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D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi, przy realizacji zadania: Przebudowa i rozbudowa drogi gminnej Nr 106315 E w
m. Borchowka, gm. Nowosolna

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robdt wchodzg:

— Wwyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow 1 uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysoko$ciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezb¢dnej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokosé
jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokoSciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwiazanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostale okre$lenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialtdow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtdownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
miec¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostaltych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 +
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.



Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowal pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1[5]i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmu;ja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektorem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje¢ i wspotrzgdne punktow gltdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbe¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.



Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od
rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowe;j, to powinien powiadomic¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikoOw pomiarow przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej
w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktoéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkdéw betonowych lub
grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposoéb wykluczajacy osiadanie, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych Iub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkceie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robodt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4, Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegtos$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztalttowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.



5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow mostow
i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Polozenie obiektu w planie nalezy okres$li¢ z doktadno$cia okre$lona w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodnic¢
z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej)
oraz 0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i1 doktadnosci istniejagcych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotrzgdnych i poziomoéw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogoélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opisow topograficznych,
zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzyé wznowiona Iub zalozong osnowg, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz
tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe z rz¢dnymi wlotu i wylotu, §wiatlem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym,
zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwale i nietrwate, rowy,
studnie z ich S$rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan
Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem r¢cznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehié o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, t3 sama technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢
czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastgpujace materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,



— kopie wykazéw wspolrzgdnych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotoéw przekazania znakoéw geodezyjnych pod ochroneg,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicoOw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwosc¢
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne
etapy robot,

— kontrolg prowadzong przez stuzbg nadzoru (Inspektora),

— przestrzeganie ogblnych zasad prac okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogbélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robot nastepuje na podstawie protokolu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbe¢dnych czynnikéw produkeji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,



ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i1 kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,

koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

10.
10.
1.

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ogélne specyfikacje techniczne
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2.

[EY

COxxND O~ W

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego przy
realizacji zadania: Przebudowa i rozbudowa drogi gminnej Nr 106315 E w m. Borchowka, gm. Nowosolna

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgodg Inspektora, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.



W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagniecie sznurkoéw
lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inspektora.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inspektora, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozilozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.



Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli

zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i

wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Roé6wnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i1 na jej krawedziach dla autostrad

gruntu podtoza

5 |Rzed kosci ;
Rne WysoRostiowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w planie ? | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zaggszczenie, wilgotnos$¢ (w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia Koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartoSci modutdow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ rdéwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przy realizacji
zadania: Przebudowa i rozbudowa drogi gminnej Nr 106315 E w m. Borchoéwka, gm. Nowosolna

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inspektora.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inspektora.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosSci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
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murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
—  zbiornikéw z wodg,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ciénienia lepiszcza w Kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zalozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 409
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Witasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

R Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e
wiasciwos$ci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.0400 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania ogodlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, przy
realizacji zadania: Przebudowa i rozbudowa drogi gminnej Nr 106315 E w m. Borchowka, gm. Nowosolna

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa haturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowg pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegolnych
rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegblnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne | Kruszywa tamane ..
Lp. Wyszczegodlnienie Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa Wedtug
zasad- pomoc- zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza | nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mnigjszych niz 0,075 mm, | od2do | Od2do | od2do | od2do | od2 | od2 do PN-B-06714 -15 [3]
% (m/m) 10 12 10 12 do 10 12
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej PN-B-06714 -15 [3]
iz 5 10 5 10 5 10
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714 -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 B 3
4 | Zawarto$§¢ zanieczyszczen organicznych,
%(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym
zageszezeniu metodg 1 lub II wg PN-B- 0od30do | od30 do |od30do | od30do } . BN-64/8931-01 [26]
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) §cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie
obrotow, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714-42 [12]
b) Scieralno$¢ czgSciowa po 1/5 pelnej
liczby obrotow, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz PN-B-06714-18 [6]
2,5 4 3 5 6 8
8 | Mrozoodporno$¢é, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19 [7]
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wigcej niz
9 . . PN-B-06714-37 [10]
Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-39 [11]
zawy tacznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - - 1 3
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu
na SOs, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28 [9]
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11 | Wskaznik nosnos$ci Whos Mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszezeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102

b) przy zageszczeniu Is > 1,03 [21]
) prey zage ° 120 - 120 - 120 -

2.3.3. Material na warstwe¢ odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwg¢ odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania whasciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
—  zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorz¢dnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny zapewnié¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

L5
dgs < 5 Q)
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtokning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
si¢ z warunku:

d 5

Y <12 @)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna byé podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia

robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnoséci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczaé 20 cm po zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastagpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka préobnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,
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— okreslenia liczby przejs$c¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.
Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczegdlnienie badan dzialce robocze

1 [Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
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Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg¢ zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m? lub wedtug
zalecen Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek

wtornego modutu E> do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wiasciwos$ci okre§lonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

2 | Réwnos¢ podtuzna

3 | Ré6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10razynalkm
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie®) co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
hukoéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
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- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztal-
wskazniku | zaggszczenia M.a ksymalne ugigcie cenia mierzony pyta o
Wagg NiE ls nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia Eq obciazenia E
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zaggszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzja Inspektora, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora.
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Koszty tych dodatkowych robo6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metods
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
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22,
23.
24,
25.

26.
27.

28.
29.
30.

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, przy
realizacji zadania: Przebudowa i rozbudowa drogi gminnej Nr 106315 E w m. Borchowka, gm. Nowosolna

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziarn zwiru wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.

3.SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 4.

25



5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powyzej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0g6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogodlne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem przy realizacji zadania: Przebudowa i rozbudowa drogi gminnej Nr 106315 E w m.
Borchowka, gm. Nowosolna

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1..

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2.5MPa .
Zakres wykonania obejmuje ;
- warstwe o grubosci ulepszonego podloza { poszerzenia drogi } Rm = 2.5 MPa z gruntu stabilizowanego
cementem
W dokumentacji projektowej wyszczegolniono konstrukcje nawierzchni z podziatem na elementy rozliczeniowe
oraz informacje dotyczace grubosci podbudowy poszczegdlnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej cze$ci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych do chwili stwardnienia

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z otymalng ilo$cig
cementu i wody oraz zaggszczenia takiej mieszanki , ktorej wytrzymatos¢ po 7 i 28 dniach twardnienia mieSci w
granicach dla danej marki,

1.45. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1-20002
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Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci
P v 325
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 75
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.
2.3.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za

Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].
Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntdow stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.
Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem

wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 8 PN-B-04481 [2]
C) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
. . . o .
5 Ze'lwaljto's'c. czgéci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wiecej niz:

[6]

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatos$ci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszankg tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 |[Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15 PN-B-06714-15 [4]
2 | Zawarto$¢ czgSci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem PN-B-06714-26 [5]
.. .. .. wzorcowa
nie ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: PN-B-06714-28 [6]

1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem
i przed wymieszaniem roéznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu porownania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociagows. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszcz nych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$é na Sciskanie | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych wodg | Mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
2 gorna czgs$¢ Wgrstwy ulepszer}la 0d1.0 25 06
stabego  podloza z  gruntow :
- do1,6
watpliwych
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢é ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty
one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko§é prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny
Nie dotyczy
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i §niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 Iub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wyltacznie za zgoda Inzyniera.
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5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostate wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktore
obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa 1 ulepszone podloze z gruntu Ilub kruszywa
stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
0g6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogblne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA wg WT-1i WT-22z 2010 .

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego, przy realizacji zadania:
Przebudowa i rozbudowa drogi gminnej Nr 106315 E w m. Borchéwka, gm. Nowosolna

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okre$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 0
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S?

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cze¢§¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — go6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiladciwo$¢ uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - migjsce obstugi podroznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 [ ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiadciwodci E/Ietoc!a Rodzaj asfaltu
adania
50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nic mnicj niz
4 Zgwanpsc §l.<13dmkow rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mnicj niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub | % m/m [ PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
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przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej 0
niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie o
mnicj niz C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI _SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie o i
wiccej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wigcej o i i i
niz C PN-EN 12593 [29] 8 10

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja W | penetracia
posrednich temperatu- oo PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
: w 25°C
racheksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperatu- S ) o
rach eksploa- Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] C >55 7 >65 5
tacyjnych
Sita  rozciggania (mata PN-EN 13589 [55] 2 o o
predkosé rozciggania) PN-EN 13703 [57] Jem zlws°C | 4 | 22w5°C | 3
Sita rozciagania w 5°C
. . | PN-EN 13587 [53] 5 . .
Kohezja (duz_a _ predko$é PN-EN 13703 [57] Jicm NPD 0 NPD 0
rozciggania)
Wahadlo Vialit(metoda i 2 a a
uderzenia) PN-EN 13588 [54] Jicm NPD 0 NPD 0
Statos¢  konsystencji | Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
(Odpornosc .
na starzenie wg PN- Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
EN 12607-1 lub -3 [ Wzrost temperatury
[31] micknicnia PN-EN 1427 [22] oC <3 2 <3 2
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN 1SO 2592 [63] °C >235 3 > 235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6 <-15 7
. Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 >50 5 >70 3
Wymagania %
oot Nawrdt sprezysty w 10°C [51] ’ NPD? 0 NPD? 0
Zakres plastycznosci PR-EN 14023 [59] °C TBR® 1 TBR® 1
Stabilno$¢ magazynowa- )
nia. Roznica temperatur PPI\II\I-FIEI\IL 113432979[[2522]] °C <5 2 <5 2
migknienia
Stabilno$¢ magazynowa- PN-EN 13399 [52] a a
nia. Roznica penetracii PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD 0 NPD 0
Spadek tem- peratury mie-
knienia po starzeniu wg | PN-EN 12607-1 [31] o b b
Wymagania PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22] C TBR 1 TBR 1
dodatkowe -1 lub -3 [31]
Nawro6t spre-zystyw  25°C
po starzeniu wg PN-EN >50 4 >60 3
11\12607,'1 lub 3 [31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrot spre- | PN-EN 13398 [51] 0
zystyw 10°C po  starzeniu NPD? 0 NPD? 0
wg PN-EN 12607-1 lub -3
[31]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)




Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltdwroznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$é
przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réoznych materialéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa S$cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58]
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu roboét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8,9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S ACBS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, min.” Bmine.o Bmins s Bmins,6
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR3-KR6 [65]

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins.6 Bmins,42
“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé
przez wspotczynnik & wedhug réwnania:
a=2"
A4

Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
Whasciwosé zaggszczania Metoda i warunki ACS5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartos’é_wolnych C.l.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vminl,O Vmin1,0 Vminl,O
prZEStl’ZGnl 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzgnie C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33] VFBmin7s VFBmin7s VFBmin7s
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen D.5 VFBrings VFBming VFBming
Zawarto$¢ wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszance | - =< UPNANE 1 PN-EN 12697-8[33], | VMApina VMAnini4 VMAninia
: : 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
., . . L howywanie
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, prze% )
badanie w 25°C
3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosc¢ zaggszczania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Viinz,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vimaxa
L, . C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB  w
Odpornosé na deformacie | oo | ot prcen iston0, | WTSamoss | WiSamas
rwaie P98'P100 D.1.6,60°C, 10 000 Cykll [38] AlRdeklar AlRdeklar
- - PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubljan|fe, przechowywanie w 4Q Cz jednym ITSRso ITSRso
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C Y

3 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6

[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vinaxa
C.1.20 PN-EN 1269_7-22, metoda
Odpornos'é na ) l. T B w p0W|etrzu, PN-EN WTSA|R 0,30 WTSA|R 0,30
deformacje trwate ;ja (I)Dwanle, 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDairdeklar PRD airdeklar
9877100 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, rzecho anie w 40°C z
dziglanie wody 2x35 udejrzeﬁ jgdnym (\:/;III{\IIZm zamrazania, TSR0 ITSRs0
badanie w 25°C )
3 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
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- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdbwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownoéci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm)]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie Ilacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wilasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowal otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig¢
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uécislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m? a dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3

kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy SKaziix przestrzeni w
: p . : zageszcezenia .

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [Y6(viv)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+4,5 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.
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Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w o najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywal zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialtow do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wiyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
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Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
14 Ggstos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$é¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatk¢ robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okres§lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10

wigksza niz 1000 m? lub

warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub

warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m?

<15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$§¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubo$ci warstw etapu 1 ~ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukoéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto§¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o
dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podhuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$é
przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwigkszg odlegto$é miedzy tatg a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rowno$ci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

. . . Wartosci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
. ) <29
A'S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie lgcznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podluznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.
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Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje
si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen rownosci

Klasa Element nawierzchni poprzecznej [mm]
drogi
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wilaczania i wytaczania <6
A'S <
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe, jezdnie
acznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D | Pasyruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartoéé przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) —
D. Dlugos$é¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna
wykona¢ pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice),
poszczegolne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji s3 okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspéiczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach
do skrzyzowan poszczego6lne wyniki pomiaréw wspodtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartoSci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej opony
Klasa . . lod erzehni
drogi Element nawierzchni wzgledem nawicrzenni
60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wlaczania 1 wylaczania, > 0.44 i

jezdnie tacznic =

Pasy: ruchu, dodatkowe,

GP.G, 2 utwardzone pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wiasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy nal km kazdej jezdni, nie moze si¢ rdézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
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Rze¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancja +1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaroéw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ré6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekaf, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

217.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czg¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwoSci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestodci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci  kruszyw — Czgs¢ 8
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlagciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgé¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — Czg§¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 11: Okre$lenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
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39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

44.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniec nawrotu sprezystego —asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady Specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D -06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym, przy realizacji zadania: Przebudowa i
rozbudowa drogi gminnej Nr 106315 E w m. Borchéwka, gm. Nowosolna

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,.kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w
nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczes$nie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie

wymagajac koryta).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg¢$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu calego roku nosnos¢ wystarczajaca do
przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i
innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo
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Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé¢ kruszywo lamane o uziarnieniu 025 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wodg¢ z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikow otwartych oraz wod¢ studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, ro§linno$cig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do roéwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien byé dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w
korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposdb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej Specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykonczeniowe.

e NS =
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpocze¢cia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalent SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczeéniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inspektora, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno byé¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora, dowiezé
dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szeroko$ci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowaé
do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja
od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora.

Jezeli podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapic¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inspektor moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy moze nastgpié
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy
przed zagegszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podituznymi, czg$ciowo
nakladajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i zaglgbienia powstajace w czasie zaggszczania powinny
by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do
otrzymania roéwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie

51



mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988 [6]. Do
zaggszcezenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zaggszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz
szerokos$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilo$cig wody i rtownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcié
szczegbdlng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien
by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezq prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
wyroéwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot ro§linnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektora,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZQ?::;EXOSC Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic terenu W(g pktu 5 i dokumentacji
1 . . . 1raz . -
rob6t z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pktu 5.3
3 Wykopanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podtoza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. W(g pktu 5.5
5 Whbudowanie 1 zaggszczanie mieszanki I W{g pktu 5.6
kruszywa
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla W(g pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé¢ nast¢pujace wymagania:

— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ roézni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,
— nierownosci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie moga przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,
— r6znice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca sie badaé gruboéé utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a
pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podioza.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i Specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w Specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz:
poz.7i8)

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

o
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7.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych (W
okresie przej$ciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
(W okresie przej$ciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 1 5)

10.3. Inne dokumenty

9.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D-06.02.01a PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem przepustow pod zjazdami w ramach zadania: Przebudowa i rozbudowa drogi gminnej Nr 106315 E w m. Borchowka, gm.
Nowosolna

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza wykonania przepustow z rur polietylenowych i obejmuja utozenie przepustow & 40 cm, zgodnie z
lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.  Wymagania ogé6lne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2.2, Materialy do wykonania przepustow

Materiatami do wykonania przepustow zgodnie z zasadami niniejszej SST sg :
- rury & 40 cm z wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD,

- Zlgczki do taczenia rur,

- mieszanka kruszywa/ Zwir.

2.2.1. Rury
Rury powinny posiada¢ nastepujace /lub inne, nie gorsze/ whasciwosci fizyko - mechaniczne :
- sztywno$¢ przy deformacji rury w wielkosci 3 % nominalnej Srednicy
wg 1SO 9969 : 1994 (E) - min. 8 kPa (SN8);
- rzeczywisty stopien udarnosci (T.L.R) wg PN-EN 744 : 1997 -<10T.LR;
- wytrzymalo$¢ na 30 % deformacje nominalnej $rednicy
wewngetrznej rury - bez uszkodzen.
Dla projektowanych dhugosci przepustow pow. 6 m nalezy odcinki rur faczy¢ za pomoca elementéw w formie opasek zaciskowych.
Rury i opaski nalezy przechowywaé tak, aby nie byly narazone na bezpostednie dziatanie stonca i sit zewnetrznych.
Rury nalezy skfadowaé na wyréwnanym podtozu, tak by spoczywaty one na karbach na catej swej dhugosci.
2.2.2.  Material na lawy fundamentowe
Czg$¢ przelotowa przepustu nalezy posadowi¢ na tawie fundamentowej z kruszywa niewysadzinowego (mieszanki lub zwiru) o
maksymalnym wymiarze ziama 22,4 mm, spehiajacego wymagania normy PN-EN 13242 [1].
Sktadowanie kruszyw powinno odbywac si¢ warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami lub jego frakcjami.
Podtoze sktadowisk musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.2.3.  Material zasypki

Do zasypania przepustow nalezy stosowaé kruszywo o frakeji zawierajacej si¢ w przedziale 0 + 32 mm i o nierbwnomiernym
uziarnieniu (D > 5).

Kruszywo nalezy sktadowa¢ zgodnie z zasadami jak w pkt. 2.2.2. n/n SST.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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3.2 Sprzet do wykonania przepustow

Przy wykonywaniu przepustow nalezy stosowac nastgpujacy sprzgt :

- koparki,

- ubijaki spalinowe,

- zageszczarki plytowe,

- inny sprzgt pomocniczy.

Zastosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materialow do wykonania przepustu

4.2.1.  Transport prefabrykatow rurowych i ich sktadowanie

Transport rur polietylenowych powinien odbywac si¢ samochodami skrzyniowymi. Rury nalezy ulozy¢ réwnomierniec na  calej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ linami konopnymi lub pasami parcianymi. Przy transporcie rury nie powinny
wystawac wiecej jak 1,0 m poza obrys skizyni fadunkowe;.

Rura nie moze by¢ zrzucana bezposrednio ze skizyni fadunkowej samochodu lecz powinna by¢ stoczona po réwni pochytej lub
rozladowana sprzetem mechanicznym.

Rury nalezy przechowywaé na réwnym i czystym podiozu z dala od ognia. Rura musi spoczywac na wszystkich karbach. Rury
mozna skladowa¢ warstwowo do wys. 3,2 m.

4.2.2.  Transport i sktadowanie kruszyw
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Whykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajacy warunki w jakich
prowadzone beda roboty przy wykonywaniu przepustow.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien dowigzat przepusty do punktow statych i charakterystycznych, tworzacych ukiad
odniesienia lokalnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych.

W czasie robot przygotowawczych nalezy wytyczy¢ o$ przepustu i krawedzie wykopow. Punkty stabilizujace o$ przepustu nalezy zabezpieczyc,
aby w czasie trwania budowy istniala mozliwos¢ cigglego domiaru sytuacyjnego.

5.3. Ulozenie przewodu rurowego

5.3.1.  Podloze pod przepustem

Dno wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscia £2,0 cm z odpowiednim spadkiem zgodnym z kierunkiem przeptywu cieku.

Minimalny spadek na dnie wlozonego przepustu powinien wynosic 0,5 %

Lawy fundamentowe o grubosci 20 cm z kruszywa niewysadzinowego (zwir lub mieszanka) o maksymalnej $rednicy ziaren 20 mm,
powinny by¢ starannie zageszczone (Is>0,97) i wyrownane z odpowiednim spadkiem.

W przypadku wystepowania pod przepustem gruntow wysadzinowych, pod przepustem nalezy wykona¢ warstwe odcinajaca z gruntow
niewysadzinowych o grubosci rownej co najmniej glebokosci przemarzania, liczac od najnizszego mozliwego poziomu wody w
przepuscie.

5.3.2.  Ukladanie przewodu rurowego

Rury nalezy ukfadac¢ na fawie przygotowanej zgodnie z pkt.5.3.1 po zaniwelowaniu poziomu i wytyczeniu osi przepustu.

Polaczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg ztaczek jedno - lub dwudzielnych w zaleznosci od srednicy rury.

Jezeli konce rury maja wykonane $cigcia dopasowujace jej wyloty do ksztattu nasypu i kata przecigeia osi przepustu z nasypem, to nalezy zwrocic
uwagg na prawidiowe jej ustawienie. W przypadku gdy rura ma taczenia, nalezy sprawdzi¢ czy w czasie uktadania nie doszlo do ich rozluznienia.
Rura po wtozeniu musi by¢ ustabilizowana w taki sposob, by nie zmienita swego polozenia w czasie zasypywania.

5.3.3.  Zasypywanie przewodu rurowego

Po sprawdzeniu prawidlowego wtozenia rur mozna przystapic do ich zasypywania. Uzyty materiat 1 sposob zasypania nie powinny spowodowac
uszkodzenia wozonego przewodu.

Minimalna grubos¢ nadsypki powinna by¢ réwna Srednicy rury.

Wykop na calej szerokodci, przynajmniej do wysokosci 30 cm ponad gomg krawedz przepustu nalezy zasypywa kruszywem
niewysadzinowym o uziamieniu 0/32 mm i charakteryzujacym si¢ wskaznikiem rdznoziamistosci U>5. Mogg to by¢ mieszanki zwirowe lub
zwirowo-klifcowe.
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Wymagane jest by maksymalna $rednica ziaren kruszywa ukladanego bezposrednio na rurze nie przekraczata wielkosci skoku $ruby karbu
zewnetrznego. Jesli catkowita grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to nadsypka na calej jej wysokosci musi spetnia¢ podane
Jesli catkowita grubos¢ naziomu nad przepustem przekracza 1,0 m, to pozostata czes¢ wykopu (ponad 1,0 m) mozna wypelni¢ materiatem nie
spelniajacym powyzszych wymagan.

Szczegolnie starannie nalezy wykonac zasypke bezposrednio wspierajacg przepust, w obszarze ograniczonym ¢wiartka kola. Materiat na zasypke
w tym obszarze musi mie¢ takie same parametry jak tawa pod przepustem.

W celu unikniecia nierdwnomiemego osiadania zasypka powinna by¢ wykonywana poziomo i z materialu homogonicznego. Zasypke nalezy
wykonywac warstwami i zaggszeza¢. Wskaznik zageszczenia nadsypki powinien wynosic Is>0,97.

5.3.4. Zabezpieczenie wlotu (wylotu) przepustu

Ze wzgledow wytrzymatosciowych wlot (wylot) przepustu nie wymaga specjalnych umocnien. Ze wzgledow przeciwpozarowych nalezy
zabezpieczy¢ wylot przepustu, pokrywajac nasyp w promieniu min. 0,8 m od krawedzi rury materiatem niepalnym.

Umocnienie wykona¢ poprzez obrukowanie zgodnie z zaleceniami SST D.06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i sciekow’”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne, a wyniki dostarcza¢ Inspektorowi
Nadzoru.

6.2. Rodzaje badan

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
- sprawdzenie jakosci materiatow,

- sprawdzenie posadowienia przepustu,

- sprawdzenie przewodu rurowego,

- sprawdzenie zasypki nad przepustem.

6.3. Opis badan

6.3.1.  Sprawdzenie zgodnosci 7 Dokumentacja Projektowq
Badanie polega na sprawdzeniu (z dokladnoscia do 1 cm) elementdw przepustu z Dokumentacja Projektowa przez ogledziny
zewngtrzne oraz pomiary szczegotowe.

6.3.2. Sprawdzenie jakosci materialow

Sprawdzenie nalezy wykona¢ posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy 1 zataczonych deklaracji zgodnosci. Materiaty
uzyte do robot powinny by¢ zbadane w przypadku, jezeli budza jakiekolwiek watpliwosci lub nie maja dokumentow stwierdzajacych
ich jakos¢.

6.3.3. Sprawdzenie posadowienia przepustu

Sprawdzenie polega na zbadaniu zgodnosci podtoza pod przepustem z wymaganiami w pkt. 5.3.1 n/n SST.

6.3.4. Sprawdzenie przewodu rurowego
Sprawdzenie polega na zbadaniu zgodnosci utozenia przewodu rurowego z wymaganiami w pkt. 5.3.2 w/n SST.

6.3.5. Sprawdzenie zasypania przepustu
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zasypki przepustu polega na zbadaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.3.3 n/n
SST.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne wymagania dotyczace odbioru robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbiorow
Odbior przepustu obejmuije :
a) odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (wykop, wykonanie tawy, wbudowanie rur),
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b) odbior ostateczny (wszystkie elementy robot objete n/n SST)
¢) odbidr pogwarancyjny,
wedlug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m (metr) ulozonego przepustu nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan jako$ciowych.

Cena wykonania robot obejmuje :

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wykonanie wykopow zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie tawy fundamentowej,

- wbudowanie rur,

- wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie badan i pomiarow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym..

2. BN-75/8971-06 Skladowanie materialow.

3. BN-71/8932-01 Zageszczenie zasypki.

4, PN-EN 744 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych. Badanie

odpornosci na uderzenia zewnetizne metod spadajacego cigzarka
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D-08.01.01. - KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t brukarskich w ramach zadania: Przebudowa i rozbudowa drogi gminnej Nr 106315 E w m. Borchowka,
gm. Nowosolna.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie, kontrole i odbior kraweznikéw betonowych. W zakres robot wchodzi ustawienie kraweznikoéw
prostokatnych, $cigtych 15x25x100 cm wystajacych na tawie betonowej B-15 z oporem i wtopionych na tawie
betonowej z betonu B-10 bez oporu oraz kraweznikow prostokatnych 12x25x100 cm wystajacych na tawie betonowej
z betonu B-10.

Szczegotowa lokalizacja kraweznikdw wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni lub
stanowiacych oporniki dla nawierzchni zjazdow.

1.4.2. Lawa — warstwa nos$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciagzenie kraweznika na grunt.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M.00.00.00
»,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Zrodla materialéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robot nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (krawgznikow, betonu na tawe,
cementu, piasku, masy zalewowej) dolaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan. Preferowane sg wybory posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Krawezniki betonowe
Do wykonania robdt nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny, jednowarstwowy, gatunku I. Krawezniki powinny
by¢ wykonane z betonu spetniajgcego wymagania:

- klasa betonu nie nizsza niz B30

- nasigkliwo$¢ < 4%

- mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F 150

- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci nie wigksza niz 3 mm.

- no$nos$¢ minimum 31,6 Kn.
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Powierzchnie krawgznikow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny
by¢ rowne 1 proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dla wysokosci +3mm,

- dla szerokosci i dtugos$ci + 8mm.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy sprawdzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i

policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiaréw nalezy dokonywac zgodnie z PN-B-100211.
W razie wystgpienia watpliwosci inzynier moze zmieni¢ sposdb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli
krawgznikow o inny rodzaj badan.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi
Nalezy stosowa¢ mieszanka cementowo-piaskowa:
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego wg PN-B-
06712
- 1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-
06711.

2.4. Materialy do wypehienia szczelin dylatacyjnych
Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i migdzy kraweznikami nalezy stosowac bitumiczng masg

zalewowg wg BN-74/6761-04. Do masy zalewowe] stosowa¢ asfalt drogowy D70/100 lub mieszanke asfaltow
drogowych tak dobrana, aby jej penetracja okreslona wg PN-EN 1426 wynosita 90+120 w temperaturze 25° C.
Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny oraz welne mineralng gatunku II. Wskazane
jest stosowanie dodatkow uszlachetniajacych wiasciwosci asfaltu, np. paki tluszczowe, zywice syntetyczne.
Wtasciwosci masy zalewowe;j:

- temperatura migknienia PiK - 54+65° C,

- plynnos¢ osiagalna w temp. nie wyzszej jak 180° C,

- splywno$¢ mierzona na blasze falistej w temp. 45° C nie powinna przekracza¢ 10 mm,

- zdolno$¢ wypehniania szczelin w temp. 180+200° C bez utraty wlasciwosci,

- odporno$¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.

2.5. Materialy do posadowienia kraweznikow
Krawezniki posadowione s3 na lawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji projektowej. Lawa
wykonana z betonu klasy B-15 i B-10 wedtug PN-B-06250. Do wykonania betonu nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego klasy 32.5 N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spelniajagcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad
mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-B-32250

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych aprobate
techniczng IBDiM.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Krawezniki powinny by c skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywaé nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3.SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.1. Roboty mozna wykonywac r¢cznie przy pomocy drobnego sprz¢tu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

3.2. Do wytwarzania betonu na tawy:
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- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

3. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczqgce transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 4.

Krawezniki moga by¢é przewozone dowolnymi s$rodkami transportu po osiggni¢ciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymaltosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podkladkach i przektadkach drewnianych dlugoscia w
kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty co najmniej co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmnie;j:

- oznaczenie (okreslenie) wyboru,

- znak wytworni,

- datg produkgc;ji.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowg w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

Pozostate materiaty wg SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne: pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa

Lawe betonowg z oporem nalezy wykonywaé w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywaé zgodnie z
PN-B-06251 z betonu B-15 i B-10, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa wg 2.4.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2° C oraz
wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Natychmiast po rozlozeniu mieszanki nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody
do suchej mieszanki. Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody.
Pielggnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciggu dnia w czasie, co
najmniej 3 do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie krawegznikdéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
3 cm po zageszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szerokoSci 5 mm, minimum, co 50 m stosowal szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowej.

Przy uktadaniu kraweznikdéw na tukach nalezy stosowaé krawezniki o dtugosci 50 cm.

Swiatlo kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 ¢m, a przy przejéciach dla pieszych 2 cm.

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Wypekianie spoin
Spoiny nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢

1 zmy¢ woda. Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowa wg pkt 2.4. po ich uprzednim starannym
oczyszczeniu na pelna glebokosé 1 osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
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6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Nalezy sprawdzi¢:

a)

b)

krawezniki betonowe:

wyglad zewnetrzny na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-B-10021,

ksztalt i wymiary na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-B-10021

Aprobaty Techniczne

w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych przez
producenta dla dostarczonej partii materiatow.

materiaty do posadowienia kraweznikow, podsypek i wypelnienia spoin:

wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu B-15 i B-10 zgodnie z PN-B-06250 — $rednio co druga parti¢ betonu
rozumiang jako ilo$¢ betonu zuzyta w ciagu jednej dziatki dziennej i w przypadkach watpliwych,
konsystencje betonu przy kazdym zatadunku,

wlasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodno$¢ jego wilasciwoséci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm,

masg¢ zalewowa — godno$¢ jej wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami wg pktu 2.4,
piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12), zawartos¢
pytow mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (PN-EN 1744) — 1 raz
przed przystapieniem do robot dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodia
dostawy,

wytrzymato$¢ podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i3 dla R28) —1razw
czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymato$¢ powinna wynosi¢ min. R7>10 MPa, R28>14 MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Kontrola wykonywania lawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

a)

b)
c)

d)

zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni tawy z Dokumentacjg Projektows; dopuszczalne odchytki
niwelety fawy + lcm na kazde 100 mb,
odchylenie linii od projektowanego kierunku — nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
wymiary lawy, dopuszczalne odchytki:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 20% szerokosci projektowanej,
réwnos¢ gornej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m — nierownos$ci nie moga przekraczaé¢ 1 cm na kazde 100
mb.

6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikow
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

a)

b)
c)

zgodno$¢ niwelety gornej plaszczyzny kraweznikow z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne odchyiki
niwelety = 1 cm na kazde 100 mb,

usytuowanie w planie — odchytki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikow mierzona tata 3 m — nieréwnosci nie moga przekraczaé¢ 0,5 cm na
kazde 100 mb.

6.2.3. Kontrola wypelnienia spoin

Zaprawe do wypelnienia spoin nalezy skontrolowaé, co najmniej raz przy wykonaniu rob6t i w przypadkach

watpliwych. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 Mpa. Szeroko$¢ i doktadno$é
wypehienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny muszg by¢
wypehione catkowicie na pelng giebokos¢ 1 mie¢ szeroko$¢ ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

zakup 1 dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow

wykonanie wykopu pod tawe,

wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej B-15 i B-10,
przygotowanie, rozscielenie i zaggszezenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3 co po zageszczeniu,
ustawienie krawe¢znikow w pionie,

przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masa zalewowa,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika i ubicie,

wykonanie niezbednych badan materiatdéw zgodnie z niniejsza SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

©CoNoO~WNE

14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.

PN-B-04111 — Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.

PN-B-06250 — Beton zwykly.

PN-B-06251 — Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06711 — Kruszywo mineralne. Piasek od betonéw i zapraw.

PN-B-06712 — Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/12 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obeych.
PN-B-06714/13 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ptynow mineralnych.
PN-B-10021 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-B-14501 — Zaprawy budowlane zwykte.

. PN-B-32250 — Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
. PN-N-03010 — Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki.
. PN-EN 197-1 — Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 933-1 — Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 1426 — Asfalty i produktu asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

PN-EN 1427 — Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury micknienia. Metoda Pierscien i Kula.
PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8933-04 — Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

BN-74/6771-04 — Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-80/6775-03/04 — Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.

BN-80/6775-03/01 — Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Wspdlne wymagania i badania.

BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie.
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D - 03.02.01 ODWODNIENIE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z budowa odwodnienia w ramach zadania: Przebudowa i rozbudowa drogi gminnej Nr 106315 E
w m. Borchowka, gm. Nowosolna.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
odwodnienia drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania §ciekow opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania §ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Wylot sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.5. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.6. Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejScia obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kineta a $ciang komory robocze;.

1.45. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
,,Wymagania ogdlne" pkt 2.
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2.2. Rury kanatowe - przykanaliki
Rury PVC o sztywnos$ci obwodowej 8 kN/m? i $rednicy : 250 mm

2.3. Studzienki $ciekowe

Studzienka $ciekowa powinna sktada¢ sie¢ z osadnika betonowego 500/630/1500mm oraz nadstawki betonowej 500/630mm.
Elementy te powinny by¢ wykonane z betonu C35/45 o wodoszczelnosci W-8, nasigkliwosci < 5% i odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1917. Osadnik powinien by¢ posadowiony na podbudowie z chudego betonu grubosci 20cm.

Na studzience nalezy zamontowaé wpust zeliwny kotierzowy klasy C250 wg PN-EN 124 oparty na zelbetowym
pierscieniu odcigzajacym 510/1100/300mm z betonu C35/45 o wodoszczelnosci W-8, nasigkliwosci < 5% wg PN- EN
1917. Na polaczeniach rur z betonowymi $cianami studni nalezy stosowacé przejscia szczelne z uszczelnieniem gumowym

2.4. Kruszywo tamane

Kruszywo tamane nalezy stosowac jako podbudowe, obsypke i zasypke komor drenazowych. Nalezy stosowaé tluczen
kamienny ptukany frakcji 32/63mm klasy min 2.

2.5. Wylot przykanalika
Wylot przykanalika o $rednicy Dn=250mm nalezy wykona¢ jako umocniony z prefabrykatu zelbetowego zgodnie z
dokumentacjg projektows.

2.6. Sktadowanie materiatow
2.8.1. Rury kanatowe.

Rury sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
Pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.8.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéow przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skltadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ skltadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.8.3. Wpusty i wlazy zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustoéw oraz wlazy studni moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w

stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
2.8.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania odwodnienia
Wykonaweca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek podsigbiernych,
- sprzetu do zaggszcezania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4.
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4.2. Transport rur kanatowych i komor drenazowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby
przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystgpujacych w
czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian srodka transportu o wigcej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych, za$§ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania
si¢ wyrobow nalezy przektadac listwami drewnianymi.

4.3. Transport kregow

Transport krggéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przekladek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatlow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow nalezy wykonywac za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport witazoéw kanatowych

Wiazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez sluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub
mechanicznie) okreslono w dokumentacji projektowe;.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami systemu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie
zapas potrzebny na umocnienie zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem. Kazdorazowe odstepstwo od zalozonej
technologii robot Wykonawca wczesniej uzgodni z Inzynierem. Umocnienie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego
glebienia. Konsekwencje robdt dodatkowych wynikajace z rezygnacji z umocnien ponosi Wykonawca. Wydobyty grunt z
wykopu ktory nie nadaje si¢ do wykonania zasypki, powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podtoza
Nalezy zwroci¢ uwagg na wlasciwe zageszczenie podtoza.
5.5. Roboty montazowe
Spadki i glebokos¢ posadowienia elementdw systemu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.5.1. Rury drenazowe i przykanaliki
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Przy wykonywaniu przykanalikow i rur drenazowych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
- trasa powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie
- przekroj przewodu dlugos¢ i spadek powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
- wilgczenie przewodow do systemu poprzez studzienke nalezy dokonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa

5.5.2. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni i zjazdow powinny by¢ wykonane
z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:
- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika powinna by¢ zgodna z dokumentacja
- glebokos¢ osadnika 1,05 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $cickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w jezdni lub opasce z ptyt EKO, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej nawierzchni.

Lokalizacja studzienek powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

5.5.3. Izolacje
Elementy betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie
z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych" opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r.
Zabezpieczenie to polega na powleczeniu ich zewnetrznej powierzchni warstwa izolacji bitumicznej Abizol R + G.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia okreslono w dokumentacji
projektowe;j.

Wykop zostanie zasypany gruntem piaszczystym dostarczonym przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czgstotliwoscig przeprowadzanych badan zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnos$ci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z

doktadno$cia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi przewodow i komor,
- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
- sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikdow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
- Sprawdzenie jako$ci i uziarnienia kruszywa famanego uzytego do zasypu komoér drenazowych

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5
cm,

- odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.5,
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- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe podano w przedmiarze robot

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur
- wykonane studzienki Sciekowe
- wykonane studnie chtonne
- wykonana izolacja,
- zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

Dlugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanego i odebranego odwodnienia obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materialow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I1-1IT wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie studni chtonnych

- ulozenie przykanalikow i studzienek §ciekowych,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zaggszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki.

Wymagania i badania

3. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
5. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
6. PN-H-74051-00 Wiazy kanalowe. Ogélne wymagania i badania
7. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢zkiego)
8. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania

9. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

10. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

12. BN-62/6738-03,04, 07  Beton hydrotechniczny

13. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe.

14. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

15. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

16. PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.

17. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

17. PN-93/C-89218 Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie

i badania

wymiarow.
Rury kanalizacyjne zewnetrzne z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu.

18. ZN-82MPCHIL/TF-14

10.2. Inne dokumenty

19.

20.
21.
22.
23.

24.

25.
26.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -
Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1(6). Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1. (7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

,,Katalog powtarzalnych elementow drogowych". ,, Transprojekt" - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro", Centrum Techniki
Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
,»Cewok" i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

24. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéow z tworzyw sztucznych.

Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. Warszawa 1994 r. Zalecone do stosowania
przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.
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D-08.02.01 NAWIERZCHNIA Z PLYT AZUROWYCH EKO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z ptyt azurowych EKO przy realizacji inwestycji: Przebudowa i rozbudowa
drogi gminnej Nr 106315 E w m. Borchéwka, gm. Nowosolna

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni:
- z ptyt azurowych EKO 60 x 40 x 10 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ptyty azurowe EKO- prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy nawierzchni.

1.4.2. Pozostatle okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Plyty azurowe EKO
2.2.1. Odmiany

W zaleznos$ci od technologii produkcji ptyty rozroznia si¢ odmiany:
plyta jednowarstwowa- 1,

2.2.2. Gatunki
W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych rozrdznia si¢
gatunki ptyt:
- gatunek | - G1,
- gatunek 11 - G2.

2.2.3. Sktadowanie

Ptyty azurowe EKO powinny by¢ skladowane rebem, plaszczyznami gornymi ku sobie, na podilozu
wyrownanym i odwodnionym. Plyty nalezy ustawia¢ na podkladkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie
przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt azurowych EKO

Do produkg;ji ptyt azurowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowa¢ beton klasy B 25 i B 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gorna ($cieralna) warstwa plyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy
B 30.

2.3.4.2. Cement

Do produkcji ptyt azurowych betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,,32,5”
wg PN-B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
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2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materialy na podsypke

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy

cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt azurowych EKO

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
- do przygotowania podsypki piaskowej,
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport plyt chodnikowych

Piyty azurowe EKO moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggni¢ciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej plyty.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostalych materialow, stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt azurowych betonowych,
podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod nawierzchnie

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno byé wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi nawierzchni oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podloza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢
mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsgczajaca pod chodnikiem, to jej wykonanie
powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie nawierzchni z plyt azurowych EKO

Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby ich gérna krawedz znajdowala si¢ powyzej
gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym

poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu nawierzchni.
Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoSci robot

Zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do
budowy nawierzchni i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Pozostate badania ptyt nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i BN-
80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostalych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z plyt azurowych powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowsa 1 odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- glebokosci koryta:
- o szerokosci do 3 m: =1 cm,
- o szerokos$ci powyzej 3 m: £ 2 cm,
- szerokosci koryta: £5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podhuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci
podsypki nie mogg przekracza¢ £ 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z
dokumentacjg projektowg .

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadza¢ nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 200 m?
nawierzchni z ptyt azurowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos$¢ podsypki oraz sprawdzié
uktad plyt nawierzchni.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie rowno$ci nawierzchni

Sprawdzenie roéwnosci przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? uloZonej
nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m nawierzchni. Dopuszczalny przeswit pod latg
nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zalamania niwelety nie moga przekracza¢ +
3cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza * 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnoleglosci spoin
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Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin
i przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci 1 wypelnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m? nawierzchni i zmierzenie ich szerokoéci oraz wypetnienia.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z plyt betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j,
- roz$cielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
- ulozenie ptyt,
- wypelnienie spoin piaskiem ,
- pielegnacj¢ przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7.  BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

8.  BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.06.04.01 OCZYSZCZENIE ROWU Z NAMULU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem rowu z namutu w ramach
zadania: Przebudowa i rozbudowa drogi gminnej Nr 106315 E w m. Borchéwka, gm. Nowosolna

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem czynnosci
zwigzanych z usuni¢gciem namutu grubosci 20 cm z rowdow, Wraz w wyprofilowaniem skarp. Usunigcie naniesionego namutu z
rowu pozwala na prawidtowe funkcjonowanie cieku przydroznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0czyszczenie rowu — usuwanie naniesionego materialu zanieczyszczajacego z rowu, utrudniajacego prawidlowe
funkcjonowanie urzadzenia odwadniajacego.

1.4.2. Namut — drobne czastki gleby zmyte z powierzchni terenu lub wymyte z koryta cieku, uniesione przez wode i osadzajace si¢
na dnie rowu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

— koparki podsigbierne, topaty, szpadle, ew. kilofy, siekiery,

— urzadzenia do transportowania i przemieszczania usunigtego namutu jak samochody samowytadowcze, ciagniki z przyczepami,
taczki itp.

W niektorych przypadkach mozna tez stosowac:

— ubijaki reczne,

— roéwniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 4.

4.2. Transport zanieczyszczen

Transport i przemieszczenie zebranych zanieczyszczen, w tym namutu, mozna dokonac:
— na krotkie odlegtosci: taczkami, przenoszone wiadrami, szuflami itp.,

— na dluzsze odleglosci : ciagnikami z przyczepa, samochodami itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt.5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja przetargowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wydobycie i usunigcie namutu na przylegly teren lub odwiezienie na odktad
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3. wyprofilowanie dna i skarp rowu,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji przetargowej, SST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— usungé przeszkody, utrudniajace wykonanie robot,

— zgromadzi¢ sprzet potrzebny do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie rowu z namulu

Rowy zaleca si¢ czysci¢ od dotu do gory, tj. poczynajac od wylotu rowu w kierunku punktéw potozonych wyzej. Czyszczenie
rowu powinno si¢ odbywac w sposob, przy ktorym zostaje przywrocony spadek dna i zdolnos$¢ przepustowa rowu. W zwiazku z
tym nie nalezy podcina¢ skarpy rowu w plaszczyznie pionowej lub do niej zblizonej, lecz w pochyleniu takim jakie zostalo dla
rowu zaprojektowane. Nalezy rowniez uwazac, aby niepotrzebnie nie naruszy¢ skarp juz utrwalonych przez darniowanie.

Nalezy uwazaé, aby nie obnizy¢ dna rowu i nie wytworzy¢ przez to zaglebionych odcinkow, przyczyniajacych si¢ do powstania
zastoin wody. W toku oczyszczania nalezy sprawdzaé profil podtuzny dna rowu i w razie potrzeby przeprowadzi¢ jego regulacje.
W przypadku powstania wyrw i zaglebien w dnie rowu, wypeia si¢ je odpowiednim gruntem, zaggszcza i wyrdwnuje.

5.5. Usunigcie namutu poza réow

Materiat zebrany z oczyszczenia rowu nalezy usunac poza drogg. Nie powinien by¢ sktadany ani na poboczach, ani tuz za skarpa
rowu Ww postaci niskich walow ziemnych, gdyz sprzyja to ponownemu zamuleniu rowdéw przez obsuwanie si¢ ziemi do rowu.
Ponadto taki wal nadaje drodze i jej sasiedztwu nieestetyczny wyglad oraz zwicksza niebezpieczenstwo dla szybkiego ruchu
samochodowego.

5.6. Profilowanie skarp i dna rowu

Po wykonaniu robot oczyszczajacych dna rowu z namutu nalezy doprowadzi¢ przekrdj rowu do pierwotnego wygladu. Wszystkie
uszkodzenia skarp w postaci wyrw, wypelnia si¢ wlasciwym gruntem, ubezpieczajac jednoczesnie powierzchni¢ jak na przylegtym
otoczeniu.

Na wszystkich odcinkach rowu, gdzie nastapity deformacje skarp i dna, zmieniajace profil podtuzny i przekrdj poprzeczny rowu
nalezy dokona¢ wyprofilowania tych elementow, doprowadzajac do odnowienia rowu. Roboty te nalezy wykona¢ ,,pod szablon” i
ze sprawdzeniem spadku podtuznego rowu.

5.7. Analiza przyczyn zamulania rowu

W czasie wykonywania prac zwigzanych z usuwaniem namutu, nalezy przeanalizowa¢ przyczyny zamulania rowu, aby je usunaé, a
co najmniej ztagodzié.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na spadki podtuzne i przekrdj poprzeczny rowu. Jako $rodki zaradcze mozna m.in. rozwazac:

— odpowiednie umocnienie dna i skarp,

— zwigkszenie przekroju poprzecznego rowu (co obnizyloby predkos¢ przeptywu wody).

Cena wykonania tych robot powinna by¢ ujgta w innych pozycjach kosztorysowych.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja przetargowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru dotyczg prac zwigzanych
z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Nie przewiduje sig.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z 1 raz Wqg pkt. 5 i dokumentacji
dokumentacja przetargowa przetargowej
2 | Wydobycie i usunigcie namutu Praca ciagta Wg pkt.5.4
3 | Wyprofilowanie dna i skarp rowu Jw. Wyg pkt. 5.6
4 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pkt. 5.8

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego usunig¢cia namutu z rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg przetargowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m usunigcia namutu z rowu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie sprzgtu,

— wykonanie usunig¢cia namutu z rowu,

— wyprofilowanie dna i skarp rowu,

— zebranie i wywoz urobku,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre§lonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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