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CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO — UZYTKOWEGO (PFU)

Opis 0g06lny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zaméwienia jest opracowanie dokumentacji projektowej, a nastepnie wykonanie

robo6t w ramach realizacji zadania inwestycyjnego w systemie: ,,zaprojektuj i wybuduj”, polegajacego

na budowie oswietlenia hybrydowego na terenie Gminy Nowosolna .

Zamobwienie obejmuje:

sporzadzenie projektu budowlanego, oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét w zakresie koniecznym do wykonania zadania,

uzyskanie akceptacji Zamawiajgcego koncepcji, projektu budowlanego, oraz specyfikacji
w zakresie zgodnosci z programem funkcjonalno - uzytkowym,

opracowanie wymaganych ekspertyz i badan technicznych,

opracowanie projektu organizacji ruchu , na czas budowy,

uzyskanie w imieniu Inwestora wymaganych uzgodnien, opinii, warunkéw technicznych oraz
pozwolen (w tym pozwolenia na budowe lub innego stosowego dokumentu umozliwiajgcego
wykonanie prac) - zgodnie z obowigzujagcymi przepisami,

wykonanie robo6t budowlanych i instalacyjnych na podstawie opracowanego projektu,
przeprowadzenie wymaganych préb i badan, w tym rezystancji zerowania,

przygotowanie dokumentéw do odbioru i przekazania do eksploatacji.

Wykonawca we wtasnym zakresie sporzadza mape do celéw projektowych, oraz uzyska decyzje

lokalizacji inwestycji celu publicznego dla w/w zadania.

Charakterystyka budowy hybrydy stoneczno-wiatrowej- 131 kpl. :

1. Opis stanu projektowego.

Lokalizacje opraw znajdujg sie na obszarach dla ktérych odprowadzenie zasilania z sieci
elektroenergetycznej nie jest technicznie mozliwe lub jego wykonanie jest nieuzasadnione
ekonomicznie (koszty wykonania przytacza sg wyzsze od rdéznicy w wykonaniu upraw
hybrydowych w stosunku do konwencjonalnych opraw LED).

2. Realizacja projektowanej inwestycji polega¢ bedzie na zainstalowaniu w ustalonych miejscach 131 szt.
stupéw oswietleniowych hybrydowych solarno-wiatrowych typu HLSU-1001 lub réwnowaznych wg
ponizszego zestawienia:

Ip. miejscowosc Ulica/ nr dz./ obreb geodezyjny |ilos¢ opraw

1. 1 Kalonka dz. nr 60; obreb Kalonka 10

2, 2 Kalonka Maciejkowa, dz. nr 145/18; obreb 3
Kalonka

3. B Kopanka dz. nr 107, obreb Kopanka 8

4. 4 Kalonka Irysowa, dz. nr 145/12, obreb Kalonka 5

5. 5 Kalonka Stokrotkowa dz. nr 128/7; obreb Kalonka 3




6. Kalonka Malwowa dz. nr 145/2; obreb Kalonka 6
7. Lipiny dz. nr 20/47; obreb Lipiny 10
8. Kalonka dz. nr 16/1; obreb Kalonka 2
9. Dobieszkéw dz. nr 73 obreb Borchowka 16
10. Plichtow dz. nr 166/2; obreb Byszewy 8
11. Moskwa dz. nr 54; obreb Moskwa 4
12. Natolin dz. nr 83/7; obreb Natolin 3
13. Natolin dz. nr 44; obreb Natolin 10
14. Natolin dz. nr 189/1; obreb Natolin 10
15. Natolin dz. nr 133; obreb Natolin 5
16. Borchéwka - Byszewy (dz. nr 144; obreb Byszewy 28
RAZEM 131

Kazda latarnia sktada sie ze stupa stalowego pokrytego powtoka antykorozyjng ustawionego na
fundamencie betonowym prefabrykowanym F-160 z oprawa oswietleniowa LED typu PULM-SOLAR-
30-Z oraz z zamontowanymi panelami fotowoltaicznymi 2 x 250 W i turbing wiatrowa 300 W. Jako
bezposrednie Zrédto zasilania lamp nalezy wykorzystaé akumulatory zelowe 2 x 180 Ah umieszczone
w skrzynce przy fundamencie stupa. Lokalizacja poszczegdlnych latari bedzie uzgodniona na etapie
wykonawstwa.

Powyzsze informacje nalezy traktowac jako przyktadowe a ewentualne rozwigzania rownowazne nie
mog3 sie charakteryzowaé gorszymi parametrami.

3. Stup

Stup lampy hybrydowej ( wysokos$¢ okoto 8 metréw ) winien by¢ wykonany z grubosciennej stali 355,
obustronnie cynkowany wg. I1SO 1461. Konstrukcja trzonu masztu powinna by¢ oparta na stozku
okragtym Wysokos¢ hybrydowego systemu wraz z panelami i sitownig wiatrowa nie powinna
przekroczy¢ 10 m, liczac od podstawy fundamentu do szczytu. Stup powinien posiada¢ u podstawy
rewizje tzn. wneke zamykanga pokrywa czy drzwiczkami. Budowany maszt hybrydowego systemu
solarno-wiatrowego winien by¢ przeliczony (ze wzgledu na wage oraz powierzchnie paneli
fotowoltaicznych i sitowni wiatrowej) do montazu w | strefie wiatrowej zgodnie z normag PN EN 1991-
1. Stup winien posiadac certyfikat CE potwierdzajacy spetnianie przez konstrukcje wymagania norm:
EN 1993-3-1:2006, EN 1993-3-2:2006, EN 40-5:2002, PN-EN 40-3-3:2003 oraz certyfikat
dopuszczajacy go do stosowania na terenie UE wraz z deklaracjg zgodnosci.



4. Wspornik sitowni wiatrowej

Konstrukcja montazowa sitowni wiatrowej musi zapewnia¢ zamocowanie w taki sposéb, ze zaréwno
sitownia wiatrowa, topaty rotora jak i jej uktad mocowania nie spowoduje zacieniania, padania cienia
na moduty fotowoltaiczne, niezaleznie od pory dnia i wysokosci stonca nad horyzontem.

5. Modut fotowoltaiczny

System winien posiada¢ dwa niezalezne moduty fotowoltaiczne z celami mono/polikrystalicznymi o
mocy min. jednego modutu 250 W. Napiecie w punkcie mocy maksymalnej powinno wynosi¢ min. 25
V a natezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej min. 7A. Front modutu fotowoltaicznego stanowi¢
powinno szkto hartowane o niskiej zawartosci zelaza z powtoka antyrefleksyjng o grubosci min. 4mm,
natomiast tyt modutu winien posiadac¢ wielowarstwowa folie zabezpieczajaca.

6. Fundament

Fundament pod stup lampy hybrydowej winien by¢ prefabrykowany, przeliczony (ze wzgledu na wage
systemu oraz powierzchnie paneli fotowoltaicznych i sitowni wiatrowej) pod montaz systemu lampy
hybrydowej w | strefie wiatrowej na stupie stalowym o wysokosci wraz z panelami i sitownig wiatrowa
do 10 m. Fundament winien posiada¢ wymiary minimalne: 450mm x 450mm x 1600 mm
(szer./dt./wys.) i by¢ zgodny z PN-EN 14991:2010, posiadac¢ deklaracje zgodnosci producenta oraz
certyfikat CE na zgodnos$¢ z normg PN-EN 14991:2010.

7. Akumulator

System winien by¢ wyposazony w min. 2 zelowe akumulatory bezobstugowe, gtebokiego
roztadowania, dedykowany do instalacji fotowoltaicznych. Pojemnos$¢: jednego winna wynosi¢ min.
180 Ah i umozliwia¢ min. 2 700 cykli przy 15% gtebokosci cyklicznego dobowego roztadowania.
Wyroéb winien posiadac deklaracje CE na zgodno$¢ z obowigzujacymi w Polsce normami.

8. Oprawa

Oprawa LED winna by¢ zamontowana na wys. min. 7m (ulica) oraz 6 m (chodnik), jej korpus o min.
IP65 wykonany z materiatéw nierdzewnych winien umozliwiaé montaz na wysiegnikach o srednicy
60mm. Oprawa powinna zawiera¢ min. 14 diod LED. Rozsyt Swiatta winien by¢ asymetryczny
wzgledem oswietlanej powierzchni. Catkowita moc pobierana przez oprawy LED winna wynosi¢ max.
40W, przy wydajnosci diod LED min. 140 Im/W. Temperatura barwy $wiatta winna zawierac¢ sie w
granicach 4500K i emitowac swiatto z barwa maksymalnie zblizona do tradycyjnego Swiatta
dziennego. Oprawa powinna posiadaé deklaracje zgodnosci CE z dyrektywa EMC oraz RoHS.

9. Sitlownia wiatrowa

Sitownia wiatrowa winna posiadaé pozioma 0$ obrotu, tylny ster i prad tadowania: minimum 6A przy
predkosci wiatru 16 m/s. Wirnik sitowni powinien posiadac 6 topat i umozliwia¢ start przy predkosci
wiatru min. 2,6 m/s oraz generator 3-fazowy, bez szczotkowy na magnesach neodymowych. Sitownia



winna by¢ zabezpieczona elektrycznie oraz mechaniczne przed zbyt silnym wiatrem, automatycznie
odstawaé od wiatru przy predkosci powyzej 16m/s. Korpus sitowni wiatrowej winien by¢ wykonany z
materiatoéw nierdzewnych a fopaty wirnika z witdkna szklanego, nylonu i posiada¢ deklaracje
zgodnosci CE z dyrektywa EMC.

10. Regulator do sitowni wiatrowej

Regulator winien by¢ wyposazony w algorytm kompensacji wptywu temperatury na warto$é napiecia
tadowania i automatyczny trzystopniowy tryb sterowania praca sitowni wiatrowej i dwustopniowy
tryb tadowania akumulatoréw. Powinien posiadac zabezpieczenie przed przetadowaniem i
zabezpieczenie przed rozbieganiem sie. Regulator winien posiadaé funkcje automatycznej detekcji
napiecia 12 / 24 VDC, oraz deklaracje zgodnosci CE z dyrektywa EMC.

11. Regulator solarny

Regulator winien posiadac pragd znamionowy min.20A napiecie pracy 24 V DC, by¢ wyposazony w
automatyczny czujnik zmierzchowy a pobér pradu w stanie jatowym nie powinien przekracza¢ 20 mA.
Posiadac funkcje MPPT tj. sledzenia mocy szczytowej. Dobowy zakres pracy winien by¢ dowolnie
programowany dla godzin wtaczenia/wytaczenia oprawy LED. Regulator powinien posiadac
zabezpieczenie przed zwarciem, przecigzeniem, odwrotng polaryzacjg i zabezpieczenie termiczne w
postaci zewnetrznego czujnika temperatury akumulatoréw do kompensacji wptywu temperatury na
warto$¢ napiecia tadowania. Wyréb winien by¢ posiadac deklaracje zgodnosci CE z dyrektywa EMC.
Programowanie za pomocg pilota radiowego na odlegto$¢ min. 20 m z wys$wietlaczem LCD, ktéry
wyswietla parametry instalacji jak prad tadowania, napiecie paneli PV, napiecie jatowe PV, napiecie
akumulatora, ilo$¢ uzyskanej energii w kWh. Prad poboru i napiecie oprawy LED.

12. Ochrona przed porazeniem.

Projektowane latarnie zasilane beda pradem bezpiecznym 24 V, zatem warunki ochrony
podstawowej i dodatkowej bedg spetnione.

13. Usytuowanie stupow.
Proponowane usytuowanie stupéw : po jednej stronie drogi na terenie Gminy Nowosolna.

14. Zatozenia:

® Nalezy postawi¢ lampy o$wietleniowe w miejscach pozbawionych dostepu do
tradycyjnej linii energetyczne;j.

® Lampy majg posiadac wtasne zasilanie.

* Lampy majg by¢ wyposazone w moduty solarne oraz turbine wiatrowg-
produkujaca prad elektryczny z energii stonecznej i wiatrowe;.

e Kompletna lampa musi p osiada¢ catkowicie automatyczny system
zasilania/o$wietlenia umozliwiajacy prawie bezprzerwowa prace systemu
o$wietleniowego.



e Zainstalowane Zrddta Swiatta musza spetnia¢ norme os$wietleniowa dotyczaca
odpowiedniej klasy drogi.
* Pozyskanie energii elektrycznej stonecznej i wiatrowej musi umozliwia¢ pokrycie
zapotrzebowania w energie elektryczng wybranych Zzrédet oswietlenia.
e System zasilania bedzie wykorzystywat moduty fotowoltaiczne i turbine
wiatrowa jako jedyne Zrodto zasilania.
® Lampy musza posiadac bardzo ekonomiczne zrodta Swiatta wraz z systemem ich
zasilania.
Prawidtowy dobor wszystkich komponentéw jest gwarancja diugotrwatej zywotnosci takiego
samodzielnego - automatycznego sytemu zasilania/oswietlenia.
Pozostate parametry stupéw , opraw i osprzetu dobra¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
zatozeniami audytu efektywnosci energetycznej przedsiewziecia.

Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Program Funkcjonalno - Uzytkowy okresla wymagania dotyczace zaprojektowania 131 kpl. punktow
osSwietleniowych i zrealizowania robét w terminie do 30.11.2019 roku..

Wykonawca zobowigzany jest do:

- rozpoznania przedmiotu zamoéwienia i dokonania wizji w terenie, opracowania dokumentacji
zgodnie z obowigzujacymi przepisami techniczno - budowlanymi, audytem energetycznym
i zatozeniami programu funkcjonalno - uzytkowego

- opracowania i przedstawienia Zamawiajacemu do zatwierdzenia koncepcji,

- opracowania i zatwierdzenia projektu budowlanego wraz z wymaganymi uzgodnieniami,
opiniami, warunkami i pozwoleniami oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot,

- opracowania i zatwierdzenia projektu tymczasowej organizacji ruchu na czas robét wraz z jego
wdrozeniem,

- zrealizowaniu robét w oparciu o zatwierdzona dokumentacje techniczna,

- sporzadzenie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacja geodezyjna.

Zamoéwienie nalezy realizowac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Wykonawca powinien

posiadac¢ stosowne uprawnienia, potencjat techniczny, doswiadczenie oraz dysponowac osobami o
odpowiednich kwalifikacjach i doswiadczeniu zawodowym.

0Ogdlne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
W wyniku realizacji zaméwienia Zamawiajacy oczekuje zaprojektowania i wykonania doswietlenia
drég gminnych Gminy Nowosolna.

Inwestycja ma na celu poprawe bezpieczenstwa ruchu drogowego, ze szczegdlnym
uwzglednieniem pieszych. Wykonanie robét budowlano instalacyjnych i oddanie do uzytkowania
przedmiotu zaméwienia musi by¢ zrealizowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2018, poz. 994 j. t. z p6Zniejszymi zmianami) oraz z wszelkimi
aktami prawnymi witasciwymi w przedmiocie zamoéwienia, z przepisami techniczno-budowlanymi,
obowigzujacymi polskimi normami, wytycznymi oraz zasadami wiedzy technicznej.



Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamowienia

Przygotowanie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do:

- zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji budowy, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robét, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia(Dz. U. z
2002 r., nr 108, poz. 953 z pdzn. zm.).

- opracowania projektu organizacji ruchu na czas robdét wraz z jego zatwierdzeniem,
wdrozeniem i utrzymaniem.

- Koszt zabezpieczenia terenu nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w
cene umowna.

Wykonawca odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i sieci urzadzen podziemnych.

Ogolne warunki wykonania i odbioru robdt budowlanych

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy, w szczegdlnosci wynikajgcych z Obwieszczenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej
z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003r., nr
169, poz. 1650 z pdzn. zm.) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003r. nr
47, poz. 401 z pdzn. zm.).

Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego

Wykonawca jest zobowigzany zrealizowaé przedmiot zamoéwienia spetniajac w szczegélnosci
wymagania:

- Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2018r., poz. 994 j.t., z p6Zn. zm.)

- Ustawa Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 (Dz. U. z 2012r., poz. 1137 j.t., z
pozn. zm.),

- Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. z 2002, Nr 170, poz. 1393, z
pozn. zm.)

- Prawo zamowien publicznych z dnia 29 stycznia 2004r. (Dz. U. z 2018r., poz. 907 z pdzZn. zm)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z
1999r.,Nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003r., Nr 220, poz. 2181).



Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004r. (Dz. U. z 2013r., poz. 1129 j.t. z
pdéZn. zm.) w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikac;ji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego,

innych ustaw i rozporzadzen, przepiséw techniczno-budowlanych, polskich norm, zasad wiedzy
technicznej i sztuki budowlanej.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania wszystkich niezbednych warunkow
technicznych potrzebnych do zrealizowania zadania we wlasnym zakresie.

a)

Informacja o gestorach mediéw znajdujacych sie na obszarze inwestycji:

Zaktad Gospodarki Komunalnej Gminy Nowosolna

ul. Rynek Nowosolna 1, 92-703 t6dz.

nr tel. 42 648 - sie¢ wodociggowa i kanalizacja sanitarna, uzgodnienia w zakresie drogi.
TOYA Sp.zo.o0.,

ul. takowa 29 B, 90-554 t6dz

PGNIG sp.zo.0,,

Oddziat w todzi,

Uniwersytecka 2/4, 90-137 t6dz

Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z realizacja
zamowienia

Dokumentacja projektowa powinna zawierac:

uzgodnienia wymagane prawem,

koncepcja - 2 egz.

projekt budowlany - 6 egz. ( w tym 4 egz. jako zataczniki do wniosku o uzyskanie stosownego
zezwolenia na realizacje zadania inwestycyjnego),

projekt wykonawczy - 2 egz.

projekt organizacji ruchu- 2 egz.

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét - 2 egz.
wersje elektroniczne wszystkich powyzej wymienionych pozycji na ptycie CD w formacie PDF - 1
egz.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ kompletna z punktu widzenia celu jakiemu ma stuzy¢,

spetniaé wymagania obowigzujacych ustaw i rozporzadzen oraz przepiséw techniczno -

budowlanych. Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu wykonania opracowan

projektowych.

Dane wyjsciowe i materiaty niezbedne do wykonania zaméwienia - podktady geodezyjne, warunki

techniczne, wypisy z rejestru gruntéw, uzgodnienia itp. - Wykonawca zatatwi we wtasnym zakresie.

Koszty pozyskania map do celéw projektowych, warunkéw technicznych, uzgodnieh oraz innych

materiatow niezbednych do realizacji przedmiotu zamoéwienia pokrywa Wykonawca



Wykonawca jest zobowiazany do uzyskania wszystkich niezbednych opinii, uzgodnien i sprawdzen
rozwigzan projektowych w zakresie wynikajacym z przepiséw. Do dokumentacji technicznej nalezy
dotfaczy¢ oswiadczenie osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane, Zze projekt zostat
opracowany zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

ZALACZNIKI

Zalacznik nr 1 - Lokalizacja zadania stanowigcego przedmiot zaméwienia na tle mapy

Polski - teren Gminy Nowosolna

Akceptuje :
Osoba do kontaktu:
Kierownik RRIiIM.
Anna Wiskowska
tel. 42 616 45 15
e-mail:a.wiskowska@ugnowosolna.pl
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dnia 22.03.2019 roku.
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