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OPIS TECHNICZNY

PRZEBUDOWA DROG OSIEDLOWYCH
W m. KALONKA W GMINIE NOWOSOLNA
UL. BRATKOWA | KROKUSOWA

BRANZA DROGOWA

Projekt opracowano w P.W.K. — PROJEKTOWANIE | WYKONASTWO,



KOMUNIKACJA w Zielonej Gérze na podstawie umowy z Gming Nowosolna

1. DANE DO OPRACOWANIA

1.1 Mapy geodezyjne w skali 1:500

1.2 Dokumentacja geotechniczna

1.3  Warunki techniczne wydane przez Gmine Nowosolna
1.4  Uzgodnienia branzowe

1.5 Pomiary uzupetniajgce

Parametry techniczne droqgi:

ULICE: BRATKOWA | KROKUSOWA -—ci_agi pieszo - jezdne
drogi klasy D

Vp = 30 km/h

ruch KR 2; obcigzenie 100 kN/os

- jezdnia z kostki betonowej gr. 8 cm (szarej)

- szerokos¢ jezdni — 5,50 — 6,0 m,

- pobocza nieutwardzone —zieleh szerokosci 0,65 — 0,75 m

2. STAN ISTNIEJACY

Ulice BRATKOWA | KROKUSOWA, przebiegajg przez teren zabudowany —
zabudowa jednorodzinna — osiedle Kalonka. Ulice Bratkowa i Krokusowa, sg drogami
gminnymi, wigczonymi do ul. Jasminowej — drogi gminnej. Drogi posiadajg na-
wierzchnie gruntowg, nieutwardzong. Istniejgce zjazdy do posesji sq nieutwardzone
lub utwardzone czesciowo przez wiascicieli posesji. Ulice nie posiadajg odwodnienia.
Ulice przebiegajg przez teren o znacznych réznicach wysokosci.

W pasie drogowym przebiegaja: sie¢ wodociggowa, gazowa, linia teletechnicz-
na napowietrzna i doziemna, oraz linia energetyczna napowietrzna i doziemna.

2.1. WARUNKI GRUNTOWO — WODNE

Na podstawie wykonanych badan stwierdza sie, ze zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia
MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. podioze gruntowe terenu badan, do gtebokosci 3,0 m
p.p.t., charakteryzujg proste warunki gruntowo-wodne.

Wszystkie nawiercone grunty nalezg do czterech serii litologicznych, ktére charakte-
ryzujg sie korzystnymi parametrami geotechnicznymi. Grunty warstwy IlIC (IL=0,30) oraz IV
(IL=0,30) posiadajg obnizone wartosci parametrow geotechnicznych, ze wzgledu na pla-
styczny stan wystepowania. Projektowang inwestycje zaliczy¢ nalezy do | kategorii geotech-

nicznej.
Wszystkie grunty niespoiste zaliczone do | serii geologiczno-inzynierskiej zgodnie z ,Rozpo-
rzadzeniem ...."” [2] zaliczane sg do gruntdw niewysadzinowych i naleza do grupy nosnosci

podioza nawierzchni — G1 w kazdych warunkach wodnych.

Woda gruntowa o swobodnym zwierciadle wystepuje na poziomie od 2,0 -2,5 m p.p.t. (dwa
otwory) do ponizej 3,0 m p.p.t.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu w rejonie badan wynosi hz=1,0 m ppt.

3. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU




3.1 ANALIZA POWI AZANIA DROGI Z INNYMI DROGIMI PUBLICZNYMI.

Przebudowywane ulice sg uzupetnieniem podstawowego ukiadu komunika-
cyjnego w obrebie gminy Nowosolna. Ulice petnig takze funkcje dojazdowag do pose-
sji w obrebie osiedla (zabudowa jednorodzinna). Ulice stanowig wraz z pozostatymi
ulicami osiedlowymi, system komunikacyjny pieszo - jezdny.

Projektowane ulice gminne sg jezdniami, przebiegajacymi przez teren zabu-
dowany, zgodnie z przepisami o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.
Zlokalizowanymi na terenie osiedla Kalonka.

Zgodnie z ustawg o drogich publicznych — tekst jednolity ogtoszony w dniu
24.08.2004 roku (Dz.U. z 2004 nr 204 pozycja 2086), drogi majg kategorie gminng
klasy , D" .

Parametry techniczne drég gminnych, w zakresie rozwigzania w planie i profi-
lu, zostaly przyjete zgodnie z ich funkcjg oraz klasg. Odpowiadajg warunkom tech-
nicznym jakim powinny odpowiadac drogi publiczne, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. (Dz.U. 1999 nr 43
poz. 430).

3.2 ZMIANY W DOTYCHCZASOWEJ INFRASTRUKTURZE
ZAGOSPODAROWA TERENU

Zakres przebudowy: roboty ziemne — korytowanie, wykonanie petnej konstruk-
cji jezdni drogi gtownej i istniej gcych zjazddéw z kostki betonowej na podbudowie z
mieszanki kruszywa kamiennego, tamanego (pozyskanego ze skaly litej), stabilizo-
wanego mechanicznie, wykonanie elementéw kanalizacji deszczowej z PVC — wpu-
sty, przykanaliki, oraz komor chtonnych, odprowadzajgcych wody deszczowe do
gruntu.

Wszystkie przewidziane do przebudowy elementy drogi, przebiegajg w istnie-
jacym pasie drogowym. Sposob zagospodarowania terenu (komunikacja) nie zmienia
sie.

Przedsiewziecie nie powoduje fragmentacji istniejgcych pasow zieleni, oraz
przeciecia korytarzy ekologicznych o duzych wartosciach przyrodniczych (przedsie-
wziecie — to ulice (drogi gminne), przebiegajgce przez istniejgcy teren zabudowany
(osiedle mieszkaniowe).

Spadki podiuzne ztagodzono tukami pionowymi o stosownych promieniach.
Przyjeto przekréj poprzeczny jezdni: dwustronny o nachyleniu 2%. Zatamania trasy
drogi w planie, ztagodzono tukami poziomymi o stosownych promieniach — lokaliza-
cja i parametry tukdéw zgodnie zrys. nr 1, 2 .

Odwodnienie drogi — powierzchniowe, spadkami poprzecznymi i podtuznymi
do projektowanych wpustow deszczowych i dalej do projektowanych komor chton-
nych, odprowadzajgcych wody opadowe do gruntu.

Tabela Nr 1. ZAKRES RZECZOWY PRZEBUDOWY DROG
(zestawienie powierzchni i diugo $ci elementéw drogi)



POWIERZCHNIE
ELEMENTY DROGI | DLUGOSCI
jezdnie o nawierzchni z kostki betonowej gr. 8,0 cm (szarej) 4 000,00 m*
zjazdy o nawierzchni z kostki betonowej gr. 8,0 cm (kolorowej) m’
Kanalizacja deszczowa z PVC @ 200, komory chionne 188,0 m

4. KRAWEZNIKI

Ograniczenie jezdni w przekroju ulicznym, stanowig krawezniki betonowe na-
jazdowe o wymiarach 15x22x100 cm, na podsypce cem.-piaskowej (1:4) i fawie z
oporem z betonu B-15.

4.1 PRZEPISY ZWIAZANE
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostow w Warsza-
wie.
BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwa-
jowych. Wspdlne wymagania i badania.
BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwa-
jowych. Krawezniki i obrzeza.
PN-B-06250 Beton zwykly.
PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.
PN-B-11111: 1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

5. NAWIERZCHNIA

Nowa nawierzchnia z kostki betonowej zostata zaprojektowana dla ruchu KR 2,
zgodnie z D. U. Nr 43 poz. 430 z 02.03.1999r, zalgcznik Nr 5.

KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI JEZDNI GE OWNEJ:

» Kkostka betonowa brukarska gr. 8,0 cm  (kolor szary)

* podsypka cementowo — piaskowa (1:4) gr. 5,0 cm lub miat kamienny
(0-5 mm) — warstwa gr. 5,0 cm,

» warstwa podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego (pozyskanego
ze skaly litej), stabilizowanego mechanicznie (0 — 31,5 mm) gr. 20,0 cm

» warstwa odcinaj gcal/ods gczajaca z piasku (0 — 2 mm) gr. 20,0 cm

KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI PRZEBUDOWYWANYCH ISTNIEJACYCH
ZJAZDOW NA POSESJE:

» kostka betonowa brukarska gr. 8,0 cm  (kolor)

» podsypka cementowo — piaskowa (1:4) gr. 5,0 cm lub miat kamienny
(0-5 mm) — warstwa gr. 5,0 cm,

» warstwa podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego (pozyskanego
ze skaly litej), stabilizowanego mechanicznie (0 — 31,5 mm) gr. 15,0 cm

» warstwa odcinaj gcal/ods gczajaca z piasku (0 — 2 mm) gr. 20,0 cm



UWAGA: Stosowane prefabrykaty brukarskie tj. kostka betonowa, kraw ezniki,
obrze za, powinny mie ¢ atest I.B.D.i M. w Warszawie, po s$wiadczony wynikami
badan wykonanymi zgodnie z procedur g I.B.D.i M.

5.1 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-14050 ,Plyty chodnikowe betonowe"

PN-88/B-30000/8 ,Cement portlandzki"

BN-77/8931-12 ,Oznaczenia wskaznikéw zageszczenia gruntu”

BN-66/6774-01 ,Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych- zwir i pospotka”
BN-84/6774-04 ,Kruszywo naturalne nawierzchni drogowych. Piasek
PN-86/B-06712/7 ,Kruszywo do nawierzchni drogowych”

6. ODWODNIENIE, REGULACJA URZ ADZEN ISTN. SIECI

Odwodnienie drogi zaprojektowano jako powierzchniowe, spadkami poprzecznymi i
podtuznymi do projektowanych wpustéw deszczowych i dalej do projektowanych ko-
mor chionnych, odprowadzajgcych wody opadowe do gruntu.

Nalezy wyregulowa¢ wysokosciowo wszystkie urzgdzenia sieci wodociggowej,
oraz studnie sieci telekomunikacyjnej i elektryczne,.

Kable telefoniczne i elektro - energetyczne doziemne, znajdujgce sie w szero-
kosci projektowanych jezdni nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi z
PE @ 110 mm, oraz pogtebi¢ w miare potrzeb.

7. ROBOTY ROZBIORKOWE | ZIEMNE

Nalezy wycig¢ drzewa, oraz krzewy - zywoptoty. Nalezy rozebra¢ fragmenty na-
wierzchni z elementéw drobnowymiarowych (kostka betonowa, kamienna, plyty
chodnikowe) — rozbhiérki czastkowe, stanowigce istniejgce utwardzenie zjazdow do
posesiji.

Roboty ziemne sprowadzajg sie do wykonania wykopow i nasypow pod jezd-
nie z doprowadzeniem skarp korony drogi do wymaganego nachylenia 1:1,5.

Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na doktadne zageszczenie poditoza grun-
towego pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni. Nadmiar ziemi z wykopu oraz odpa-
dy budowlane (10 m®), nalezy wywie$é w miejsce wskazane przez Inwestora (wysy-
pisko gminne) i utylizowac.

8. WIELKOSCI ZAJETEGO TERENU, WYWLASZCZENIA, WPLYW NA
SRODOWISKO

Cate wyzej wymienione przedsi ewziecie budowlane, przebiega w istnie-
jacym pasie drogowym. Sposob zagospodarowania terenu (komunikacja), nie
zmienia sie.

Przedsiewziecie — przebudowa ulic, nie znajduje sie na obszarze objetym
ochrong konserwatorskg zabytkdw.

Elementy projektowanej drogi w trakcie budowy i eksploatacji nie wywierajg wptywu na $rodowi-
sko naturalne:



pozostajg bez wplywu na powierzchnie ziemi, w tym glebe, wody powierzchniowe i podziem-
ne,

nie powodujg emisji zanieczyszczen gazowych, pytowych i ptynnych,

nie zmieniajg krajobrazu,

nie wydzielajg ciepta,

nie wytwarzajg odpadow

nie wystepuje promieniowanie elektromagnetyczne ani jonizujgce, pole elektromagnetyczne
lub inne zaklécenia,

nie wytwarzajg hatasu oraz wibracji,

nie stwarzajg zagrozenia porazeniem pradem elektrycznym ani pozarowego,

Przyjete w projekcie rozwigzania przestrzenne, funkcjonalne i techniczne eliminujg wptyw obiektéw na
srodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne obiekty budowlane.

projektant: Jan Wyrwiriski

uprawnienia nr 128/82/2G
specjalnosc konstrukcyjno-inzynieryjna
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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt sieci kanalizacji deszczowej w ulicach:
BRATKOWA | KROKUSOWA, polegajacy na budowie wpustow deszczowych z pod-
laczeniem do komor chtonnych, poprzez studzienki rewizyjne.

Kanalizacja deszczowa:
PVC @ 200 mm — ....... m

3. SCHEMAT UKt ADU SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ.

Sie¢ kanalizacji deszczowej stanowig przykanaliki @ 200 mm, taczace projek-
towane wpusty deszczowe z projektowanymi studniami rewizyjnymi @ 1200 mm i
dalej do komor chtonnych.

3.1. llo $¢é wod deszczowych odprowadzanych z sieci kanalizaciji deszczowej

Sie¢ kanalizacji deszczowej stuzy¢ bedzie do zorganizowanego odwadniania terenu pasa
drogowego. Obliczeh dokonano dla zlewni — jak w

,Operacie wodnoprawnym na WPROWADZANIE PODCZYSZCZONYCH WOD
OPADOWYCH | ROZTOPOWYCH — SCIEKOW DO ZIEMI, Z
TERENU ULIC: BRATKOWEJ | KROKUSOWEJ, ORAZ NA
WYKONANIE URZADZEN WODNYCH W MIEJSCOWOSCI
NOWOSOLNA”

4. SIEC KANALIZACYJNA

4.1. Kanalizacja grawitacyjna

Projektowane przykanaliki nalezy wykonac z rur PVC, sztywnosci obwodowej
SN 8 kN/m? (o jednolitej $ciance, bez rdzenia spienionego) o przekroju @ 200 mm z
uszczelka, taczonych na uszczelki trwate mocowane w kielichu rury. Uzbrojenie
przewodow stanowig studzienki kanalizacyjne @ 1200 mm potaczeniowe z kregow
zelbetowych z prefabrykowanym elementem dennym z betonu B45 z wiazem zeliw-
nym klasy D400, tagczonych na uszczelki. Zagtebienie sieci 1,2+2,0 m.

4.2. Obiekty na sieci

- Studzienki rewizyjne
- Studzienki wpustéw deszczowych
- komory chtonne

4.2.1. Studzienki rewizyjne
Studnie z kr egow zelbetowych @ 1200 mm

Projektowane studnie rewizyjne z kregow zelbetowych @1200 mm z prefabry-
kowanym elementem dennym z betonu B45 tgczonych na uszczelki wykonane z ela-
stomeru SBR lub EPDM. Przejscia przewodow przez sciany w zamontowanych fa-
brycznie przejsciach szczelnych. Dennice wykona¢ na podbudowie z betonu B10
oraz podsypce z piasku zageszczonego do wskaznika 1s=0.98.

Podtaczenie kanatu do istniejgcej studni kanalizacyjnej, poprzez wykonanie
otworu w studni oraz wykucie w kinecie doptywu.
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Kineta w studni wykonana ze spadkiem 0,5+1,0%, réznica rzednych doptyw-
odptyw 1+2 cm. Studnie przelotowe, podtgczeniowe i kaskadowe z przykryciem ko-
mory roboczej ptyta pokrywowg @ 2000 mm z otworem na wiaz @ 600 mm oraz pier-
Scieniem odcigzajgcym betonowym @ 2000 mm. Pierscienie dystansowe betonowe o
Srednicy @ 625 mm, stosowac¢ w razie koniecznosci dopasowania wiazu do poziomu
jezdni lub gruntu o wysokosci nie wiekszej niz 20 cm.

Zwienczenie stanowig wlazy rewizyjne zeliwne, zatrzaskowe z zawiasem i
wktadka ttumigcg klasy D400.

Wszystkie elementy betonowe i zelbetowe jak studnie kanalizacyjne, wymaga-
ja niezaleznie od wystepujacych warunkéw stosowania izolacji powtokowej na po-
wierzchni zewnetrznej — izolacja masg bitumiczng. W przypadku, gdy studnia znajdu-
je sie w wodzie gruntowej nalezy zastosowaé nowoczesniejsze materialy izolacyjne.
Powierzchnie pionowe studni zabezpieczy¢ dwoma warstwami srodka uszczelniaja-
cego i ochronnego na powierzchnie betonowe i murowane z suchej mieszanki ce-
mentéw i specjalnych dodatkéw wraz z kruszywem w ilosci 1,5 kg/m? i 1,0 kg/m? we-
wnatrz i na zewnatrz do wysokosci 0,5 m ponad lustro wody.

4.2.2. Studzienki wpustow ulicznych.

Studzienki $ciekowe do wpustow ulicznych o $rednicy wewnetrznej @ 500 mm
Z betonu C35/45 wg normy DIN 4052 i Aprobaty Technicznej Instytutu Badawczego
Drog i Mostow AT/2001-04-1194. Wpusty z osadnikiem gtebokosci 0,8 m. Zwiencze-
nie stanowi wpust deszczowy uliczny, zeliwny klasy D400 z kotnierzem i kratg uchyl-
ng, o wymiarach 420x620 mm mocowang w korpusie na zawiasach. Uszczelnienie
poszczegolnych elementéw wpustow za pomocg zaprawy polimerowo-cementowej.
Wpusty z przykryciem ptytg zelbetowg @ 960 mm z otworem @ 500 mm oraz pier-
Scieniem odcigzajgcym zelbetowym @960/@660 mm.

Wopusty deszczowe posadowione na podbudowie z betonu C12/15 oraz pod-
sypce z piasku zageszczonego do wskaznika 1s=0.98.

5. ROZWIAZANIA TECHNICZNE

5.1. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania robo6t ziemnych nalezy wytyczy¢ osie trasy
sieci kanalizacyjnej majgc na uwadze nadziemne i podziemne uzbrojenie. W ulicech o du-
zym zageszczeniu uzbrojenia podziemnego wykona¢ recznie wykopy penetracyjne celem
wytyczenia usytuowania istniejgcego uzbrojenia. Teren objety bezposrednio robotami ogro-
dzi¢ i oznakowac, a w porze nocnej oswietlic. Wykopy prowadzi¢ w miare mozliwosci od naj-
nizszych punktéw sieci, majac na uwadze zachowanie ciggtosci ruchu pojazdéw i dojazdow
do nieruchomosci.

Na ciggach pieszych wykona¢ ktadki o szerokosci 0,7 m. W miejscach dojazdu do
posesji i drog gruntowych wykonac¢ mostki dla przejazdu srodkow transportowych z uwzgled-
nieniem przewidywanych obcigzen.

Sposbéb wykonywania wykopow mechaniczny i recznie na odcinkach po 1,5 m przy
skrzyzowaniu z kablami telefonicznymi i energetycznymi, siecia wodociggowa, sasiedztwie
stupéw. Na odcinkach, gdzie zblizenia trasy kolektora sa mniejsze niz 1,25 m wykopy nalezy
wykonywac recznie lub lekkim sprzetem typu minikoparki. Na odcinkach o matych zblize-
niach w stosunku do istniejgcego uzbrojenia przed przystgpieniem do robét nalezy wykonac
wykopy penetracyjne celem potwierdzenia lokalizacji istniejacego uzbrojenia. W trakcie robot
napotkane i przerwane saczki drenarskie nalezy odtworzy¢ ukladajac na zageszczonym pod-
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tozu nowe odcinki rur drenazowych z PVC i obsypka zwirowg. Roboty rozliczy¢ kosztorysem
powykonawczym.

Roboty w zakresie ukfadania rurociggdéw poprzedza wykonanie wykopdw obiektowych
pod studnie rewizyjne. Wykopy wykonac jako waskoprzestrzenne o scianach umocnionych.
Wykopy obiektowe pod studzienki nalezy wykonac¢ jako umocnione. Przy posadowieniu stu-
dzienek w warstwie gruntéw plastycznych wykona¢ podsypke z piasku 20 cm.

5.2. Uktadanie ruroci agow kanalizacji grawitacyjnej

Rurocigagi uktadane w ziemi winny mie¢ poditoze naturalne stanowigce niena-
ruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05
MPa wg PN 86/B02480 dajgce sie wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu (w celu
zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz diugosci na 1/4 obwodu) nie wykazujgce
zagrozenia korozyjnego.

W przypadku, gdy nie jest spetniony warunek podioza z naturalnego gruntu syp-
kiego, nalezy wykonac¢ podsypke z piasku gr. 20 cm z owinieciem wiokning lub stabi-
lizacje cementem.

5.2.1. Podto ze pod ruroci ag

a) wyst epowanie gruntéw zwartych (gliny, ity), lu  znych plastycznych i nasypowych
Rzedng dna wykopu wykona¢ 20 cm nizej projektowanej nastepnie wykona¢ podsypke
Z piasku zageszczonego grubosci 20 cm a nastepnie obsypke z piasku z zageszczeniem do
minimum 85% zmodyfikowanej préby Proctora, sposobem recznym lub lekkim sprzetem.
Zasypke nad rurg prowadzi¢ dowozonym gruntem piaszczystym, zwirem lub pospoétkg do
wysokosci minimum 20cm nad wierzch rury. Dalsza zasypke prowadzi¢ warstwami z za-
geszczeniem stosujac réwniez grunt piaszczysty dowozony.
b) grunty mineralne piaszczyste
Postepowanie jak w przypadku ,a” dla podsypki i zasypki. Dalszg zasypke prowadzi¢ war-
stwami z zageszczeniem stosujgc réwniez grunt piaszczysty dowozony. Dalszg zasypke
gruntem rodzimym mineralnym mozna stosowac tylko poza drogimi i przejazdami. Grubosc¢
warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna
wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie moze przekracza¢ +/-3 cm. Zdjecie tej war-
stwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu. Rurociggi powinny
by¢ uktadane zgodnie z wymogami producentow.
Przed zasypaniem przewodow, po ich zmontowaniu, nalezy dokona¢ pomiaru geodezyjnego.
W przypadku natrafienia na odcinki gruntdw nienosnych nalezy dokona¢ wymiany
gruntu piaskiem przy migzszosci do 0,5 m. lub nalezy dokona¢ wzmocnienia podfoza pod
rurocigg. Podtoze wzmocni¢ poprzez przemieszanie warstwy podtoza grubosci 30cm cemen-
tem z klinkieru portlandzkiego (45-50%) zmielonego wg wytycznych Producenta. Przemie-
szania dokonac¢ kultywatorem recznym na catej szerokosci wykopu.

5.2.2. Podsypka, osypka i zag eszczenie

Przed zasypaniem wykopu jego dno nalezy osuszyc¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen po-
zostalych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie moze
spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wo-
doszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch prze-
wodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecz-
nej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, niespoisty, drobno - lub
srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem
po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod zigcza.
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Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbi-
janie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050. Za-
sypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie piaskiem warstwami co 0,3 m
Z jednoczesnym zageszczeniem.

W miejscach wyptycenia przewodow zastosowaé pianobeton w celu ocieplenia o gestosci
800kg/m3 i wytrzymatosci 30kg/cm2 wylany na warstwe piasku. Pianobeton nie moze miec
kontaktu z rura przewodowa.

5.2.3. Roboty instalacyjno-monta zowe

Technologia ukfadania przewodoéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy spad-
kow zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia
przewodu zgodnie z projektowang o0sig, przez punkty osiowo trwate oznakowane na
tawach celowniczych nalezy przeciagna¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest
ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora w odniesieniu do
reperow statych znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktore
moga stanowi¢ np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one wi-
docznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury
nalezy starannie oczysci¢ zwracajgc szczegolng uwage na kielichy i bose konce rur.
Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac poza strefg montazowa.

Rury opuszczaé¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg kraz-
kow, wielokrgzkow lub dzwigdw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszczaé we wiasciwym
potozeniu, gdy sg podwieszone i dopiero wowczas zwolni¢ podwieszenie. Opusz-
czanie odcinkow przewodow do wykopu powinno byé prowadzone na przygotowane i
wyrownane ze spadkiem podtoze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem
przewodu oraz Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci co najmniej 1/4
obwodu symetrycznie do swej osi.

Dla wykonania ztaczy przewodow nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda.
Wymiary gniazd nalezy dostosowac do srednicy i rodzaju ztgczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie
moze przekracza¢ +/- 10 mm.

Réznice rzednych ulozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentaciji
Projektowej nie mogg w zadnym punkcie przewodu przekroczyé +/- 3mm i nie mogq
powodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do ze-
ra.

5.2.4. Monta z przewodow PVC i HDPE

Przewody z PVC montowaé¢ w temperaturze otoczenia od 0T do 30T, jed-
nakze z uwagi na zmniejszong elastycznosc tego materiatu w niskich temperaturach,
zaleca sie wykonywac¢ potaczenia w temperaturze nie nizszej niz + 5C. Montaz w
umocnionym wykopie, odwodnionym w miejscach wystepowania wody gruntowe].

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich
szczelnos¢. Szczego6towe warunki montazu ré6znych rodzajow ztgcz z PVC sg poda-
ne przez producentéw tych wyrobéw. Montaz przewodow nalezy wykonaé zgodnie z
wytycznymi producenta.
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5.3. Préba szczelno $ci, oznakowanie

Préba przewodow kanalizacyjnych grawitacyjnych z PVC
Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelnosci na:
» eksfiltracje — przenikanie wod lub sciekéw z przewodu do gruntu.
» infiltracje — przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Proba szczelnosci na eksfiltracje:
Jako pierwsze nadanie nalezy wykona¢ probe szczelnosci na eksfiltracje:
1) Prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami o diugosci rownej odlegtosci miedzy studzienkami re-

wizyjnymi.

2) Caty badany odcinek przewodu powinien by¢ zastabilizowany przez wykonanie osypki,
a w miejscach tukéw i diuzszych odgatezieh czasowo zabezpieczony przed rozszczelnieniem
sie zlacz podczas wykonywania préb szczelnosci.

3) Producent dopuszcza zakrycie gruntem (obsypka) catych rurociggéw przed wykonaniem préb
szczelnosci w przypadku zamontowania rur z uszczelkg mocowana trwale w kielichu rury.

4) Wszystkie otwory badanego odcinka powinny byé doktadnie zaslepione za pomocg balonu
gumowego, korka lub tarczy odpowiednio uszczelnionych oraz umocowanych w sposob za-
bezpieczajacy ztacza przed rozluznieniem podczas préby.

5) Podczas préby poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ co najmniej 0,5 m ponizej
dna wykopu.

6) Poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedng nizszg o co
najmniej 0,5 m w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience.

7) Po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience gérnej poziomu zwierciadta wody
na wysokosci 0,5 m ponad gorng krawedzig otworu wylotowego, nalezy przerwa¢ doptyw wo-
dy i tak catkowicie napetniony odcinek przewodu pozostawi¢ przez 1 godzine w celu nalezyte-
go odpowietrzenia i ustabilizowania sie poziomu wody w studzienkach.

8) Po tym czasie, podczas trwania proby szczelnosci, nie powinno by¢ ubytku wody
w studzience gornej. Czas proby wynosi:

e 30 min — dla odcinka przewodu do 50 m,
e 60 min — dla odcinka przewodu powyzej 50 m.

Prébe szczelnosci rurociagéw technologicznych nalezy wykonac i odebraé¢ zgodnie z normg PN-B-
10725; 1997.

5.4. Wykonanie systemu komoér drena  zowych

Metoda wykonania wykopu pod komory dreoae (kczna lub mechaniczna) powinna
by¢ dostosowana do gidokasci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanegezgpmecha-
nicznego. Wymiary wykopu powinny By zgodne =z dokumentacj projektows
lub wskazaniami liyniera. Wydobyty grunt powinien bysktadowany z jednej strony wykopu
Z pozostawieniem wolnego pasa terenu o széobko najmniej | m, licac od kravedzi wyko-
pu — dla komunikacji; & nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu rogvipien by
wiegkszy od lgta jego stoku naturalnego.

Wykop naley poszerzy o 30 cm w kadym kierunku od wymiaréw systemu dreawve-
go. Podstawa kyska powinna by zag:szczona do min. 95%gstasci standardowej Proctora.
Nietkany materiat filtracyjny (geowitoknina wg zadadc ST) naley ulozy¢ na dnie
I brzegach wykopu oraz na warstwie wierzchniejzhia.

Na catej powierzchni dnatgska naley umiesci¢ warstwe obsypki z ttucznia tamanego
o uziarnieniu 30-50 (30-60) mm. Obsypk tlucznia nalgy zag:sci¢ uzywajac dwoch przeg
walca wibracyjnego przy statej sile dynamiczneje Miolno przechodzido nastpnego etapu
zanim powierzchnia tlucznia niedrie ptaska i réwna.
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Po zapoznaniu siz projektem naley wycia¢ w pokrywie otwor umgliwiajacy zamoco-
wanie rury doptywowej lub odptywowej. Pokrywy konyodrenaowej montujemy na
zaktadl.

Pierwsza uktadana komora powinna postgaakrywe zamontowas w przedniej Czsci.
Dwie sisiednie komory powinny kiy pofaczone na zaktadk W podobny sposdb nale
taczy¢ kolejne komory. Na kicu ostatniej komory naty zatayé pokrywe.
W opisany wyej sposob instalowane &olejne ciagi komor. Osadniki powinny kywykonane
zgodnie z projektem. Nalg zamontowa rurg dystrybucyja doprowadzom ze zbiornika wy-
rownawczego lub osadnika (zgodnie z wymaganianmeki@mvymi). Naley zamontowa prze-
wody doptywowe i odptywowe.

Obsypk z ttucznia ptukanego o uziarnieniu 30-50 (30-60n maley zasypé prze-
strzenie pomidzy komorami oraz nad nimi, do wys@kol5 cm powyej komory.Uwaga: Do
obsypywania zalecana jest koparkdateriat zasypuicy na komorach nima rozprowadza
mak spychark. Obsyplk musi by rozprowadzana wzdtukomoér. Dopuszczalne olagenie
spycharlg nie mae przekracza500 kg/m.

Obsypk nalezy zag:ci¢ przy wyciu przesuwanejecznie zagszczarki wibracyjnej lub
walca wibracyjnego o sile dynamicznej nie przekagezej 4500 kg. Obsygknalery przykryé
materiatem filtracyjnym. Jeli przy przykrywaniu systemu dwie rolki materiataktadag Si¢
na siebie, to zaktadka musi wynogirzynajmniej 60 cm. Nad materiatem filtracyjnymeig
wykona zasypk grubgci min. 30 cm. Zasypka nie powinna zawéedarych kamieni, cgsici
organicznych, korzeni. Zasypkag:szczamy co 15 cm. Zegsgczona, dobrze dobrana zasypka
zawiera max 10% rownomiernie rozémych drobinek (mul, piasekwir). Zagszczenie
min. 95% wg standardowej normy Proctora. Zasypkaocsti podbudow dla nawierzchni.
Po wykonaniu zasypki ntoa rozpoca¢ wykonywanie warstwy nawierzchni nad zasypk
Uwaga: Przez caly okres modtatozysko musi by oznakowane dla ochrony przed ruchem
pojazdow.

5.4.1 Kontrola wsgpna przed wykonaniem komor dref@awvych

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wyk@nbadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamyniki tych badé Inzynierowi w celu ak-
ceptaciji.

Komory drenaowe powinny posiadaswiadectwo jakéci (deklaracja zgodroi z AT),
wydane przez producenta, wedtug zasad ustalonyBN-86/8971-08.
Materiat filtracyjny (ttucza, zwir i piasek) powinien byzbadany w zakresie:
- skfadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15,
- zawartdci zwiazkow siarki, wg PN-B-06714-28,
- wskaznika wodoprzepuszczalgm piaskow, wg PN-B-04492.

5.4.2 Kontrola w czasie wykonywania robot (komory drénave)

W czasie wykonywania nate zbadé:
a) zgodnad¢ wykonania montau komor drenzowych z dokumentagjprojektovs,
b) prawidtowa¢ utozenia warstw filtracyjnych — zgodnie z p. 5.2,
c) poprawné¢ zasypki wykopu wokot obiektow — zgodnie z p. 5.2,
d) chtonna¢ warstwy przepuszczalnej w dnie wykopu (wizualnie),
f) zabezpieczenie studni przed doptywem wod zzaiiacego terenu.
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5.4.3 MONTAZ KOMOR DRENAZOWYCH

Montaz komér drenazowych SC i pokryw jest bardzo prosty i szybki, odlayse metodh
naktadkow, bez wycia elementéwdaczeniowych. Pofatdowania powierzchni komér
zachodz na siebie, pozwalajac na wykonanie w prosty sposgiawodnego patzenia.
Istnieje maliwos¢ skracania komor na placu budowy i dostosowanitesys do istniejacych
warunkow lokalizacyjnych.

Lista materiatow i wyposazenia

OPrzemyty ttuczen o uziarnieniu 20+50 mm

ONietkany materiat filtracyjny geowtoknina (np. Ptit TS40)

[OBezprzewodowa wiertarka

OGeosiatka (Tensar SS 20 lub odpowiednik) — opcjoeal

Geotkanina (np. Lotrak 70R) — opcjonalnie

OPokrywy (sciany) przednie/tylne

OKomory drena_owe typ SC

[JZageszczarka reczna lub walec wibracyjny o sileadyioznej nieprzekraczajacej
4500 kg i cie_arze do 5400 kg

OPita ttokowa lub frez chwytowy do ksztattowego wyahia otworéw w pokrywach
OSladowa koparka z ty_ka do przenoszenia kruszywa

JSladowa spycharka o nacisku maksymalnym 5300 kg/m

JSprzet pomiarowy

ZIARNISTE, DOBRZE PRZESORTOWANE MIESZANINY GRUNTU/KRUSZYWA

WG NORMY PROCTORA

<35% ZIAREN DROBNYCH, ZAGESZCZONE DO UZYSKANIA 95% GESTOSCI
POKRYWA SKRAINA
KOMORA DRENAZOWA
TEUCZEN PEUKANY
0 UZIARNIENIU 20:50 MM
GEOWEOKNINA WOKOE TEUGZNIA
NAWIERZCHNIA
(np. GEODREN 250, GEOTEX 601 \ l +
T

/f
== wpnzmm INSTALACINIE UTWARCZONYCH, NA KTORYCH
_| == MOZNA SPODZIEWAC SIE PRZEMESTICZENIA FOUAZDOW, DBSYBKA
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6. ROBOTY ODWODNIENIOWE

Przy wystepowaniu wody gruntowej, wykopy nalezy uprzednio odwodni¢. Od-
cinki odwodnic igtofiltrami o rozstawie co 0,5 m — odwodnienie typ 1, odwodnienie
oznaczone jako odwodnienie typ 2 wykona¢ poprzez drenaz rurowy korytkowy w
dnie wykopu wprowadzony do studzienek odwadniajgcych. Pompowanie wody ze
studzienek w dnie wykopu. Posadowienia przepompowni wykona¢ w wykopie obiek-
towym umocnionym grodzicami z uprzednim odwodnieniem igtofiltrami. Wode z od-
wodnienia wykopow odprowadzi¢ rurociggami tymczasowymi do tymczasowych
zbiornikébw mobilnych.

16



7. KOLIZJE Z UZBROJENIEM PODZIEMNYM

Na trasie sieci wystepujg kolizje z siecig wodociggowa, siecig telefoniczng i elek-
tryczng doziemna, siecig kanalizacji sanitarnej.

Skrzyzowanie z kablem telefonicznym i elektrycznym wykona¢ zachowujac odlegtos¢
pionowg min 0,3 m. Na kablach zamontowac ostony rurowe dwudzielne wzdtuz @110 mm
wystajgce 0,5 m poza obrys rurociggu z kazdej strony.

Skrzyzowanie z istniejacq siecig wodociggowag wykonaé¢ zachowujac odleglos¢ pio-
nowg min 0,3 m.

W miejscu zblizen do kabli telekomunikacyjnych, energetycznych oraz sie¢ wodocia-
gowej wykopy wykonywa¢ jako reczne, waskoprzestrzenne, umocnione, kable w wykopie
podwiesic.

8. OGOLNE WARUNKI ODBIORU ROBOT

W ramach badan i odbioru nalezy uwzglednic:

«  Wykopy: sprawdzenie zgodnosci cech mechanicznych gruntu rodzimego
Z przyjetym w projekcie, na poziomie obsypki rury,

* Podloze nienosne: wymiana gruntu, zakres wzmocnienia,

« Podsypka(warstwa wyrownawcza): zgodnosci wymiaréw, rodzaj materiatu
i wskaznika zageszczenia,

» Obsypka w strefie rurociggu: zgodnos¢ wymiaroéw rodzaju materiatu oraz wskaz-
nika zageszczenia,

* Szczelnos¢ przewodu: préby szczelnosci,

» Zasypka wykopu: materiat, wskaznik zageszczenia pod drogimi,

« Badania na deformacje przekroju poprzecznego rurociggu w przypadku przewo-
doéw kanalizacyjnych

Badania dotyczace robdt nalezy przeprowadza¢ zgodnie z postanowieniami norm.
Wskazniki zageszczenia gruntu powinny by¢ potwierdzone badaniami laboratoryjnymi, okre-
slonymi metodg Proctora.

Zaleznie od przyjetej technologii i organizacji robét w procesie realizacji budowy majg
miejsce odbiory czesciowe i odbiory koncowe.

Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegoélnych etapow robot podlegajacych za-
kryciu przed zakonczeniem budowy kolejnych odcinkéw przewodu.

Odbiér kohcowy obejmuje odbidr przewodu lub jego odcinka przed przekazaniem go
do eksploatacji.

Odbiory, czesciowy i koncowy, powinny by¢é dokonywane komisyjnie przy udziale
przedstawicieli Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawcy i Uzytkownika i powinny by¢ potwier-
dzone odpowiednimi protokotami.

9. WYTYCZNE WYKONANIA I UNAGI DLA WYKONAWCY

- Przed przystapieniem do robét ziemnych o terminie ich rozpoczecia powiadomié¢ wszyst-
kich wtascicieli uzbrojenia podziemnego, a nastepnie przeprowadzi¢ prébne przekopy w
celu szczegodtowego ustalenia lokalizacji uzbrojenia;

- Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami technicznymi, przestrze-
gajac normy BN-85/8836-02
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W przypadku natrafienia na nieokreslone uzbrojenie podziemne, nalezy powiadomic
uzytkownika w/w uzbrojenia i dalszy tok postepowania uzgodni¢ wpisem do dziennika
budowy.

- Ukfadanie rur w wykopie prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi warunkami technicznymi
COBRTI INSTAL.

- Préby szczelnosci kanatu, studzienek po uprzednim przeptukaniu wykona¢ zgodnie
z wytycznymi instrukcji oraz obowigzujgcymi normami w tym zakresie.

- Przed wykonaniem obsypki rur i zasypki wykopu zgtosi¢ do eksploatatora sieci celem
dokonania inwentaryzacji syt.-wys. utozonych przewodow.

- W czasie budowy bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw BHP w zakresie transportu,
skladowania  materiatéw, zabezpieczania  wykopdw, oznakowania  miejsc
niebezpiecznych.

- Wszelkiego rodzaju odstepstwa w stosunku do zatlozen projektowych wymagajg
natychmiastowego powiadomienia inspektora nadzoru.

10. WYKAZ NORM ZWIAZANYCH

PN-88/B 04481 Grunty budowlane. Badania prébek tyrun

PN-86/B 02480 Grunty budowlane. Oiemie, symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-66/B 06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagarakvesie wykonywania i badania
przy odbiorze.

PN-74/B 02481 Grunty budowlane. Badania laboratogy;j

PN-81/B 10700/01 Instalacje wegtrene wodogjgowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-92/B 01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymaganj@ajektowaniu.

PN-86/B 09700 Tablice orientacyjne do oznaczanzewodow wodoggowych

PN-92/B 10729 Studzienki kanalizacyjne

COBRTI INSTAL Warunki Techniczne wykonania i odbgieci kanalizacyjnych

PN-S-02204 Odwadnianie drog.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne.

Podziat, nazwy i oksdenia

PN-B-04492  Grunty budowlane. Badania wtagidizycznych.

Oznaczanie wskaika wodoprzepuszczalft

PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezsidadu ziarnowego.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczania gruntu.

Ustawa z dnia 16-04-2004 o wyrobach budowlanych (Dxnr 92, poz. 881).

Przepisy wymienione w ST 00.00.00 ,Wymagania ogomel0.

projektant: Jan Wyrwinski

uprawnienia nr 128/82/2G
specjalnos¢ konstrukcyjno-inzynieryjna
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INFORMACJA DOTYCZ ACA
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

dla przedsiewziecia :

PRZEBUDOWA DROG OSIEDLOWYCH W m. KALONKA
W GMINIE NOWOSOLNA - UL. BRATKOWA | KROKUSOWA

1.PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2008z. U. 2003; nr 120
p0z.1126]
Projekty budowlane : - braa sanitarna

- brarza drogowa

2. ZAKRES ROBOT

2.1. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA W CZASIE REALIZACJI ROBOT NA
TERENIE BUDOWY
Czesciowy ruch drogowy na przebudowywanej drodze i prlagdowlane zwzane z
przebudow

» Osunigcie scian wykopow, podtopienie wykopow

» Porazenie pradem elektrycznym od zasilania urgdzen i elektronarzedzi uzytych

w robotach budowlanych
» Poparzenia od goacych elementow uradzen do zgrzewania przewoddow

W s$wietle art. 21.2. ust. 2 ustawy z dnia 7cdipl994r. - Prawo budowlane oraz Rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czea 2004r., (Dz. U. Nr 20 poz. 1126) na tegeni
wystkepuja roboty w nasgjpujacym zakresie:

Roboty prowadzone w pobili czynnej sieci gazowej natedo robét szczegodlnie niebezpiecz-
nych i wymagaj dozoru przedstawiciela Zakladu Gazowniczego

I A . M RN
J

Ze wzgledu na czeste wystepowanie stref zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi, budowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem rygorow bezpieczen-
stwa i dyscypliny. Przed przystapieniem do prac budowlanych nalezy do-
ktadnie zapoznac sie z projektem budowlanym, przeszkoli¢ pracownikow z
zakresu BHP oraz udziela¢ codziennie instruktazu. Poinformowac pracowni-
kow o sposobie zachowania si¢ na obszarze budowy. Wszystkich pracowni-
kow wyposazy¢c w kamizelki ostrzegawcze, rekawice robocze i dbac¢ o stan
uzywalnosci srodkow ochrony osobistej. Codziennie zgltaszac odpowiednim
shuzbom technicznym miejsca prowadzenia prac grup budowlanych.

Prace w strefie kolizji z gazociagiem prowadzi¢ tylko pod nadzorem
stuzb technicznych wlasciciela gazowniczego. Prace prowadzic wykopem
otwartym i stosowac sie do wszystkich plecen i instrukcji inspektora nadzoru
technicznego.
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Przed przystapieniem do prac w kanalizacji teletechnicznej, poinstru-
owacC pracownikow o mozliwosci wystapienia zagrozenia gazowego, o odpo-
wiednim oznakowaniu i zabezpieczeniu prowadzonych prac. Przypominac o
obowigzku wietrzenia studni kanalizacyjnych, sprawdzeniu obecnosci gazu
oraz obowiazku asekuracji pracownika wchodzacego do studni kanalizacyj-
nej.

Prace w strefie skrzyzowania z kablem elektrycznym - udziela¢ instruk-
tazu pracownikom o mozliwym zagrozeniu. Prace prowadzi¢ metoda wykopu
recznego, aby nie uszkodzi¢ kabla(i) i spowodowac zagrozenia bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi. Kazde uszkodzenie powloki kabla natychmiast zglosi¢ stuz-
bom technicznym konserwujacym dany kabel. Prace prowadzi¢ pod nadzo-
rem pracownika z uprawnieniami.

Prace w pasie drogowym - udzieli¢c pracownikom instruktazu na temat
zachowania sie¢ na drodze oraz w pasie drogowym, gdzie odbywa si¢ ruch ko-
towy. Prace budowlane wykonywac spoza pasa drogowego. Prace wystepuja-
ce w pasie drogowym musza by¢ oznakowane, zabezpieczone zgodnie z pro-
jektem organizacji ruchu.

2.3. CZESC elektroenergetyczna i teletechniczna

Zakres prac zabezpieczenie i pogbienie kabli elektroenergetycznych i telekomunika-

cyjnych.

wykaz prac mogrych stwarzé zagraenie dlazycia i zdrowia

— roboty wykonywane w pasie drogi

— roboty zwhzane z przemieszczaniem i gagczaniem gruntu

— roboty wykonywane na wysokoiach powyej 5 m

— roboty wykonywane w pobiu czynnych urzdzen elektroenergetycznych pozosiajch
w eksploatacji ENEA S.A. powinne bywykonywane przez osoby, ktore wykazaty si
znajomdcia przepisbw BHP oraz ,instrukcji organizacji bezeej pracy przy
urzadzeniach i instalacjach elektrycznych” wydanej prE®&NEA S.A. z dnia 28-03-2006

2.5. CZESC DROGOWA

Zakres przebudowy: roboty ziemne — korytowanie, wykonanie petnej konstruk-
cji jezdni z kostki betonowej na podbudowie z mieszanki kruszywa kamiennego, ta-
manego, stabilizowanego mechanicznie.

3. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH :

3.1. Drogi publiczne i tereny nieutwardzone

3.2. Uzbrojenie :

3.2.1. sié wodocggowa
3.2.2. sié elektroenergetyczna (podziemna i napowietrzna)
3.2.3 sié telefoniczna
3.2.4 si€ sanitarna

4. KOLEJINOSC REALIZACJI

4.1. CZESC SANITARNA
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* Wykonanie odkrywek w punktach styku z istniegcymi sieciami .
* Wytyczenie trasy projektowanej sieci

* Wykonanie wykopdw i ich umocnie

* Montaz przewodow

* Préby szczelndci i cisnieniowe

* Domiar geodezyjny

» Zasypka wykopu; zagszczanie, demontaumocnien wykopow

4.2. CZESC DROGOWA

roboty ziemne
roboty brukarskie
roboty nawierzchniowe

5. Potencjalne zagrozenia inne niz wymienione moggce wystgpic
podczas realizacji robot budowlanych

1. Wymagane & zabezpieczenia:
- zbiorowe: w postaci rusztowa bariery, balustrady, przykrywy, pokrywy
I nakrywy,
- indywidualne:drabiny wygciowe z wykopow
Ochrony osobiste: kaski chrgee przed upadkiem przedmiotow w trakcie
robét z wysokai oraz zabezpieczenia stanowisk w postdetels.
2.Zagraéenia inne zwizane Zz:
- Prowadzeniem robot ziemnych przyyaiu sprztu zmechanizowanego,
- Stradunek i wyladunek materiatow inretmtow, uradzen na srodki
transportu spg'em mechanicznym oraz moatéechnologiczny ukdzen,
- Zabezpieczeniécian wykopdw wskoprzestrzennych liniowych
- Usuwanie zabezpieczevykopow

6. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystq-
pieniem do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych

Do wykonywania prac budowlanych dopuszctglko pracownikdéw przeszkolo-
nych w zakresie bhp oraz udzielania pieryvgmamocy w razie wypadku. Pracownicy
obstuguacy urzdzenia dwigowe i rozdzielnice elektryczne muaszosiadaj¢é stosowne
uprawnienia.

Zaleca si przy przeszkoleniu, patenie nacisku na napujace czynnéci:

Wykonywanie wykopoéw i zabezpiedzdcian

Zabezpiecze kabli zasilagcych elektronakgdzia. Wskazane stosowanie elektro-
narzdzi z nagdem pneumatycznym.

7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce zagroieniom
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W trakcie robdt naky zapewni odpowiednie oznakowanie robot oraz wykona
zabezpieczenia w postaci barierek, pokryw, amiejscach przé dla pieszych bez-
pieczne kladki (zgodne z przepisami BHP) omaaustronnie odgrodzi pas roboczy
tymczasowymi barierkami.

Przy wykonywaniu robot aywat wytaczenie sprawnego sptm i narzdzi.
Pracownikdéw wykonawcy natg wyposay¢ w odpowiednie ochrony osobiste
I odziez roboca (kaski ochronne, ostony twarzy, ubrania, bugawice).

Na terenie budowy znajdowasik powinna podyczna apteczka pierwszej pomo-
cy wyposaona w podstawowe leki $rodki opatrunkowe. W razie wypadku udzeli
pierwszej pomocy, zapewnipomoc lekarsk oraz usus osoby trzecie z miejsc wy-
padku. Zapewrdi Komunikacg umaliwiajaca szybkh ewakuag na wypadek paru,
awarii, wypadku przy pracy czy innych zagwo prowadzé z wykorzystaniem istnigj
cych drag.

Zapewni stah taczna¢. Zapewnt oswietlenie ostrzegawcze placu budowy oraz sta-
nowisk roboczych.

Opracowa projekty organizacji ruchu na odcinkach drégebjajh pracami w zakresie
budowy drog i sieci.

8. Stafe dziatania zapobiegawcze

8.1. CZESC SANITARNA

8.1.1. Cagta kontrola stanu urzadzen i narzedzi uzywanych w procesie budowy ze
szczegolnym zwrdoceniem uwagi na ugzlizenia z nagdem elektrycznym, ich zasilaniem i zabez-
pieczeniem przed poraeniem.

8.1.2. Wyznaczenie wiciwych stref pracy sprzty mechanicznego (samochody wywrot-

ki, koparki, agregaty pradotwdrcze, zgrzewarki) w gsiedztwie linii elektroenergetycz-

nych.

8.1.3. Ochrona przed zawilgoceniem spgiu 0 zasilaniu elektrycznym.

8.14. Sukcesywne gbienie wykopoéw z jednoczesnym ich umacnianiem.

8.15. Sytuowanie koparki isrodkéw transportu poza klinem odtamu gruntu.

8.1.6. Zejcia do wykopow nie rzadziej nk co 20 m

8.1.7. Praca w ubraniu roboczym z dodatkowymi kamiglkami ostrzegawczymi.

9. Uwagi koncowe

Na podstawie niniejszej informacji przed ptaggeniem do realizacji robot, kierownik
budowy winien opracowaplan bezpieczesstwa i ochrony zdrowia zgodnie z 8§ 3 Roz-
porzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.08036. (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Opracowat:
projektant: Jan Wyrwiriski
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. CZESC RYSUNKOWA
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Il.  UZGODNIENIA
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OPIS TECHNICZNY

PRZEBUDOWA DROG OSIEDLOWYCH
W m. KALONKA W GMINIE NOWOSOLNA
UL. BRATKOWA | KROKUSOWA

BRANZA DROGOWA



Projekt opracowano w P.W.K. — PROJEKTOWANIE | WYKONASTWO,
KOMUNIKACJA w Zielonej Gorze na podstawie umowy z Gming Nowosolna

1. DANE DO OPRACOWANIA

1.1 Mapy geodezyjne w skali 1:500

1.2 Dokumentacja geotechniczna

1.3 Warunki techniczne wydane przez Gmine Nowosolna
1.4  Uzgodnienia branzowe

1.5 Pomiary uzupetniajace

Parametry techniczne droqi:

ULICE: BRATKOWA | KROKUSOWA -—ci_agi pieszo - jezdne
drogi klasy D

Vp =30 km/h

ruch KR 2; obcigzenie 100 kN/os

- jezdnia z kostki betonowej gr. 8 cm (szarej)

- szerokos¢ jezdni — 5,50 — 6,0 m,

- pobocza nieutwardzone -zieleh szerokosci 0,65 — 0,75 m

2. STAN ISTNIEJACY

Ulice BRATKOWA | KROKUSOWA, przebiegajg przez teren zabudowany —
zabudowa jednorodzinna — osiedle Kalonka. Ulice Bratkowa i Krokusowa, sg drogami
gminnymi, wigczonymi do ul. Jasminowej — drogi gminnej. Drogi posiadajg na-
wierzchnie gruntowa, nieutwardzong. Istniejgce zjazdy do posesji sg nieutwardzone
lub utwardzone czesciowo przez wiascicieli posesji. Ulice nie posiadajg odwodnienia.
Ulice przebiegajg przez teren o znacznych réznicach wysokosci.

W pasie drogowym przebiegajg: sie¢ wodociggowa, gazowa, linia teletechnicz-
na napowietrzna i doziemna, oraz linia energetyczna napowietrzna i doziemna.

2.1. WARUNKI GRUNTOWO — WODNE

Na podstawie wykonanych badan stwierdza sie, ze zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia
MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. podioze gruntowe terenu badan, do gtebokosci 3,0 m
p.p.t., charakteryzujg proste warunki gruntowo-wodne.

Wszystkie nawiercone grunty nalezg do czterech serii litologicznych, ktére charakte-
ryzujg sie korzystnymi parametrami geotechnicznymi. Grunty warstwy [lIC (IL=0,30) oraz IV
(IL=0,30) posiadajg obnizone wartosci parametrow geotechnicznych, ze wzgledu na pla-
styczny stan wystepowania. Projektowang inwestycje zaliczy¢ nalezy do | kategorii geotech-

nicznej.
Wszystkie grunty niespoiste zaliczone do | serii geologiczno-inzynierskiej zgodnie z ,Rozpo-
rzadzeniem ...."” [2] zaliczane sg do gruntdw niewysadzinowych i nalezg do grupy no $nosci

podto za nawierzchni — G1 w kazdych warunkach wodnych.

Woda gruntowa o swobodnym zwierciadle wystepuje na poziomie od 2,0 -2,5 m p.p.t. (dwa
otwory) do ponizej 3,0 m p.p.t.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu w rejonie badan wynosi hz=1,0 m ppt.




3. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
3.1 ANALIZA POWI AZANIA DROGI Z INNYMI DROGIMI PUBLICZNYMI.

Przebudowywane ulice sg uzupetnieniem podstawowego ukiadu komunika-
cyjnego w obrebie gminy Nowosolna. Ulice petnig takze funkcje dojazdowag do pose-
sji w obrebie osiedla (zabudowa jednorodzinna). Ulice stanowig wraz z pozostatymi
ulicami osiedlowymi, system komunikacyjny pieszo - jezdny.

Projektowane ulice gminne sg jezdniami, przebiegajacymi przez teren zabu-
dowany, zgodnie z przepisami o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.
Zlokalizowanymi na terenie osiedla Kalonka.

Zgodnie z ustawg o drogich publicznych — tekst jednolity ogtoszony w dniu
24.08.2004 roku (Dz.U. z 2004 nr 204 pozycja 2086), drogi majg kategorie gminng
klasy , D" .

Parametry techniczne drég gminnych, w zakresie rozwigzania w planie i profi-
lu, zostaly przyjete zgodnie z ich funkcjg oraz klasg. Odpowiadajg warunkom tech-
nicznym jakim powinny odpowiadac drogi publiczne, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. (Dz.U. 1999 nr 43
poz. 430).

3.2 ZMIANY W DOTYCHCZASOWEJ INFRASTRUKTURZE
ZAGOSPODAROWA TERENU

Zakres przebudowy: roboty ziemne — korytowanie, wykonanie petnej konstruk-
cji jezdni drogi gtownej i istniej gcych zjazddéw z kostki betonowej na podbudowie z
mieszanki kruszywa kamiennego, tamanego (pozyskanego ze skaly litej), stabilizo-
wanego mechanicznie, wykonanie elementéw kanalizacji deszczowej z PVC — wpu-
sty, przykanaliki, oraz komor chtonnych, odprowadzajgcych wody deszczowe do
gruntu.

Wszystkie przewidziane do przebudowy elementy drogi, przebiegajg w istnie-
jacym pasie drogowym. Sposob zagospodarowania terenu (komunikacja) nie zmienia
sie.

Przedsiewziecie nie powoduje fragmentacji istniejgcych pasow zieleni, oraz
przeciecia korytarzy ekologicznych o duzych wartosciach przyrodniczych (przedsie-
wziecie — to ulice (drogi gminne), przebiegajace przez istniejacy teren zabudowany
(osiedle mieszkaniowe).

Spadki podiuzne ztagodzono tukami pionowymi o stosownych promieniach.
Przyjeto przekrdj poprzeczny jezdni: dwustronny o nachyleniu 2%. Zatamania trasy
drogi w planie, ztagodzono tukami poziomymi o stosownych promieniach — lokaliza-
cja i parametry tukdéw zgodnie zrys. nr 1, 2 .

Odwodnienie drogi — powierzchniowe, spadkami poprzecznymi i podtuznymi
do projektowanych wpustow deszczowych i dalej do projektowanych komér chton-
nych, odprowadzajgcych wody opadowe do gruntu.



Tabela Nr 1. ZAKRES RZECZOWY PRZEBUDOWY DROG
(zestawienie powierzchni i diugo $ci elementéw drogi)

POWIERZCHNIE
ELEMENTY DROGI | DLUGOSCI
jezdnie o nawierzchni z kostki betonowej gr. 8,0 cm (szarej) 4 000,00 m*
zjazdy o nawierzchni z kostki betonowej gr. 8,0 cm (kolorowej) 151,00 m”
Kanalizacja deszczowa z PVC @ 200, komory chionne 188,0 m

4. KRAWEZNIKI

Ograniczenie jezdni w przekroju ulicznym, stanowig krawezniki betonowe na-
jazdowe o wymiarach 15x22x100 cm, na podsypce cem.-piaskowej (1:4) i tawie z
oporem z betonu B-15.

4.1 PRZEPISY ZWIAZANE
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostow w Warsza-
wie.
BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwa-
jowych. Wspdlne wymagania i badania.
BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwa-
jowych. Krawezniki i obrzeza.
PN-B-06250 Beton zwykly.
PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.
PN-B-11111: 1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

5. NAWIERZCHNIA

Nowa nawierzchnia z kostki betonowej zostata zaprojektowana dla ruchu KR 2,
zgodnie z D. U. Nr 43 poz. 430 z 02.03.1999r, zalgcznik Nr 5.

KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI JEZDNI GE OWNEJ:

» Kkostka betonowa brukarska gr. 8,0 cm  (kolor szary)

* podsypka cementowo — piaskowa (1:4) gr. 5,0 cm lub miat kamienny
(0-5 mm) — warstwa gr. 5,0 cm,

» warstwa podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego (pozyskanego
ze skaly litej), stabilizowanego mechanicznie (0 — 31,5 mm) gr. 20,0 cm

» warstwa odcinaj gcal/ods gczajaca z piasku (0 — 2 mm) gr. 30,0 cm

KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI PRZEBUDOWYWANYCH ISTNIEJACYCH
ZJAZDOW NA POSESJE:

» kostka betonowa brukarska gr. 8,0 cm  (kolor)

» podsypka cementowo — piaskowa (1:4) gr. 5,0 cm lub miat kamienny
(0-5 mm) — warstwa gr. 5,0 cm,

» warstwa podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego (pozyskanego
ze skaly litej), stabilizowanego mechanicznie (0 — 31,5 mm) gr. 15,0 cm



» warstwa odcinaj gcal/ods gczajaca z piasku (0 — 2 mm) gr. 30,0 cm

UWAGA: Stosowane prefabrykaty brukarskie tj. kostka betonowa, kraw ezniki,
obrze za, powinny mie ¢ atest I.B.D.i M. w Warszawie, po $wiadczony wynikami
bada n wykonanymi zgodnie z procedur g 1.B.D.i M.

5.1 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-14050 ,Plyty chodnikowe betonowe"

PN-88/B-30000/8 ,Cement portlandzki"

BN-77/8931-12 ,Oznaczenia wskaznikéw zageszczenia gruntu"

BN-66/6774-01 ,Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych- zwir i posp6tka”
BN-84/6774-04 ,Kruszywo naturalne nawierzchni drogowych. Piasek
PN-86/B-06712/7 ,Kruszywo do nawierzchni drogowych”

6. ODWODNIENIE, REGULACJA URZ ADZEN ISTN. SIECI

Odwodnienie drogi zaprojektowano jako powierzchniowe, spadkami poprzecznymi i
podtuznymi do projektowanych wpustéw deszczowych i dalej do projektowanych ko-
mor chionnych, odprowadzajacych wody opadowe do gruntu.

Nalezy wyregulowac¢ wysokosciowo wszystkie urzadzenia sieci wodociggowej,
oraz studnie sieci telekomunikacyjnej i elektryczne,;.

Kable telefoniczne i elektro - energetyczne doziemne, znajdujgce sie w szero-
kosci projektowanych jezdni nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi z
PE @ 110 mm, oraz pogtebi¢ w miare potrzeb.

7. ROBOTY ROZBIORKOWE | ZIEMNE

Nalezy wycig¢ drzewa, oraz krzewy - zywoptoty. Nalezy rozebra¢ fragmenty na-
wierzchni z elementow drobnowymiarowych (kostka betonowa, kamienna, ptyty
chodnikowe) — rozbhiérki czastkowe, stanowigce istniejgce utwardzenie zjazdéw do
posesiji.

Roboty ziemne sprowadzajg sie do wykonania wykopow i nasypow pod jezd-
nie z doprowadzeniem skarp korony drogi do wymaganego nachylenia 1:1,5.

Nalezy zwréci¢ szczegdblng uwage na doktadne zageszczenie podtoza grun-
towego pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni. Nadmiar ziemi z wykopu oraz odpa-
dy budowlane (10 m®), nalezy wywie$¢ w miejsce wskazane przez Inwestora (wysy-
pisko gminne) i utylizowac.

8. WIELKOSCI ZAJETEGO TERENU, WYWLASZCZENIA, WPLYW NA
SRODOWISKO

Cate wyzej wymienione przedsi ewziecie budowlane, przebiega w istnie-
jacym pasie drogowym. Sposéb zagospodarowania terenu (komunikacja), nie
zmienia sie.

Przedsiewziecie — przebudowa ulic, nie znajduje sie na obszarze objetym
ochrong konserwatorskg zabytkow.



Elementy projektowanej drogi w trakcie budowy i eksploatacji nie wywierajg wptywu na $rodowi-
sko naturalne:

pozostajg bez wptywu na powierzchnie ziemi, w tym glebe, wody powierzchniowe i podziem-
ne,

nie powodujg emisji zanieczyszczen gazowych, pytowych i ptynnych,

nie zmieniajg krajobrazu,

nie wydzielajg ciepta,

nie wytwarzajg odpadow

nie wystepuje promieniowanie elektromagnetyczne ani jonizujgce, pole elektromagnetyczne
lub inne zaklécenia,

nie wytwarzajg hatasu oraz wibracji,

nie stwarzajg zagrozenia porazeniem pradem elektrycznym ani pozarowego,

Przyjete w projekcie rozwigzania przestrzenne, funkcjonalne i techniczne eliminujg wptyw obiektéw na
srodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne obiekty budowlane.

projektant: Jan Wyrwiriski

uprawnienia nr 128/82/2G
specjalnosc konstrukcyjno-inzynieryjna



TABELANr2 OBJ ETOSCI ROBOT ZIEMNYCH

Linia trasowania: BRATKOWA
Pikieta poczatkowa: km 0+000.000
Pikieta koncowa: km 0+296.650
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0+000.000| 0.00 0.00 0.00] 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+017.092] 3.73 31.89 31.89| 0.07] 0.61 31.89 31.89 0.61 31.28
0+018.000| 3.73 3.39 3.39] 0.07] 0.06 35.28 35.28 0.68 34.60
0+021.000| 3.69 11.11 11.11} 0.07| 0.20 46.39 46.39 0.88 45.50
0+024.000| 3.66 11.00 11.00| 0.08] 0.23 57.39 57.39 111 56.28
0+027.000| 3.29 10.41 10.41} 0.08] 0.25 67.80 67.80 1.36 66.44
0+030.000| 2.95 9.36 9.36] 0.16| 0.36 77.15 77.15 1.72 75.43
0+033.000| 3.08 9.03 9.03] 0.16| 0.49 86.18 86.18 2.21 83.97
0+035.336| 3.12 7.22 7.22] 0.17] 0.39 93.40 93.40 2.60 90.80
0+043.341| 3.13 25.01 25.01| 0.13] 1.21] 118.41] 11841 3.81| 114.59
0+050.000| 3.18 21.01 21.01| 0.08] 0.70] 139.41]| 139.41 452 134.90
0+072.484| 4.07 81.55 81.55| 0.03] 1.25] 220.96] 220.96 577 215.19
0+075.000| 3.58 9.63 9.63|] 0.07] 0.13] 230.59| 230.59 591 224.69
0+100.000| 4.73| 103.92|] 103.92| 0.02] 1.15] 334.52| 334.52 7.06| 327.46
0+106.820| 4.86 32.71 32.71| 0.02] 0.13] 367.23] 367.23 7.19|] 360.04
0+111.996| 4.46 24.14 24.14| 0.02] 0.11] 391.37] 391.37 7.29| 384.08
0+125.000| 3.41 51.14 51.14| 0.08] 0.69] 442.51| 44251 7.98| 434.53
0+135.483| 2.85 32.81 32.81| 0.21| 1.52]| 475.32| 475.32 9.50| 465.82
0+150.000| 2.86 41.43 41.43) 0.28| 3.55| 516.75| 516.75] 13.05| 503.70
0+162.988| 2.54 35.02 35.02| 0.27] 3.61| 551.76] 551.76] 16.66|] 535.10
0+175.000| 2.64 31.06 31.06| 0.28] 3.30] 582.83| 582.83] 19.96| 562.87
0+197.555| 2.82 61.57 61.57| 0.18] 5.18| 644.40] 644.40] 25.14] 619.26
0+200.000| 2.77 6.83 6.83] 0.19] 0.45] 651.23] 651.23| 25.60| 625.64
0+202.426] 2.61 6.52 6.52| 0.23] 0.51]| 657.76] 657.76] 26.11| 631.65
0+205.000| 2.79 6.95 6.95| 0.17] 0.52| 664.71] 664.71| 26.62| 638.09
0+210.000| 2.89 14.21 1421} 0.14| 0.78| 678.92| 678.92) 27.40] 651.52




0+215.000| 2.98 14.69 14.69| 0.14| 0.72| 693.61| 693.61] 28.12] 665.49
0+220.000| 3.06 15.10 15.10| 0.16| 0.76| 708.71| 708.71) 28.88] 679.83
0+225.000| 3.11 15.41 1541} 0.17| 0.82| 724.12| 724.12) 29.70] 694.41
0+225.734] 3.11 2.28 2.28| 0.17] 0.12| 726.40| 726.40| 29.83| 696.57
0+228.000| 3.11 7.06 7.06| 0.18| 0.39] 733.47| 733.47| 30.22|] 703.25
0+230.000| 3.09 6.21 6.21| 0.18]| 0.36] 739.67| 739.67| 30.58| 709.10
0+231.000| 3.07 3.08 3.08] 0.19| 0.19]| 742.75| 742.75] 30.76] 711.99
0+233.659| 3.06 8.15 8.15|] 0.19|] 0.51] 750.91| 750.91| 31.27| 719.64
0+234.000| 3.05 1.04 1.04] 0.19] 0.07| 751.95] 751.95| 31.34| 720.61
0+237.000| 3.05 9.15 9.15|] 0.19| 0.58] 761.10] 761.10|] 31.92| 729.18
0+240.000| 3.06 9.15 9.15] 0.19] 0.58] 770.25| 770.25| 32.50| 737.75
0+243.000| 3.08 9.20 9.20| 0.18]| 0.57| 779.45| 779.45| 33.07| 746.38
0+245.552] 3.11 7.89 7.89| 0.18] 0.46| 787.34| 787.34| 33.53| 753.81
0+250.000| 3.27 14.17 14.17) 0.16| 0.74| 801.51| 801.51| 34.27| 767.24
0+274.726] 3.73 86.46 86.46| 0.11] 3.32| 887.97| 887.97| 37.59| 850.38
0+275.000| 3.73 1.02 1.02] 0.11] 0.03] 888.99] 888.99| 37.62| 851.37
0+289.322| 3.39 50.96 50.96| 0.10] 1.50] 939.95| 939.95| 39.12| 900.84
0+289.500| 3.41 0.60 0.60|] 0.10| 0.02] 940.56] 940.56] 39.13| 901.42
0+290.000| 3.40 1.70 1.70] 0.10] 0.05] 942.26] 942.26] 39.18| 903.07
0+290.500| 3.39 1.70 1.70] 0.10] 0.05] 943.95] 943.95| 39.23| 904.72
0+291.000| 3.39 1.70 1.70] 0.09] 0.05] 945.65] 945.65| 39.28| 906.37
0+291.500| 3.43 171 1.71} 0.09|] 0.05| 947.35| 947.35] 39.33] 908.03
0+292.000| 3.51 1.73 1.73] 0.09|] 0.05| 949.09| 949.09| 39.37| 909.72
0+292.500| 3.64 1.79 1.79] 0.09| 0.05| 950.87| 950.87| 39.42| 911.46
0+293.000| 3.83 1.87 1.87] 0.09| 0.05| 952.74| 952.74] 39.46] 913.28
0+293.500| 4.09 1.98 1.98| 0.10| 0.05| 954.72| 954.72] 39.51| 915.21
0+294.000| 4.40 2.12 2.12| 0.10] 0.05] 956.84| 956.84| 39.56| 917.29
0+294.500| 4.77 2.29 2.29] 0.11] 0.05] 959.13] 959.13| 39.61| 919.52
0+295.000| 5.21 2.49 2491 0.12] 0.06] 961.63] 961.63| 39.67| 921.96
0+295.500| 5.75 2.74 2741 0.14] 0.07| 964.37| 964.37| 39.74] 924.63
0+296.000| 6.25 3.00 3.00] 0.14| 0.07] 967.37| 967.37| 39.81| 927.56
0+296.500| 6.53 3.20 3.20|] 0.00| 0.04] 970.57|] 970.57| 39.85| 930.72
0+296.650| 6.60 0.99 0.99] 0.00] 0.00] 971.55] 971.55| 39.85| 931.71
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Linia trasowania: ZJAZD 1-BRATKOWA
Pikieta poczatkowa: km 0+003.242
Pikieta koncowa:

km 0+071.052
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0+003.242| 8.20 0.00 0.00f 0.40| o0.00 0.00 0.00| o0.00 0.00
0+003.328| 7.65 0.69 0.69|] 0.33] 0.03 0.69 0.69| 0.03 0.66
0+004.000| 5.88 4.62 4.62| 0.17| 0.13 5.31 5.31| 0.16 5.15
0+004.381| 5.23 2.12 2.12] 0.15] 0.06 7.43 7.43| 0.22 7.21
0+004.800| 4.65 2.07 2.07| 0.13] 0.06 9.50 9.50| 0.28 9.22
0+005.600| 3.84 3.39 3.39] 0.11] 0.08 12.89 12.89| 0.36 12.52
0+006.400| 3.29 2.84 2.84| 0.11] 0.08 15.73 15.73| 0.44 15.29
0+007.200| 2.92 2.47 2.47| 0.10]| o0.07 18.20 18.20| 0.51 17.69
0+008.000| 2.76 2.27 2.27] 0.09] o0.07 20.47 20.47] 0.58 19.89
0+008.800| 2.70 2.19 2.19] 0.08] 0.06 22.66 22.66| 0.64 22.02
0+009.600| 2.68 2.16 2.16] 0.08] 0.06 24.81 24.811 0.69 24.12
0+010.400| 2.69 2.15 2.15] 0.07] 0.06 26.97 26.97] 0.75 26.22
0+011.200| 2.67 2.15 2.15] 0.07] 0.05 29.12 29.121 0.80 28.31
0+011.293| 2.67 0.25 0.25| 0.07] 0.00 29.36 29.36] 0.81 28.55
0+011.294| 2.67 0.00 0.00f 0.07] o0.00 29.37 29.37] 0.81 28.56
0+012.000| 2.67 1.89 1.89] 0.07] 0.05 31.26 31.26| 0.85 30.40
0+012.088| 2.67 0.23 0.23] 0.07] 0.00 31.49 31.49| 0.86 30.63
0+023.813| 2.84| 32.33| 32.33| 0.05| 0.67 63.82 63.82| 1.54 62.28
0+025.000| 2.80 3.35 3.35| 0.05] 0.06 67.17 67.17] 1.59 65.57
0+050.000| 2.91| 71.37| 71.37| 0.03| 0.96 138.54 138.54| 2.55 135.99
0+051.378| 2.98 4.06 4.06| 0.02| 0.03 142.59 142.59| 2.59 140.01
0+071.052| 2.88] 57.62| 57.62| 0.04| 0.66 200.21 200.21| 3.24 196.97
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Linia trasowania: ZJAZD 2- BRATKOWA

Pikieta poczatkowa: km 0+003.208
km 0+091.966

Pikieta koncowa:
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0+003.208| 4.91 0.00 0.00§ 0.05] 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00
0+004.000| 5.24 4.02 4.02| 0.11] 0.06 4.02 4.02] 0.06 3.96
0+004.419| 4.96 2.13 2.13| 0.10] 0.04 6.15 6.15| 0.10 6.05
0+004.800| 4.75 1.85 1.85] 0.09| 0.04 8.00 8.00| 0.14 7.86
0+004.886| 4.71 0.41 0.41] 0.08] 0.00 8.41 8.41| 0.15 8.26
0+005.600| 4.29 3.16 3.16] 0.07] 0.05 11.57 11.57| 0.19 11.37
0+006.400| 3.82 3.18 3.18] 0.06] 0.05 14.75 14.75| 0.24 14.51
0+007.200| 3.47 2.87 2.87| 0.06] 0.04 17.62 17.62| 0.28 17.34
0+008.000| 3.23 2.65 2.65| 0.05] 0.04 20.27 20.27] 0.32 19.95
0+008.800| 3.07 2.50 250 0.05] 0.04 22.77 22.77] 0.36 22.41
0+009.600| 2.95 2.40 2.40| 0.04] 0.03 25.17 25.17] 0.39 24.78
0+010.400| 2.86 2.32 2.32] 0.04] 0.03 27.49 27.49] 0.42 27.07
0+011.200| 2.81 2.27 2.27] 0.04] 0.03 29.76 29.76] 0.46 29.31
0+011.530| 2.78 0.92 0.92| 0.04] 0.01 30.69 30.69| 0.47 30.21
0+011.540| 2.78 0.03 0.03] 0.04] 0.00 30.71 30.71| 0.47 30.24
0+011.547| 2.78 0.02 0.02] 0.04] 0.00 30.73 30.73| 0.47 30.26
0+025.000| 2.69 36.76 36.76|] 0.07] 0.75 67.49 67.49| 1.22 66.28
0+025.213| 2.70 0.57 0.57] 0.07] 0.01 68.07 68.07] 1.23 66.83
0+050.000| 2.83 68.49 68.49| 0.04] 1.38 136.56 136.56| 2.62 133.94
0+075.000| 3.35 77.24 77.24] 0.02] 0.86 213.80 213.80| 3.47 210.33
0+091.966| 2.91 53.07 53.07| 0.04] 0.57 266.87 266.87| 4.04 262.83
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Linia trasowania: KROKUSOWA
Pikieta poczatkowa: km 0+002.180
Pikieta koncowa: km 0+244.812
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0+002.180| 7.68 0.00 0.00| 0.21] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+002.500| 7.48 2.43 2.43| 0.18| 0.06 2.43 2.43 0.06 2.37
0+003.000| 6.85 3.58 3.58| 0.15| 0.08 6.01 6.01 0.14 5.87
0+003.500| 6.03 3.22 3.22| 0.12] o0.07 9.23 9.23 0.21 9.02

0+004.000| 5.36 2.85 2.85| 0.11] 0.06 12.08 12.08 0.27 11.81

0+004.500| 4.78 2.53 2.53| 0.09] 0.05 14.62 14.62 0.32 14.30

0+005.000| 4.30 2.27 2271 0.08| 0.04 16.89 16.89 0.36 16.53

0+005.500| 3.94 2.06 2.06| 0.08| 0.04 18.95 18.95 0.40 18.55

0+006.000| 3.69 191 1.91| 0.07| 0.04 20.85 20.85 0.44 20.42

0+006.500| 3.51 1.80 1.80] 0.07| 0.04 22.66 22.66 0.47 22.18

0+007.000| 3.39 1.73 1.73] 0.08] 0.04 24.38 24.38 0.51 23.87

0+007.500| 3.31 1.68 1.68] 0.08] 0.04 26.06 26.06 0.55 25.51

0+007.936| 3.27 1.44 1.44] 0.08] 0.03 27.49 27.49 0.58 26.91

0+017.952| 2.90| 30.91| 30.91| 0.17| 1.23 58.40 58.40 181 56.58

0+018.000| 2.90 0.14 0.14| 0.17| 0.00 58.54 58.54 1.82 56.72

0+021.000| 2.92 8.73 8.73] 0.17] 0.50 67.27 67.27 2.32 64.95

0+024.000| 2.99 8.87 8.87|] 0.16] 0.48 76.14 76.14 281 73.33

0+027.000| 3.05 9.07 9.07] 0.14] 0.45 85.20 85.20 3.26 81.95

0+030.000| 3.11 9.25 9.25|] 0.13] 0.41 94.46 94.46 3.66 90.79

0+033.000| 3.17 9.42 9.42] 0.12] 0.37 103.88 103.88 4.03 99.85

0+036.000| 3.22 9.58 9.58| 0.10] 0.33 113.45 113.45 4.36 109.10

0+039.000| 3.42 9.96 9.96|] 0.09] 0.28] 123.42| 123.42 4.64| 118.78

0+042.000| 3.57| 10.49| 10.49| 0.07] 0.23] 133.90] 133.90 4.87| 129.04

0+045.000| 3.62| 10.77| 10.77| 0.05| 0.18| 144.68| 144.68 5.05| 139.63

0+047.400| 3.62 8.68 8.68| 0.05| 0.12| 153.36| 153.36 5.17| 148.19

0+050.000| 3.50 9.25 9.25| 0.04| 0.12|] 162.61| 162.61 5.28| 157.33

0+075.000| 3.14| 82.94| 8294 0.17| 2.69| 245.55| 24555 7.98| 237.58

0+082.692| 2.72| 22.54| 2254 0.24| 1.60 268.10| 268.10 9.58 258.52
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0+088.398| 2.87| 15.95| 15.95| 0.18| 1.21| 284.05| 284.05| 10.78| 273.27
0+091.743| 2.98 9.78 9.78| 0.15] 0.55| 293.83] 293.83| 11.33|] 282.50
0+095.000f 3.19| 10.04| 10.04] 0.13| 0.45| 303.87| 303.87| 11.78| 292.09
0+100.000| 3.25| 16.10| 16.10| 0.11| 0.59| 319.98| 319.98] 12.37| 307.60
0+105.000| 3.03| 15.70| 15.70| 0.14| 0.62| 335.68| 335.68| 12.99|] 322.69
0+110.000| 2.82| 14.62| 14.62| 0.18| 0.80] 350.29| 350.29| 13.79] 336.51
0+115.000| 2.94| 14.40|] 14.40| 0.08] 0.65| 364.69| 364.69| 14.44| 350.25
0+115.370| 2.96 1.09 1.09] 0.08] 0.03| 365.78] 365.78] 14.47| 35131
0+120.000| 2.97| 13.73| 13.73| 0.11| 0.45| 379.51| 379.51| 14.92| 364.59
0+125.000| 3.04| 15.02] 15.02| 0.16| 0.67| 394.53| 394.53| 15.59| 378.94
0+125.105| 3.04 0.32 0.32] 0.15] 0.02| 394.85] 394.85| 15.60 379.25
0+130.000| 3.13| 15.11| 15.11| 0.19| 0.84| 409.96] 409.96| 16.44| 393.52
0+131.939| 3.00 5.95 5.95| 0.21] 0.39| 41591| 41591| 16.83] 399.08
0+135.394| 2.74 9.92 9.92] 0.28] 0.85| 425.83| 425.83| 17.68] 408.15
0+147.474] 2.58| 32.16| 32.16] 0.25| 3.22| 457.98] 457.98] 20.90| 437.08
0+150.000| 2.56 6.50 6.50| 0.26| 0.65| 464.48| 464.48| 21.55| 44293
0+157.193| 2.54| 18.35| 18.35| 0.25| 1.84| 482.83| 482.83| 23.39| 459.44
0+171.340| 1.93| 31.58| 31.58| 0.44| 4.89| 514.42| 514.42| 28.28| 486.13
0+175.000| 2.43 7.98 798| 0.31| 1.37| 522.39| 522.39| 29.65| 492.74
0+184.465| 2.95| 25.47| 25.47| 0.15| 2.14| 547.87| 547.87| 31.79] 516.07
0+193.544| 3.10| 27.49| 27.49| 0.14| 1.32| 575.35| 575.35| 33.11| 542.24
0+198.038| 3.20| 14.18| 14.18| 0.12| 0.60| 589.53| 589.53] 33.71| 555.82
0+200.000| 3.24 6.32 6.32] 0.13] 0.25| 595.85| 595.85| 33.96] 561.89
0+220.620| 3.08| 65.16| 65.16] 0.24| 3.83] 661.01| 661.01] 37.80| 623.21
0+225.000| 3.17| 13.68| 13.68] 0.23| 1.02| 674.69] 674.69] 38.82| 635.87
0+230.000| 3.77| 17.35| 17.35| 0.08| 0.78] 692.04] 692.04] 39.59| 652.44
0+230.456| 3.91 1.75 1.75] 0.03] 0.03] 693.79] 693.79] 39.62| 654.17
0+233.789| 4.68| 14.31| 14.31] 0.00| 0.05] 708.09| 708.09] 39.67| 668.42
0+237.364| 4.97| 17.23| 17.23] 0.00] 0.00Q 725.33| 725.33] 39.67| 685.66
0+237.500| 4.96 0.67 0.67| 0.00| 0.00f| 726.00f 726.00f 39.67| 686.33
0+238.000| 4.93 2.47 247] 0.00| 0.00| 728.47| 728.47| 39.67| 688.80
0+238.500| 4.88 2.45 245| 0.00| 0.00f| 730.92| 730.92| 39.67| 691.26
0+239.000| 4.81 2.42 2.42| 0.00] 0.00| 733.35] 733.35| 39.67| 693.68
0+239.500| 4.78 2.40 2.40| 0.00] 0.00f| 735.75| 735.75| 39.67| 696.08
0+240.000| 4.81 2.40 2.40| 0.00] 0.00f| 738.15| 738.15| 39.67| 698.48
0+240.500| 4.90 2.43 2.43| 0.00] 0.00| 740.57| 740.57| 39.67] 700.90
0+241.000| 5.05 2.49 2.49|] 0.00] 0.00| 743.06| 743.06| 39.67] 703.39
0+241.500| 5.26 2.58 2.58| 0.00] 0.00| 745.64| 745.64| 39.67| 705.97
0+242.000| 5.56 2.71 2.71] 0.00| 0.00| 748.35| 748.35| 39.67| 708.67
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0+242.500| 5.99 2.89 2.89] 0.00] 0.00f 751.23| 751.23| 39.67] 711.56
0+243.000| 6.56 3.14 3.14] 0.00] 0.00| 754.37| 754.37| 39.67| 714.70
0+243.500| 7.25 3.45 3.45| 0.00| 0.00| 757.82| 757.82| 39.67| 718.15
0+244.000| 8.09 3.83 3.83] 0.02] 0.00| 761.65| 761.65| 39.68] 721.97
0+244.500| 8.89 4.25 4.25] 0.05] 0.02] 765.90| 765.90f 39.70| 726.20
0+244.812| 9.40 2.85 2.85| 0.00| 0.00| 768.75| 768.75| 39.70] 729.05

W =768,75m> N=39,70m*

CALKOWITA OBJ ETOSC W=2 207,38 m® N= 86,83 m®
(ul. BRATKOWA | KROKUSOWA)
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OPIS TECHNICZNY

PRZEBUDOWA DROG OSIEDLOWYCH
W m. KALONKA W GMINIE NOWOSOLNA
UL. BRATKOWA | KROKUSOWA

BRANZA SANITARNA
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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt sieci kanalizacji deszczowej w ulicach:
BRATKOWA | KROKUSOWA, polegajacy na budowie wpustow deszczowych z pod-
laczeniem do komor chtonnych, poprzez studzienki rewizyjne.

Kanalizacja deszczowa:
PVC @200 mm - 38,0 m

3. SCHEMAT UKt ADU SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ.

Sie¢ kanalizacji deszczowej stanowig przykanaliki @ 200 mm, taczace projek-
towane wpusty deszczowe z projektowanymi studniami rewizyjnymi @ 1200 mm i
dalej do komor chtonnych.

3.1. llo $¢é wod deszczowych odprowadzanych z sieci kanalizaciji deszczowej

Sie¢ kanalizacji deszczowej stuzy¢ bedzie do zorganizowanego odwadniania terenu pasa
drogowego. Obliczeh dokonano dla zlewni — jak w

,Operacie wodnoprawnym na WPROWADZANIE PODCZYSZCZONYCH WOD
OPADOWYCH | ROZTOPOWYCH — SCIEKOW DO ZIEMI, Z
TERENU ULIC: BRATKOWEJ | KROKUSOWEJ, ORAZ NA
WYKONANIE URZADZEN WODNYCH W MIEJSCOWOSCI
NOWOSOLNA”

4. SIEC KANALIZACYJNA

4.1. Kanalizacja grawitacyjna

Projektowane przykanaliki nalezy wykonac z rur PVC, sztywnosci obwodowej
SN 8 kN/m? (o jednolitej $ciance, bez rdzenia spienionego) o przekroju @ 200 mm z
uszczelka, taczonych na uszczelki trwate mocowane w kielichu rury. Uzbrojenie
przewodow stanowig studzienki kanalizacyjne @ 1200 mm potaczeniowe z kregow
zelbetowych z prefabrykowanym elementem dennym z betonu B45 z wiazem zeliw-
nym klasy D400, tagczonych na uszczelki. Zagtebienie sieci 1,2+2,0 m.

4.2. Obiekty na sieci

- Studzienki rewizyjne
- Studzienki wpustéw deszczowych
- komory chtonne

4.2.1. Studzienki rewizyjne
Studnie z kr egow zelbetowych @ 1200 mm

Projektowane studnie rewizyjne z kregow zelbetowych @1200 mm z prefabry-
kowanym elementem dennym z betonu B45 tgczonych na uszczelki wykonane z ela-
stomeru SBR lub EPDM. Przejscia przewodow przez sciany w zamontowanych fa-
brycznie przejsciach szczelnych. Dennice wykona¢ na podbudowie z betonu B10
oraz podsypce z piasku zageszczonego do wskaznika 1s=0.98.

Podtaczenie kanatu do istniejgcej studni kanalizacyjnej, poprzez wykonanie
otworu w studni oraz wykucie w kinecie doptywu.
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Kineta w studni wykonana ze spadkiem 0,5+1,0%, réznica rzednych doptyw-
odptyw 1+2 cm. Studnie przelotowe, podtgczeniowe i kaskadowe z przykryciem ko-
mory roboczej ptyta pokrywowg @ 2000 mm z otworem na wiaz @ 600 mm oraz pier-
Scieniem odcigzajgcym betonowym @ 2000 mm. Pierscienie dystansowe betonowe o
Srednicy @ 625 mm, stosowac¢ w razie koniecznosci dopasowania wiazu do poziomu
jezdni lub gruntu o wysokosci nie wiekszej niz 20 cm.

Zwienczenie stanowig wlazy rewizyjne zeliwne, zatrzaskowe z zawiasem i
wktadka ttumigcg klasy D400.

Wszystkie elementy betonowe i zelbetowe jak studnie kanalizacyjne, wymaga-
ja niezaleznie od wystepujacych warunkéw stosowania izolacji powtokowej na po-
wierzchni zewnetrznej — izolacja masg bitumiczng. W przypadku, gdy studnia znajdu-
je sie w wodzie gruntowej nalezy zastosowaé nowoczesniejsze materialy izolacyjne.
Powierzchnie pionowe studni zabezpieczy¢ dwoma warstwami srodka uszczelniaja-
cego i ochronnego na powierzchnie betonowe i murowane z suchej mieszanki ce-
mentéw i specjalnych dodatkéw wraz z kruszywem w ilosci 1,5 kg/m? i 1,0 kg/m? we-
wnatrz i na zewnatrz do wysokosci 0,5 m ponad lustro wody.

4.2.2. Studzienki wpustow ulicznych.

Studzienki $ciekowe do wpustow ulicznych o $rednicy wewnetrznej @ 500 mm
Z betonu C35/45 wg normy DIN 4052 i Aprobaty Technicznej Instytutu Badawczego
Drog i Mostow AT/2001-04-1194. Wpusty z osadnikiem gtebokosci 0,8 m. Zwiencze-
nie stanowi wpust deszczowy uliczny, zeliwny klasy D400 z kotnierzem i kratg uchyl-
ng, o wymiarach 420x620 mm mocowang w korpusie na zawiasach. Uszczelnienie
poszczegolnych elementéw wpustow za pomocg zaprawy polimerowo-cementowej.
Whpusty z przykryciem ptytg zelbetowg @ 960 mm z otworem @ 500 mm oraz pier-
Scieniem odcigzajgcym zelbetowym @960/@660 mm.

Wopusty deszczowe posadowione na podbudowie z betonu C12/15 oraz pod-
sypce z piasku zageszczonego do wskaznika 1s=0.98.

5. ROZWIAZANIA TECHNICZNE

5.1. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania robo6t ziemnych nalezy wytyczy¢ osie trasy
sieci kanalizacyjnej majgc na uwadze nadziemne i podziemne uzbrojenie. W ulicech o du-
zym zageszczeniu uzbrojenia podziemnego wykona¢ recznie wykopy penetracyjne celem
wytyczenia usytuowania istniejgcego uzbrojenia. Teren objety bezposrednio robotami ogro-
dzi¢ i oznakowac, a w porze nocnej oswietlic. Wykopy prowadzi¢ w miare mozliwosci od naj-
nizszych punktéw sieci, majac na uwadze zachowanie ciggtosci ruchu pojazdéw i dojazdow
do nieruchomosci.

Na ciggach pieszych wykona¢ ktadki o szerokosci 0,7 m. W miejscach dojazdu do
posesji i drog gruntowych wykonac¢ mostki dla przejazdu srodkow transportowych z uwzgled-
nieniem przewidywanych obcigzen.

Sposbéb wykonywania wykopow mechaniczny i recznie na odcinkach po 1,5 m przy
skrzyzowaniu z kablami telefonicznymi i energetycznymi, siecia wodociggowa, sasiedztwie
stupéw. Na odcinkach, gdzie zblizenia trasy kolektora sa mniejsze niz 1,25 m wykopy nalezy
wykonywac recznie lub lekkim sprzetem typu minikoparki. Na odcinkach o matych zblize-
niach w stosunku do istniejgcego uzbrojenia przed przystgpieniem do robét nalezy wykonac
wykopy penetracyjne celem potwierdzenia lokalizacji istniejacego uzbrojenia. W trakcie robot
napotkane i przerwane saczki drenarskie nalezy odtworzy¢ ukladajac na zageszczonym pod-
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tozu nowe odcinki rur drenazowych z PVC i obsypka zwirowg. Roboty rozliczy¢ kosztorysem
powykonawczym.

Roboty w zakresie ukfadania rurociggdéw poprzedza wykonanie wykopdw obiektowych
pod studnie rewizyjne. Wykopy wykonac jako waskoprzestrzenne o scianach umocnionych.
Wykopy obiektowe pod studzienki nalezy wykonac¢ jako umocnione. Przy posadowieniu stu-
dzienek w warstwie gruntéw plastycznych wykona¢ podsypke z piasku 20 cm.

5.2. Uktadanie ruroci agow kanalizacji grawitacyjnej

Rurocigagi uktadane w ziemi winny mie¢ poditoze naturalne stanowigce niena-
ruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05
MPa wg PN 86/B02480 dajgce sie wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu (w celu
zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz diugosci na 1/4 obwodu) nie wykazujgce
zagrozenia korozyjnego.

W przypadku, gdy nie jest spetniony warunek podioza z naturalnego gruntu syp-
kiego, nalezy wykonac¢ podsypke z piasku gr. 20 cm z owinieciem wiokning lub stabi-
lizacje cementem.

5.2.1. Podto ze pod ruroci ag

a) wyst epowanie gruntéw zwartych (gliny, ity), lu  znych plastycznych i nasypowych
Rzedng dna wykopu wykona¢ 20 cm nizej projektowanej nastepnie wykona¢ podsypke
Z piasku zageszczonego grubosci 20 cm a nastepnie obsypke z piasku z zageszczeniem do
minimum 85% zmodyfikowanej préby Proctora, sposobem recznym lub lekkim sprzetem.
Zasypke nad rurg prowadzi¢ dowozonym gruntem piaszczystym, zwirem lub pospoétkg do
wysokosci minimum 20cm nad wierzch rury. Dalsza zasypke prowadzi¢ warstwami z za-
geszczeniem stosujac réwniez grunt piaszczysty dowozony.
b) grunty mineralne piaszczyste
Postepowanie jak w przypadku ,a” dla podsypki i zasypki. Dalszg zasypke prowadzi¢ war-
stwami z zageszczeniem stosujgc réwniez grunt piaszczysty dowozony. Dalszg zasypke
gruntem rodzimym mineralnym mozna stosowac tylko poza drogimi i przejazdami. Grubosc¢
warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna
wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie moze przekracza¢ +/-3 cm. Zdjecie tej war-
stwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu. Rurociggi powinny
by¢ uktadane zgodnie z wymogami producentow.
Przed zasypaniem przewodow, po ich zmontowaniu, nalezy dokona¢ pomiaru geodezyjnego.
W przypadku natrafienia na odcinki gruntdw nienosnych nalezy dokona¢ wymiany
gruntu piaskiem przy migzszosci do 0,5 m. lub nalezy dokona¢ wzmocnienia podfoza pod
rurocigg. Podtoze wzmocni¢ poprzez przemieszanie warstwy podtoza grubosci 30cm cemen-
tem z klinkieru portlandzkiego (45-50%) zmielonego wg wytycznych Producenta. Przemie-
szania dokonac¢ kultywatorem recznym na catej szerokosci wykopu.

5.2.2. Podsypka, osypka i zag eszczenie

Przed zasypaniem wykopu jego dno nalezy osuszyc¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen po-
zostalych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie moze
spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wo-
doszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch prze-
wodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecz-
nej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, niespoisty, drobno - lub
srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem
po obu stronach przewodu, ze szczegdoinym uwzglednieniem wykopu pod zigcza.
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Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbi-
janie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050. Za-
sypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie piaskiem warstwami co 0,3 m
Z jednoczesnym zageszczeniem.

W miejscach wyptycenia przewodow zastosowaé pianobeton w celu ocieplenia o gestosci
800kg/m3 i wytrzymatosci 30kg/cm2 wylany na warstwe piasku. Pianobeton nie moze miec
kontaktu z rura przewodowa.

5.2.3. Roboty instalacyjno-monta zowe

Technologia ukfadania przewodoéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy spad-
kow zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia
przewodu zgodnie z projektowang o0sig, przez punkty osiowo trwate oznakowane na
tawach celowniczych nalezy przeciagna¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest
ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora w odniesieniu do
reperow statych znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktore
moga stanowi¢ np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one wi-
docznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury
nalezy starannie oczysci¢ zwracajgc szczegolng uwage na kielichy i bose konce rur.
Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac poza strefg montazowa.

Rury opuszczaé¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg kraz-
kow, wielokrgzkow lub dzwigdw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszczaé we wiasciwym
potozeniu, gdy sg podwieszone i dopiero wowczas zwolni¢ podwieszenie. Opusz-
czanie odcinkow przewodow do wykopu powinno byé prowadzone na przygotowane i
wyrownane ze spadkiem podtoze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem
przewodu oraz Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci co najmniej 1/4
obwodu symetrycznie do swej osi.

Dla wykonania ztaczy przewodow nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda.
Wymiary gniazd nalezy dostosowac do srednicy i rodzaju ztgczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie
moze przekracza¢ +/- 10 mm.

Réznice rzednych ulozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentaciji
Projektowej nie mogg w zadnym punkcie przewodu przekroczyé +/- 3mm i nie mogq
powodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do ze-
ra.

5.2.4. Monta z przewodow PVC i HDPE

Przewody z PVC montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0T do 30T, jed-
nakze z uwagi na zmniejszong elastycznosc tego materiatu w niskich temperaturach,
zaleca sie wykonywac¢ potaczenia w temperaturze nie nizszej niz + 5C. Montaz w
umocnionym wykopie, odwodnionym w miejscach wystepowania wody gruntowe].

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich
szczelnos¢. Szczego6towe warunki montazu ré6znych rodzajow ztgcz z PVC sg poda-
ne przez producentéw tych wyrobéw. Montaz przewodow nalezy wykonaé zgodnie z
wytycznymi producenta.
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5.3. Préba szczelno $ci, oznakowanie

Préba przewodow kanalizacyjnych grawitacyjnych z PVC
Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelnosci na:
» eksfiltracje — przenikanie wod lub sciekéw z przewodu do gruntu.
« infiltracje — przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Proba szczelnosci na eksfiltracje:
Jako pierwsze nadanie nalezy wykona¢ probe szczelnosci na eksfiltracje:
1) Prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami o diugosci rownej odlegtosci miedzy studzienkami re-

wizyjnymi.

2) Caty badany odcinek przewodu powinien by¢ zastabilizowany przez wykonanie osypki,
a w miejscach tukéw i diuzszych odgatezieh czasowo zabezpieczony przed rozszczelnieniem
sie zlacz podczas wykonywania préb szczelnosci.

3) Producent dopuszcza zakrycie gruntem (obsypka) catych rurociggéw przed wykonaniem préb
szczelnosci w przypadku zamontowania rur z uszczelkg mocowana trwale w kielichu rury.

4) Wszystkie otwory badanego odcinka powinny byé doktadnie zaslepione za pomocg balonu
gumowego, korka lub tarczy odpowiednio uszczelnionych oraz umocowanych w sposob za-
bezpieczajacy ztacza przed rozluznieniem podczas préby.

5) Podczas préby poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ co najmniej 0,5 m ponizej
dna wykopu.

6) Poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedng nizszg o co
najmniej 0,5 m w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience.

7) Po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience gérnej poziomu zwierciadta wody
na wysokosci 0,5 m ponad gorng krawedzig otworu wylotowego, nalezy przerwa¢ doptyw wo-
dy i tak catkowicie napetniony odcinek przewodu pozostawi¢ przez 1 godzine w celu nalezyte-
go odpowietrzenia i ustabilizowania sie poziomu wody w studzienkach.

8) Po tym czasie, podczas trwania proby szczelnosci, nie powinno by¢ ubytku wody
w studzience gornej. Czas proby wynosi:

e 30 min — dla odcinka przewodu do 50 m,
e 60 min — dla odcinka przewodu powyzej 50 m.

Prébe szczelnosci rurociagéw technologicznych nalezy wykonac i odebraé¢ zgodnie z normg PN-B-
10725; 1997.

5.4. Wykonanie systemu komoér drena  zowych

Metoda wykonania wykopu pod komory dreoae (kczna lub mechaniczna) powinna
by¢ dostosowana do gilokasci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanegezgpmecha-
nicznego. Wymiary wykopu powinny By zgodne =z dokumentacj projektows
lub wskazaniami liyniera. Wydobyty grunt powinien bysktadowany z jednej strony wykopu
Z pozostawieniem wolnego pasa terenu o széobko najmniej | m, licac od kravedzi wyko-
pu — dla komunikacji; & nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu rogvipien by
wiegkszy od lgta jego stoku naturalnego.

Wykop naley poszerzy o 30 cm w kadym kierunku od wymiaréw systemu dreawve-
go. Podstawa kyska powinna by zag:szczona do min. 95%gstasci standardowej Proctora.
Nietkany materiat filtracyjny (geowitoknina wg zadadc ST) naley ulozy¢ na dnie
I brzegach wykopu oraz na warstwie wierzchniejzhia.

Na catej powierzchni dnatgska naley umiesci¢ warstwe obsypki z ttucznia tamanego
o uziarnieniu 30-50 (30-60) mm. Obsypk tlucznia nalgy zag:sci¢ uzywajac dwoch przeg
walca wibracyjnego przy statej sile dynamiczneje Miolno przechodzido nastpnego etapu
zanim powierzchnia tlucznia niedrie ptaska i réwna.
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Po zapoznaniu siz projektem naley wycia¢ w pokrywie otwor umgliwiajacy zamoco-
wanie rury doptywowej lub odptywowej. Pokrywy konyodrenaowej montujemy na
zaktadl.

Pierwsza uktadana komora powinna postgaakrywe zamontowas w przedniej Czsci.
Dwie sisiednie komory powinny kiy pofaczone na zaktadk W podobny sposdb nale
taczy¢ kolejne komory. Na kicu ostatniej komory naty zatayé pokrywe.
W opisany wyej sposob instalowane &olejne ciagi komor. Osadniki powinny kywykonane
zgodnie z projektem. Nalg zamontowa rurg dystrybucyja doprowadzom ze zbiornika wy-
rownawczego lub osadnika (zgodnie z wymaganianmeki@mvymi). Naley zamontowa prze-
wody doptywowe i odptywowe.

Obsypk z ttucznia ptukanego o uziarnieniu 30-50 (30-60n maley zasypé prze-
strzenie pomidzy komorami oraz nad nimi, do wys@kol5 cm powyej komory.Uwaga: Do
obsypywania zalecana jest koparkdateriat zasypuicy na komorach nima rozprowadza
mak spychark. Obsyplk musi by rozprowadzana wzdtukomoér. Dopuszczalne olagenie
spycharlg nie mae przekracza500 kg/m.

Obsypk nalezy zag:$ci¢ przy wyciu przesuwanejecznie zagszczarki wibracyjnej lub
walca wibracyjnego o sile dynamicznej nie przekagezej 4500 kg. Obsygknalery przykryé
materiatem filtracyjnym. Jeli przy przykrywaniu systemu dwie rolki materiataktadag Si¢
na siebie, to zaktadka musi wynogirzynajmniej 60 cm. Nad materiatem filtracyjnymeaig
wykona zasypk grubgci min. 30 cm. Zasypka nie powinna zawéedarych kamieni, cgsici
organicznych, korzeni. Zasypkag:szczamy co 15 cm. Zegsgczona, dobrze dobrana zasypka
zawiera max 10% rownomiernie rozémych drobinek (mul, piasekwir). Zagszczenie
min. 95% wg standardowej normy Proctora. Zasypkaocsti podbudow dla nawierzchni.
Po wykonaniu zasypki ntoa rozpoca¢ wykonywanie warstwy nawierzchni nad zasypk
Uwaga: Przez caly okres modtatozysko musi by oznakowane dla ochrony przed ruchem
pojazdow.

5.4.1 Kontrola wsgpna przed wykonaniem komor dref@awvych

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wyk@nbadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamyniki tych badé Inzynierowi w celu ak-
ceptaciji.

Komory drenaowe powinny posiadaswiadectwo jakéci (deklaracja zgodroi z AT),
wydane przez producenta, wedtug zasad ustalonyBN-86/8971-08.
Materiat filtracyjny (ttucza, zwir i piasek) powinien byzbadany w zakresie:
- skfadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15,
- zawartdci zwiazkow siarki, wg PN-B-06714-28,
- wskaznika wodoprzepuszczalgm piaskow, wg PN-B-04492.

5.4.2 Kontrola w czasie wykonywania robot (komory drénave)

W czasie wykonywania nate zbadé:
a) zgodnad¢ wykonania montau komor drenzowych z dokumentagjprojektows,
b) prawidtowa¢ utozenia warstw filtracyjnych — zgodnie z p. 5.2,
c) poprawné¢ zasypki wykopu wokot obiektow — zgodnie z p. 5.2,
d) chtonna¢ warstwy przepuszczalnej w dnie wykopu (wizualnie),
f) zabezpieczenie studni przed doptywem wod zzaiiacego terenu.
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5.4.3 MONTAZ KOMOR DRENAZOWYCH

Montaz komér drenazowych SC i pokryw jest bardzo prosty i szybki, odlayse metodh
naktadkow, bez wycia elementéwdaczeniowych. Pofatdowania powierzchni komér
zachodz na siebie, pozwalajac na wykonanie w prosty sposgiawodnego patzenia.
Istnieje maliwos¢ skracania komor na placu budowy i dostosowanitesys do istniejacych
warunkow lokalizacyjnych.

Lista materiatow i wyposazenia

OPrzemyty ttuczen o uziarnieniu 20+50 mm

ONietkany materiat filtracyjny geowtoknina (np. Ptit TS40)

[OBezprzewodowa wiertarka

Geosiatka (Tensar SS 20 lub odpowiednik) — opcjoeal

Geotkanina (np. Lotrak 70R) — opcjonalnie

OPokrywy (sciany) przednie/tylne

OKomory drena_owe typ SC

[JZageszczarka reczna lub walec wibracyjny o sileadyioznej nieprzekraczajacej
4500 kg i cie_arze do 5400 kg

OPita ttokowa lub frez chwytowy do ksztattowego wyahia otworéw w pokrywach
OSladowa koparka z ty_ka do przenoszenia kruszywa

JSladowa spycharka o nacisku maksymalnym 5300 kg/m

JSprzet pomiarowy

ZIARNISTE, DOBRZE PRZESORTOWANE MIESZANINY GRUNTU/KRUSZYWA

WG NORMY PROCTORA

<35% ZIAREN DROBNYCH, ZAGESZCZONE DO UZYSKANIA 95% GESTOSCI
POKRYWA SKRAINA
KOMORA DRENAZOWA
TEUCZEN PEUKANY
0 UZIARNIENIU 20:50 MM
GEOWEOKNINA WOKOE TEUGZNIA
NAWIERZCHNIA
(np. GEODREN 250, GEOTEX 601 \ l +
T

/f
== wpnzmm INSTALACINIE UTWARCZONYCH, NA KTORYCH
_| == MOZNA SPODZIEWAC SIE PRZEMESTICZENIA FOUAZDOW, DBSYBKA
== NAWIERZC HNKOWA POWNNA ZOSTAC POWIEKSZONA DO 61 om
lﬂmm| “]5]2:1‘31 482“ 23-‘13@"
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6. ROBOTY ODWODNIENIOWE

Przy wystepowaniu wody gruntowej, wykopy nalezy uprzednio odwodni¢. Od-
cinki odwodnic igtofiltrami o rozstawie co 0,5 m — odwodnienie typ 1, odwodnienie
oznaczone jako odwodnienie typ 2 wykonaé poprzez drenaz rurowy korytkowy w
dnie wykopu wprowadzony do studzienek odwadniajgcych. Pompowanie wody ze
studzienek w dnie wykopu. Posadowienia przepompowni wykona¢ w wykopie obiek-
towym umocnionym grodzicami z uprzednim odwodnieniem igtofiltrami. Wode z od-
wodnienia wykopow odprowadzi¢ rurociggami tymczasowymi do tymczasowych
zbiornikébw mobilnych.
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7. KOLIZJE Z UZBROJENIEM PODZIEMNYM

Na trasie sieci wystepujg kolizje z siecig wodociggowa, siecig telefoniczng i elek-
tryczng doziemna, siecig kanalizacji sanitarnej.

Skrzyzowanie z kablem telefonicznym i elektrycznym wykona¢ zachowujac odlegtos¢
pionowg min 0,3 m. Na kablach zamontowac ostony rurowe dwudzielne wzdtuz @110 mm
wystajgce 0,5 m poza obrys rurociggu z kazdej strony.

Skrzyzowanie z istniejacq siecig wodociggowag wykonaé¢ zachowujac odleglos¢ pio-
nowg min 0,3 m.

W miejscu zblizen do kabli telekomunikacyjnych, energetycznych oraz sie¢ wodocia-
gowej wykopy wykonywa¢ jako reczne, waskoprzestrzenne, umocnione, kable w wykopie
podwiesic.

8. OGOLNE WARUNKI ODBIORU ROBOT

W ramach badan i odbioru nalezy uwzglednic:

«  Wykopy: sprawdzenie zgodnosci cech mechanicznych gruntu rodzimego
Z przyjetym w projekcie, na poziomie obsypki rury,

* Podloze nienosne: wymiana gruntu, zakres wzmocnienia,

« Podsypka(warstwa wyrownawcza): zgodnosci wymiaréw, rodzaj materiatu
i wskaznika zageszczenia,

» Obsypka w strefie rurociggu: zgodnos¢ wymiaroéw rodzaju materiatu oraz wskaz-
nika zageszczenia,

* Szczelnos¢ przewodu: préby szczelnosci,

* Zasypka wykopu: materiat, wskaznik zageszczenia pod drogimi,

« Badania na deformacje przekroju poprzecznego rurociggu w przypadku przewo-
doéw kanalizacyjnych

Badania dotyczace robdt nalezy przeprowadza¢ zgodnie z postanowieniami norm.
Wskazniki zageszczenia gruntu powinny by¢ potwierdzone badaniami laboratoryjnymi, okre-
slonymi metodg Proctora.

Zaleznie od przyjetej technologii i organizacji robét w procesie realizacji budowy majg
miejsce odbiory czesciowe i odbiory koncowe.

Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegoélnych etapow robot podlegajacych za-
kryciu przed zakonczeniem budowy kolejnych odcinkéw przewodu.

Odbiér koncowy obejmuje odbidr przewodu lub jego odcinka przed przekazaniem go
do eksploatacji.

Odbiory, czesciowy i koncowy, powinny by¢é dokonywane komisyjnie przy udziale
przedstawicieli Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawcy i Uzytkownika i powinny by¢ potwier-
dzone odpowiednimi protokotami.

9. WYTYCZNE WYKONANIA I UNAGI DLA WYKONAWCY

- Przed przystapieniem do robét ziemnych o terminie ich rozpoczecia powiadomié¢ wszyst-
kich wtascicieli uzbrojenia podziemnego, a nastepnie przeprowadzi¢ prébne przekopy w
celu szczegodtowego ustalenia lokalizacji uzbrojenia;

- Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami technicznymi, przestrze-
gajac normy BN-85/8836-02
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W przypadku natrafienia na nieokreslone uzbrojenie podziemne, nalezy powiadomic
uzytkownika w/w uzbrojenia i dalszy tok postepowania uzgodni¢ wpisem do dziennika
budowy.

- Ukfadanie rur w wykopie prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi warunkami technicznymi
COBRTI INSTAL.

- Préby szczelnosci kanatu, studzienek po uprzednim przeptukaniu wykona¢ zgodnie
z wytycznymi instrukcji oraz obowigzujgcymi normami w tym zakresie.

- Przed wykonaniem obsypki rur i zasypki wykopu zgtosi¢ do eksploatatora sieci celem
dokonania inwentaryzacji syt.-wys. utozonych przewodow.

- W czasie budowy bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw BHP w zakresie transportu,
skladowania  materiatéw, zabezpieczania  wykopdw, oznakowania  miejsc
niebezpiecznych.

- Wszelkiego rodzaju odstepstwa w stosunku do zatlozen projektowych wymagajg
natychmiastowego powiadomienia inspektora nadzoru.

10. WYKAZ NORM ZWIAZANYCH

PN-88/B 04481 Grunty budowlane. Badania prébek tyrun

PN-86/B 02480 Grunty budowlane. Oiemie, symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-66/B 06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagarakvesie wykonywania i badania
przy odbiorze.

PN-74/B 02481 Grunty budowlane. Badania laboratogy;j

PN-81/B 10700/01 Instalacje wegtrene wodogjgowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-92/B 01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymaganj@ajektowaniu.

PN-86/B 09700 Tablice orientacyjne do oznaczanzewodow wodoggowych

PN-92/B 10729 Studzienki kanalizacyjne

COBRTI INSTAL Warunki Techniczne wykonania i odbgieci kanalizacyjnych

PN-S-02204 Odwadnianie drog.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne.

Podziat, nazwy i oksdenia

PN-B-04492  Grunty budowlane. Badania wtagidizycznych.

Oznaczanie wskaika wodoprzepuszczalft

PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezsidadu ziarnowego.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczania gruntu.

Ustawa z dnia 16-04-2004 o wyrobach budowlanych (Dxnr 92, poz. 881).

Przepisy wymienione w ST 00.00.00 ,Wymagania ogomel0.

projektant: Jan Wyrwinski

uprawnienia nr 128/82/2G
specjalnos¢ konstrukcyjno-inzynieryjna
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INFORMACJA DOTYCZ ACA
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

dla przedsiewziecia :

PRZEBUDOWA DROG OSIEDLOWYCH W m. KALONKA
W GMINIE NOWOSOLNA - UL. BRATKOWA | KROKUSOWA

1.PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2008z. U. 2003; nr 120
p0z.1126]
Projekty budowlane : - braa sanitarna

- brarza drogowa

2. ZAKRES ROBOT

2.1. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA W CZASIE REALIZACJI ROBOT NA
TERENIE BUDOWY
Czesciowy ruch drogowy na przebudowywanej drodze i prlagdowlane zwzane z
przebudow

» Osunigcie scian wykopow, podtopienie wykopow

» Porazenie pradem elektrycznym od zasilania urgdzen i elektronarzedzi uzytych

w robotach budowlanych
» Poparzenia od goacych elementow uradzen do zgrzewania przewoddow

W s$wietle art. 21.2. ust. 2 ustawy z dnia 7cdipl994r. - Prawo budowlane oraz Rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czea 2004r., (Dz. U. Nr 20 poz. 1126) na tegeni
wystkepuja roboty w nasgjpujacym zakresie:

Roboty prowadzone w pobili czynnej sieci gazowej natedo robét szczegodlnie niebezpiecz-
nych i wymagaj dozoru przedstawiciela Zakladu Gazowniczego

I A . M RN
J

Ze wzgledu na czeste wystepowanie stref zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi, budowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem rygorow bezpieczen-
stwa i dyscypliny. Przed przystapieniem do prac budowlanych nalezy do-
ktadnie zapoznac sie z projektem budowlanym, przeszkoli¢ pracownikow z
zakresu BHP oraz udziela¢ codziennie instruktazu. Poinformowac pracowni-
kow o sposobie zachowania si¢ na obszarze budowy. Wszystkich pracowni-
kow wyposazy¢c w kamizelki ostrzegawcze, rekawice robocze i dbac¢ o stan
uzywalnosci srodkow ochrony osobistej. Codziennie zgltaszac odpowiednim
shuzbom technicznym miejsca prowadzenia prac grup budowlanych.

Prace w strefie kolizji z gazociagiem prowadzi¢ tylko pod nadzorem
stuzb technicznych wlasciciela gazowniczego. Prace prowadzic wykopem
otwartym i stosowac sie do wszystkich plecen i instrukcji inspektora nadzoru
technicznego.

26



Przed przystapieniem do prac w kanalizacji teletechnicznej, poinstru-
owacC pracownikow o mozliwosci wystapienia zagrozenia gazowego, o odpo-
wiednim oznakowaniu i zabezpieczeniu prowadzonych prac. Przypominac o
obowigzku wietrzenia studni kanalizacyjnych, sprawdzeniu obecnosci gazu
oraz obowiazku asekuracji pracownika wchodzacego do studni kanalizacyj-
nej.

Prace w strefie skrzyzowania z kablem elektrycznym - udziela¢ instruk-
tazu pracownikom o mozliwym zagrozeniu. Prace prowadzi¢ metoda wykopu
recznego, aby nie uszkodzi¢ kabla(i) i spowodowac zagrozenia bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi. Kazde uszkodzenie powloki kabla natychmiast zglosi¢ stuz-
bom technicznym konserwujacym dany kabel. Prace prowadzi¢ pod nadzo-
rem pracownika z uprawnieniami.

Prace w pasie drogowym - udzieli¢c pracownikom instruktazu na temat
zachowania sie¢ na drodze oraz w pasie drogowym, gdzie odbywa si¢ ruch ko-
towy. Prace budowlane wykonywac spoza pasa drogowego. Prace wystepuja-
ce w pasie drogowym musza by¢ oznakowane, zabezpieczone zgodnie z pro-
jektem organizacji ruchu.

2.3. CZESC elektroenergetyczna i teletechniczna

Zakres prac zabezpieczenie i pogbienie kabli elektroenergetycznych i telekomunika-

cyjnych.

wykaz prac mogrych stwarzé zagraenie dlazycia i zdrowia

— roboty wykonywane w pasie drogi

— roboty zwhzane z przemieszczaniem i gagczaniem gruntu

— roboty wykonywane na wysokoiach powyej 5 m

— roboty wykonywane w pobiu czynnych urzdzen elektroenergetycznych pozosiajch
w eksploatacji ENEA S.A. powinne bywykonywane przez osoby, ktore wykazaty si
znajomdcia przepisbw BHP oraz ,instrukcji organizacji bezeej pracy przy
urzadzeniach i instalacjach elektrycznych” wydanej prE®&NEA S.A. z dnia 28-03-2006

2.5. CZESC DROGOWA

Zakres przebudowy: roboty ziemne — korytowanie, wykonanie petnej konstruk-
cji jezdni z kostki betonowej na podbudowie z mieszanki kruszywa kamiennego, ta-
manego, stabilizowanego mechanicznie.

3. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH :

3.1. Drogi publiczne i tereny nieutwardzone

3.2. Uzbrojenie :

3.2.1. sié wodocggowa
3.2.2. sié elektroenergetyczna (podziemna i napowietrzna)
3.2.3 sié telefoniczna
3.2.4 si€ sanitarna

4. KOLEJINOSC REALIZACJI

4.1. CZESC SANITARNA
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* Wykonanie odkrywek w punktach styku z istniegcymi sieciami .
* Wytyczenie trasy projektowanej sieci

* Wykonanie wykopdw i ich umocnie

* Montaz przewodow

* Préby szczelndci i cisnieniowe

* Domiar geodezyjny

» Zasypka wykopu; zagszczanie, demontaumocnien wykopow

4.2. CZESC DROGOWA

roboty ziemne
roboty brukarskie
roboty nawierzchniowe

5. Potencjalne zagrozenia inne niz wymienione moggce wystgpic
podczas realizacji robot budowlanych

1. Wymagane & zabezpieczenia:
- zbiorowe: w postaci rusztowa bariery, balustrady, przykrywy, pokrywy
I nakrywy,
- indywidualne:drabiny wygciowe z wykopow
Ochrony osobiste: kaski chrgee przed upadkiem przedmiotow w trakcie
robét z wysokai oraz zabezpieczenia stanowisk w postdetels.
2.Zagraéenia inne zwizane Zz:
- Prowadzeniem robot ziemnych przyyaiu sprztu zmechanizowanego,
- Stradunek i wyladunek materiatow inretmtow, uradzen na srodki
transportu spg'em mechanicznym oraz moatéechnologiczny ukdzen,
- Zabezpieczeniécian wykopdw wskoprzestrzennych liniowych
- Usuwanie zabezpieczevykopow

6. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystq-
pieniem do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych

Do wykonywania prac budowlanych dopuszctglko pracownikdéw przeszkolo-
nych w zakresie bhp oraz udzielania pieryvgmemocy w razie wypadku. Pracownicy
obstuguacy urzdzenia dwigowe i rozdzielnice elektryczne muaszosiadaj¢é stosowne
uprawnienia.

Zaleca si przy przeszkoleniu, patenie nacisku na napujace czynnéci:

Wykonywanie wykopoéw i zabezpiedzdcian

Zabezpiecze kabli zasilagcych elektronakgdzia. Wskazane stosowanie elektro-
narzdzi z nagdem pneumatycznym.

7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce zagroieniom
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W trakcie robdt naky zapewni odpowiednie oznakowanie robot oraz wykona
zabezpieczenia w postaci barierek, pokryw, amiejscach przé dla pieszych bez-
pieczne kladki (zgodne z przepisami BHP) omaaustronnie odgrodzi pas roboczy
tymczasowymi barierkami.

Przy wykonywaniu robot aywat wytaczenie sprawnego sptm i narzdzi.
Pracownikdéw wykonawcy natg wyposay¢ w odpowiednie ochrony osobiste
I odziez roboca (kaski ochronne, ostony twarzy, ubrania, bugawice).

Na terenie budowy znajdowasik powinna podyczna apteczka pierwszej pomo-
cy wyposaona w podstawowe leki $rodki opatrunkowe. W razie wypadku udzeli
pierwszej pomocy, zapewnipomoc lekarsk oraz usu# osoby trzecie z miejsc wy-
padku. Zapewrdi Komunikacg umaliwiajaca szybkh ewakuag na wypadek paru,
awarii, wypadku przy pracy czy innych zagwo prowadzé z wykorzystaniem istnigj
cych drag.

Zapewni stah taczna¢. Zapewnt oswietlenie ostrzegawcze placu budowy oraz sta-
nowisk roboczych.

Opracowa projekty organizacji ruchu na odcinkach drégebjajh pracami w zakresie
budowy drog i sieci.

8. Stafe dziatania zapobiegawcze

8.1. CZESC SANITARNA

8.1.1. Cagta kontrola stanu urzadzen i narzedzi uzywanych w procesie budowy ze
szczegolnym zwrdoceniem uwagi na ugzlizenia z nagdem elektrycznym, ich zasilaniem i zabez-
pieczeniem przed poraeniem.

8.1.2. Wyznaczenie wiciwych stref pracy sprzty mechanicznego (samochody wywrot-

ki, koparki, agregaty pradotwdrcze, zgrzewarki) w gsiedztwie linii elektroenergetycz-

nych.

8.1.3. Ochrona przed zawilgoceniem spgiu 0 zasilaniu elektrycznym.

8.14. Sukcesywne gbienie wykopoéw z jednoczesnym ich umacnianiem.

8.15. Sytuowanie koparki isrodkéw transportu poza klinem odtamu gruntu.

8.1.6. Zejcia do wykopow nie rzadziej nk co 20 m

8.1.7. Praca w ubraniu roboczym z dodatkowymi kamiglkami ostrzegawczymi.

9. Uwagi koncowe

Na podstawie niniejszej informacji przed ptaggeniem do realizacji robot, kierownik
budowy winien opracowaplan bezpieczesstwa i ochrony zdrowia zgodnie z 8§ 3 Roz-
porzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.080326. (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Opracowat:
projektant: Jan Wyrwiriski
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. CZESC RYSUNKOWA
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Il.  UZGODNIENIA
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OBJASNIENIA:

kostka betonowa brukarska gr. 8,0 cm ( szara)

grubosci 5,0 cm

warstwa odsgczajgca z piasku (0 - 2,0 mm), gr. 30,0 cm

podtoze gruntowe -(wykop); piasek, pospotka -(nasyp)

podsypka cem. - piaskowa, lub z miatu kamiennego (0-5 mm)

podbudowa z kruszywa kamiennego, tamanego (pozyskanego ze skaty litej),
stabilizowanego mechanicznie; w-a gr. 20 cm (mieszanka 0 - 31,5 mm)
podbudowa z kruszywa kamiennego, tamanego (pozyskanego ze skaty litej),
stabilizowanego mechanicznie; w-a gr. 15 cm (mieszanka 0 - 31,5 mm)

@O @P@EE®®@®E

kraweznik betonowy wystajgcy 15x30x100 cm

kraweznik betonowy najazdowy 15x22x100 cm

fawa betonowa z betonu B-15 MPa

kostka betonowa brukarska gr. 8,0 cm ( kolor)

TYTUL:

PWK PROJEKTOWANIE | WYKONAWSTWO,

KOMUNIKACJA 65-077 ZIELONA GORA UL. WOJSKA POLSKIEGO 33/ 108 _ e-mail: tawy@wp.pl

PRZEBUDOWA DROG OSIEDLOWYCH
W m. KALONKA W GMINIE NOWOSOLNA

OBIEKT:

UL. BRATKOWA, KROKUSOWA - DROGI

PROJEKTANT:
b. drogowa

JAN WYRWINSKI
upraw. nr 128/82/Z2G 01.10.2014 r.

SPRAWDZIL:
b. drogowa

PROJEKTANT:
b. sanitarna

OPRACOWAL.:

TYTUL RYS.:

SKALA :

1:50

PRZEKROJE NORMALNE

rys.nr 6

tel. kom.: 0696 348-074;
696 666 527
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ZESTAWIENIE ELEMENTOW

Poz. Wyszczegolnienie Jedn. |llosé
’ Dennica betonowa z kinetq B45: - ’
$1200; H=0,80; 1,00; 1,20; 1,30 m )
9 Krqg betonowy B45 lgczony na uszczelki: st B
$1200; H=0,25; 0,50; 0,75; 1,00 m '
3 Ptyta pokrywowa na pierscien odciqzajqcy: szt /
DN1200 — 2000x600x150 mm '
4 Pierscien odcigzajqcy: oot :
DN1200 — 2000x1500x150 mm :
5 Pierscien dystansowy betonowy ot B
8625; H=60; 80; 100 mm ’
6 [Wtaz zeliwny @600 klasy D400 szt. 1
7 |Tuleja przejscia szczelnego z uszczelkq szt -
8 |Stopnie zeliwne ztazowe szt -
9 |Podbudowa betonowa gr.15cm; beton B10
10 |Podsypka z pospétki gr.15cm

i
4

TYTUL:

PWK PROJEKTOWANIE | WYKONAWSTWO, tel. kom.: 0636 346-074

KOMUNIKACJA

’ 696 666 527 e—mail: tawy@wp.g

65-077 ZIELONA GORA UL WOJSKA POLSKIEGO 33/ 108

PRZEBUDOWA DROG OSIEDLOWYCH
W m. KALONKA W GMINIE NOWOSOLNA

OBIEKT:

UL. BRATKOWA | KROKUSOWA - ODWODNIENIE

PROJEKTANT:
b. drogowa

SPRAWDZIL:
b. drogowa

PROJEKTANT:
b. sanitarna

JAN WYRWINSKI
upraw. nr 128/82/2G

01.10.2014 1.

OPRACOWAL.:

TYTULRYS.:

SKALA :
schemat

STUDNIA BETONOWA & 1200 mm
Z PIERSCIENIEM ODCIAZAJACYM

rys.nr9




PPROFIL
STUDNIA REWIZYJNA

Z KOMORAMI CHEONNYMI

SKALA - schemat

O

PPROFIL

STUDNIA REWIZYJNA

Z WPUSTEM DESZCZOWYM

SKALA - schemat

i£0.50% @=200mm
| | x

[

komory drenazowe
i=-0.50%

= |

olo

T A
T zw.g.
i i=-0.50% @=200mm i=0.50% @=200mm
(S [
POZIOM ODNIESIENIA [m]n.p.m 210,00 s POZIOM ODNIESIENIA [m]n.p.m.  210,00———
E o o© O
Rzedna terenu S Poziom terenu B 3
Rzedna dna kanatu 3 Poziom dna kanatu Bl 8
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D15 219,00

i\
PWK

TYTUL:

PWK PROJEKTOWANIE | WYKONAWSTWO, ¢l kom. 0696 348-074;

696 666 527 e-mail: tawy@wp.pl

KOMUNIKACJA

65-077 ZIELONA GORA UL. WOJSKA POLSKIEGO 33/ 108

PRZEBUDOWA DROG OSIEDLOWYCH
W m. KALONKA W GMINIE NOWOSOLNA

OBIEKT:

UL. BRATKOWA | KROKUSOWA - ODWODNIENIE

PROJEKTANT:
b. drogowa

SPRAWDZIL:
b. drogowa

PROJEKTANT:
b. sanitarna

JAN WYRWINSKI

upraw. nr 128/82/ZG 01.10.2014 r.

OPRACOWAL.:

TYTUL RYS.:

SKALA :
schemat

PROFIL KANALIZACJI DESZCZOWEJ
- SCHEMAT POWTARZALNY

rys.nr 8




MOZLIWOSC UMIESZCZENIA RURY PCV @ 100 mm
W OPCJONALNYM OTWORZE INSPEKCYJNYM

WIDOK Z GORY

WIDOK Z BOKU

217 cm
DLUGOSC PO ZAINSTALOWANIU

SPECYFIKACJA NOMINALNYCH PARAMETROW TECHNICZNYCH
ROZMIAR (W X H x ZAINSTALOWANA DEUGOSCRgcm x 41cm x 217 cm

POJEMNOSC KOMORY 0,42 m*
MINIMALNA POJEMNOSC INSTALACYJINA 0,88 m°
MASA 16,8 kg.

KOMORA DRENAZOWA SC - 310 (lub réwnowazna)
WIDOK

(BEZ ZACHOWANIA SKALI)

@ 100 mm g 150 mm

@ 200 mm,

——W

KOMORA DRENAZOWA SC - 310 (lub réwnowazna)

POKRYWA SKRAJNA
(BEZ ZACHOWANIA SKALI)
T PWK PROJEKTOWANIE | WYKONAWSTWO, Z;gkg’g‘;s"ﬁgiﬁ'i]?@y @upp
m KOMUNIKACJA 65-077 ZIELONA GORA _UL. WOJSKA POLSKIEGO 33/ 108
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PROJEKTANT:
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SPRAWDZIL:
b. drogowa
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ROZMIESZCZENIE
MATERIALU

OPIS

OKRESLENIE
AASHTO M43

OKRESLENIE
AASHTO M145

WYMAGANIA DOTYCZACE
ZAGESZCZENIA/ GESTOSCI GRUNTU

@ MATERIAL WYPELNIAJACY ULOZONY
POMIEDZY WARSTWA UTWARDZONA, A

WYSOKOSCIA 46 cm POWYZEJ

WIERZCHOLKOW KOMOR

KAZDY RODZAJ GRUNTU, SKALY, GRUNTU
RODZINEGO LUB ZGODNEJ Z PLANAMI
INZYNIERYJNYMI. NALEZY SPRAWDZIC
PLANY POD KATEM WYMAGAN
DOTYCZACYCH UTWARDZENIA PODLOZA.

N/A

N/A

NALEZY PRZYGOTOWAC PLANY.
INSTALACJE ZWIAZANE Z UTWARDZENIEM
PODLOZA MOGA MIEC OSTRZEJSZE

WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
ORAZ PRZYGOTOWANIA.

(© MATERIAL WYPELNIAJACY ULOZONY
POMIEDZY WYSOKOSCIA 15 cm A 46 cm
POWYZEJ WIERZCHOEKOW KOMOR. W
PRZYPADKU NAWIERZCHNI
NIEUTWARDZONYCH 61 cm.

GRUNT ZIARNISTY (DOBRZE
PRZESORTOWANY) MIESZANINA
KRUSZYWA, <35% FRAKCJI
DROBNOZIARNISTYCH

3, 357, 4,
467, 5, 56,
57, 6, 67, 68,
7,78,8, 89,
9,10

A-2
A-3

NALEZY ZAGESZCZAC W WARSTWACH
GRUBOSCI 15 cm, AZ DO UZYSKANIA 95 %
STANDARDOWEJ GESTOSCI WG NORMY
PROCTORA. MASA WALCA NIE MOZE
PRZEKRACZAC 5,44 T. SILA DYNAMICZNE
NIE MOZ PRZEKRACZAC 89 kN.

(B) OBSYPKA KAMIENNA OTACZAJACA
KOMORY ORAZ USYPANA DO WYSOKOSCI
15 cm POWYZEJ WIERZCHOLKOW KOMOR.

TLUCZEN PLUKANY, PRZY CZYM

WIEKSZOSC KAMIENI JEST W ROZMIARZE
POMIEDZY 2 DO 5 cm.

3,357, 4,
467, 5, 56,
57

N/A

ZAGESZCZENIE NIE JEST WYMAGANE.

(® FUNDAMENTOWANIE KAMIENNE PONIZEJ
STOPY KOMOR

TLUCZEN PLUKANY, PRZY CZYM

WIEKSZOSC KAMIENI JEST W ROZMIARZE
POMIEDZY 2 DO 5 cm.

3,357,4,
467, 5,
56, 57

N/A

NALEZY ZASTOSOWAC ZAGESZCZANIE
UDAROWE LUB WALCOWANIE DO
OSIAGNIECIA 95 % STANDARDOWEJ
GESTOSCI WG NORMY PROCTORA.

GEOWLOKNINA (np. GEODREN 250, GEOTEX 601)

DOPUSZCZALNE MATERIALY DLA SYSTEMU

max
. 244 cm
* min
- 46 cm
min 15 cm

[  GRUBOSC WARSTWY
TLUCZNIA OKRESLA
PROJEKTANT min. 15 cm

KOMOR DRENAZOWYCH TYPU CS - 310 | SC - 740 (lub réwnowaznych)
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'

NAWIERZCHNIA

ZIARNISTE, DOBRZE PRZESORTOWANE MIESZANINY GLEBY / KRUSZYWA <35% ZIAREN
DROBNYCH, ZAGESZCZONE DO UZYSKANIA 95% GESTOSCI WG NORMY PROCTORA.

W PRZYPADKU INSTALACJI NIEUTWARDZONYCH, NA KTORYCH MOZNA SPODZIEWAC SIE
PRZEMIESZCZANIA POJAZDOW, OBSYPKA NAWIERZCHNIOWA POWINNA ZOSTAC POWIEKSZONA

DO 61 cm.

GEOWLOKNINA (np. GEODREN 250, GEOTEX 601)

PLUKANY TLUCZEN O UZIARNIENIU 20 - 50 mm, GRUBOSC WARSTWY TLUCZNIA
OKRESLA PROJEKTANT.

.........
g N E 0t

L4 OSADNIK LUB
STUDZIENKA

REWIZYJNA

ZBIORNIK
OSADOWY
61cm

RS
- Com AL

VA /4 174

v 4 - 7

e

?

oo T S min 46 cm max 244 cm
= b S o ) o min 15 cm
41 cm
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
T, T, o T, O, T2, > SCWARSTWY TLUCZNIA
! < %‘m O!}I( (g} O!;I((E} O!;I( (E} O!;{ (g} :]ﬁ gEgSSLA PROJEKTANT.
HOF—I 1 % % T'_r_%%— %% % “ min. 15 cm.

— T T
J— s R B
N RO | RS

PRZEKROJ PODLOZNY PRZEZ SYSTEM DOPROWADZAJACY WODE

KOMORA DRENAZOWA SC - 310 (lub réwnowazna)

KOMORA SC

POKRYWA

L

PROJEKTANT OKRESLA STOPIEN
STABILNOSCI PODLOZA
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WPUST DESZCZOWY ULICZNY ¢500 Z OSADNIKIEM

PRZEKROJ A-A
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800x800

WIDOK Z GORY

LEGENDA:

1—wpust uliczny zeliwny, przejazdowy klasy D400,
420x620 mm, z kotnierzem i kratq uchylnq
mocowanq w korpusie na zawiasach, forma ptaska, wg
PN-EN124

2-kregi betonowe #500mm, beton C35/45

3—krqg betonowy denny #500mm, beton C35/45

4—pokrywa zelbetowa #960/500x150mm, beton C35/45,
typowa

5-—pierscien odciqzajgcy zelbetowy #960/660x250mm,
beton C35/45, typowy

6—krqg betonowy #500mm z odptywem #6200, beton
C35/45

7-podbudowa 800x800cm z betonu kl. C12/15, gr. 15¢m

8-podsypka z piasku zageszcznego 800x800, gr. 15cm,
zageszczona do wskaznika 1s>0.98

UWAGA

Poszczegbine elementy wpustu uszczelnia¢ elastyczng

zaprawq polimerowo—cementowq

Wykaz wpustow ulicznych sporzqdzony w formie tabeli

dotqczono do dokumentacji techniczne,.
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