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1.Wstep

1.1. Przedmiot i zakres stosowania

Niniejsze warunki techniczne wykonania i odbioru robdt dotyczg boisk sportowych z

zastosowaniem nawierzchni z tworzyw sztucznych ( np. z poliuretanu, darni syntetycznej).

Warunki techniczne mogg stanowi¢ dokument odniesienia do opracowania:

- w projektach budowlanych: wymagan dotyczacych okreslenia rodzaju, zakresu i sposobu
wykonywania poszczegélnych rodzajéw robdét,

- w zamoéwieniach publicznych: specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt, ktore wraz z
dokumentacjg projektowg okreslajg przedmiot zamdwienia,

- w umowach: specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot bedacych przedmiotem
umowy

Zakres opracowania obejmuje wymagania dotyczace materiatdw, podtozy, wykonania

nawierzchni, a takze odbioru robdt.

1.2. Normy i dokumenty zwigzane

(1]
(2]

(3]
(4]

(5]

(6]

(7]

(8]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.— Prawo budowlane (Dz. U z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o zmianie ustawy — Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 110,
poz. 1190)

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. — O wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2004 r. Nr. 92 poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 pazdziernika 2005 r. w sprawie szczegétowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-
inzynierskie. (Dz. U. Nr 201, poz. 1673)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych. (Dz. U. Nr 47, poz. 401

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr
126, poz. 839)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
43, poz. 430)



[9] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 22 grudnia 2006 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 245 poz. 1782)

[10] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004r. nr 202 poz. 2072)

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953)

[12] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki
substancji niebezpiecznej lub preparatu niebezpiecznego (Dz.U. 2002 nr 140 poz. 1171)

[13] PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
[14] PN-EN-206-1:2003 ,Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodnos¢”

[15] PN-EN 932-3:1999/A1:2004 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -- Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

[16] PN-EN 933-1:2000 ,Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania”

[17] PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

[18] PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskaznik ksztattu

[19] PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

[20] PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni -- Wskaznik przeptywu kruszyw

[21] PN-EN 933-9:2009 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek -- Badanie btekitem metylenowym

[22] PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek -- Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

[23] PN-EN 1097-2:2000/A1:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

[24] PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

[25] PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza



[26] PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

[27] PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

[28] PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza -- Metoda piknometryczna

[29] PN-EN 1367-3:2002 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

[30] PN-EN 1367-6:2008 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Czes$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

[31] PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza chemiczna

[32] PN-EN 1969 : 2002 , Nawierzchnie terendw sportowych — Wyznaczanie grubosci nawierzchni
sportowych z tworzyw sztucznych”
[33] PN-EN 12350-1:2009 ,,Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie probek”

[34] PN-EN 12591:2009 , Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych”

[35] PN-EN 12697-1:2006 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

[36] PN-EN 12697-5+A1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

[37] PN-EN 12697-8:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

[38] PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

[39] PN-EN 13036-7:2004 ,,Drogi samochodowe i lotniska — Metody badan — Cze$¢ 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni : badanie liniatem mierniczym”

[40] PN-EN 13108-1:2008 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy”

[41] PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 20: Badanie typu

[42] PN-EN 13179-1:2002 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
-- Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

[43] PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
-- Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

[44] PN-EN 14877:2008 ,, Nawierzchnie syntetyczne niekrytych terendw sportowych. Specyfikacja”

[45] PN-EN 15330-1:2008 ,Nawierzchnie sportowe — murawa syntetyczna i nawierzchnie
perforowane igtowo do uzytkowania w plenerze — Cze$¢ 1: Dokumentacja dla murawy
syntetycznej”

[46] PN-B-02479:1998 ,,Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne”



[47] PN-B-02480:1986 ,,Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow”

[48] PN-B-03020:1981 ,,Grunty budowlane - Posadowienie bezpos$rednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie”

[49] PN-B-03264:2002 , Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i
projektowanie”

[50] PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane — Badanie prébek gruntu”
[51] PN-B-06050:1999 ,,Geotechnika-Roboty ziemne-Wymagania ogdlne”

[52] PN-B-11111:1996 ,Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir
i mieszanka”

[53] PN-B-11112:1996 , Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych”
[54] PN-B-11113:1996 ,Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek”

[55] PN-B-11213:1997 , Materiaty kamienne — Elementy kamienne, krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe”

[56] PN-S-02205:1998 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”
[57] PN-S-06102:1997 ,,Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”

[58] PN-S-96013 ,,Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania”
[59] BN-8845-02:1964 , Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru”
[60] BN-8931-04:1968 ,,Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg”

[61] Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. Ministerstwo Ochrony. Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa. Warszawa 1994

[62] Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Czesé¢ A: Roboty ziemne
i konstrukcyjne. Zeszyt 1: Roboty ziemne. ITB, Warszawa 2007

[63] Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych. IBDiM, Warszawa 2008

1.3. Terminy i okreslenia

asfalt drogowy (lepiszcze asfaltowe) — asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywany
w budowie i utrzymaniu nawierzchni drogowych.

beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
tworzy strukture wzajemnie sie klinujaca.

kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie. Rodzaje kruszywa: naturalne, sztuczne i z
recyklingu.

kruszywo drobne — kruszywo o wymiarach ziaren D £ 2mm (gérny wymiar sita), ktérego wieksza
czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.



kruszywo grube — kruszywo o wymiarach ziaren D £ 45mm (gérny wymiar sita) oraz d 2 2mm (dolny
wymiar sita).

kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Do kruszyw naturalnych zaliczamy: zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo tamane ze skat, kruszywo z nadziarna i otoczakéw.

mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem

mieszanka mineralna — mieszanka kruszyw o zréznicowanym uziarnieniu w zaleznosci od typu
projektowanej mieszanki mineralno asfaltowej.

mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszywa oraz lepiszcza asfaltowego.
nasyp — warstwa lub specjalnie uksztattowana budowla ziemna z materiatu gruntowego
nasyp konstrukcyjny — nasyp stanowigcy budowle ziemng lub jego element

nasyp niwelacyjny — nasyp wykonywany przy ksztattowaniu terenu

nawierzchnia — warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen na
podtoze gruntowe

nawierzchnia syntetyczna — elastyczna warstwa uzytkowa wykonywana z kompozycji zawierajgcej
spoiwo zywiczne, utwardzacz, wypetniacz gumowy oraz srodki pomocnicze, stosowana na zewnatrz
lub wewnatrz obiektédw sportowych — wykonywana bezposrednio na placu budowy lub tez bedaca
gotowym elementem w postaci maty.

nawierzchnia uniwersalna — jest to nawierzchnia murawy syntetycznej przeznaczona do gry w wiecej
niz jeden rodzaj sportu

nawierzchnia z trawy syntetycznej — nawierzchnia sportowa sktadajgca sie z wyktadziny o kepkowej,
tkanej lub wyplatanej budowie, ktérej wtos ma imitowac¢ wyglad naturalnej trawy

podbudowa — nasyp stanowigcy podtoze lub warstwe konstrukcyjng wszelkiego rodzaju nawierzchni
utwardzonych (np. parkingowych, boisk itp.)

podbudowa stabilizowana mechanicznie — warstwa lub warstwy konstrukcyjne nawierzchni stuzgce
do przenoszenia obcigzed od ruchu na podtoze; w przypadkach technicznie uzasadnionych
podbudowa stabilizowana mechanicznie moze stanowi¢ nawierzchnie twarda nie ulepszong

punkt rosy — temperatura, w ktorej powietrze o okreslonej temperaturze wyjsciowej i okreslonej
wilgotnosci wzglednej nie jest juz w stanie przyjac¢ wiekszej ilosci wody

stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu, przy
optymalnej wilgotnosci: gruntéw podtoza lub innych warstw konstrukcyjnych,



podfoze — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania, jednak
nie mniej niz do gtebokosci, na ktérej naprezenia pionowe od najwiekszych obcigzen uzytkowych
wynoszg 0,02 MPa

warstwa odsgczajgca — warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest odprowadzenie wody opadowej do
drenazu oraz ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu

stopien zageszczenia I, — jest to stosunek zageszczenia wystepujgcego w stanie naturalnym
do zageszczenia maksymalnego

szczelina skurczowa peftna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie sie ptyt

szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielagca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego

wskaznik krzywizny uziarnienia C. — jest to stosunek kwadratu S$rednicy ziaren, ktérych wraz
z mniejszymi jest w gruncie 30% do iloczynu srednicy ziaren, ktdrych wraz z mniejszymi jest w gruncie
10% do Srednicy ziaren, ktérych wraz z mniejszymi jest w gruncie 60%; C. = ds0>/ (d10* dso)

wskaZnik nosnosci gruntu w,,; (CBR) — jest to stosunek obcigzenia jednostkowego p do obcigzenia
pPOréwnawczego p,, Wpos = (p/p,) * 100 [%]

wskaZnik odksztatcenia I, — stosunek modutu wtdrnego E, do pierwotnego E;; I, = E,/ E;

wskaznik roznoziarnistosci gruntu Cy, — inaczej zwany wskaznikiem niejednorodnosci uziarnienia
wyznacza sie ze stosunku $rednicy ziaren, ktérych wraz z mniejszymi jest w gruncie 60% do $Srednicy
ziaren, ktdrych wraz z mniejszymi jest w gruncie 10%; Cy = dgo/ d1o

wskazZnik zageszczenia Is — stosunek gestosci objetosciowe] szkieletu gruntowego gruntu w nasypie
do maksymalnej gestosci objetosciowe] szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, uzyskana
w zageszczenia badaniu aparacie Proctora; Is = yi/ Vs

wykop niwelacyjny — wykop wykonany w celu zmiany uksztattowania istniejgcego terenu
wymiana gruntu — wykonanie nasypu uzupetniajgcego w miejscu usunietego grunt nienosnego,
wypefniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito o wymiarze 0,063 mm.

wzmochnienie podfoza — zabieg, ktérego celem jest zwiekszenie wytrzymatosci, zmniejszenie
Scisliwosci lub poprawa innych wtasciwosci gruntu

zageszczenie gruntow — proces budowlany, ktérego celem jest zmniejszenie objetosci poréow gruntu
1.4. Dokumentacja robot
Dokumentacje robdt stanowia:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego [4],



- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét ( obligatoryjna w przypadku zaméwien
publicznych), zgodna z definicjg podang w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia
2004 r. [10],

- dziennik budowy, prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 26 czerwca
2002r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej [11],

- dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania
uzytych wyrobdéw budowlanych zgodnie z ustawg Prawo Budowlane z 7 lipca 1994r [1], z
pozZniejszymi zmianami i ustawg o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004 r. [3],

- protokoty odbioréow czesciowych i koricowych roboét z zatgczonymi protokotami badan kontrolnych.
Roboty nalezy wykonywacd na podstawie projektu opracowanego dla konkretnego obiektu.

W projekcie powinny by¢ zawarte:

- wymagania dotyczace podtoza gruntowego i sposob jego kontroli,

- wymagania dotyczgce warstw konstrukcyjnych i sposéb ich kontroli,

- specyfikacje materiatéw,

- sposéb wykonania kolejnych etapdw prac,

- wymagania i warunki odbioru kolejnych etapéw robét i odbioru koricowego.

Przez dokumentacje powykonawczg robét rozumiemy ( zgodnie z art. 3, p.14 ustawy Prawo
Budowlane[1]) wymieniong wyzej dokumentacje robdt z naniesionymi zmianami w stosunku do
projektu budowlanego i specyfikacji technicznej, dokonanymi w trakcie budowy.

2. Podtoza

2.1. Podtoze gruntowe

Na podstawie rozporzgdzenia MSWiIA z dnia 24.09.1998 w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektdw budowlanych [7] - boiska sportowe ,,Orlik 2012” wraz z zapleczem
nalezy zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej. Dlatego tez uznaje sie za wystarczajgce sporzadzenie
dokumentacji geotechnicznej przez uprawnionego specjaliste — posiadajacego uprawnienia
geologiczne kategorii VI lub VII. Konstrukcja boiska zalicza sie do ustrojow wiotkich bardzo
wrazliwych na zewnetrzne oddziatywania a w szczegdlnosci zmiany wilgotnosci gruntu, mozliwosci
powstawania wysadzin, deformacje i nierdwnomierne osiadania wywotane niedostatecznym
przygotowaniem podtoza.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem wykwalifikowanych geotechnikéw (geolodzy,
inzynierowie budowlani) w celu zapewnienia prowadzenia robdt zgodnie z wymaganiami
projektowymi.
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2.1.1. Dokumentacja projektowa do prowadzenia robét ziemnych

Podstawg do prowadzenia robdt jest zatwierdzony projekt budowlany oraz projekty
wykonawcze.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
zawiera¢ wszystkie dane niezbedne do wtasciwego i bezpiecznego zaplanowania i wykonania prac
ziemnych. Projekt powinien obejmowac:

1) charakterystyke uksztattowania terenu

2) historie poprzedniego uzytkowania terenu

3) opis warunkéw gruntowo-wodnych (dokumentacja geotechniczna — zakres zgodny z I
kategorig geotechniczng)

4) informacje o przylegtych drogach i obiektach budowlanych (rodzaj fundamentéw, gtebokos¢
posadowienia)

5) informacje na temat rodzaju i stanu uzbrojenia terenu (plan instalacji podziemnych)

6) wymagania ochrony $rodowiska,

7) odwodnienie, w tym: drenaz podtuzny i poprzeczny, spadki dna wykopu,

8) w przypadku budowy nasypéw (nasypy konstrukcyjne, podbudowy, warstwy
odsgczajgce/drenazowe, wymiany gruntéw) — usytuowanie, ksztatt i wymiary nasypu oraz
wymagania co do jego witasciwosci, a w szczegdélnosci:

e rodzaj materiatu, z ktérego powinien by¢ wykonany nasyp wraz z podaniem wymaganych
wiasciwosci, np. graniczna krzywa uziarnienia, wskaznik réznoziarnistosci

e uktad warstw, jesli nasyp ma by¢ wykonany z réznych materiatéw,

e grubosci warstw konstrukcyjnych uwzgledniajgce mozliwosci technologiczne uktadania warstw
z réznych gruntow,

e okreslenie warunkéw dla zapewnienia wtasciwego rozdzielenia poszczegdlnych warstw,

e wymagane wtasciwosci wytrzymatoSciowe materiatu gruntowego w nasypie — wtasciwosci
te powinny by¢ okreslone przez wskazniki, ktére mozina w trakcie wykonywania prac
stosunkowo tatwo kontrolowag; sg to:

Is — wskaznik zageszczenia wg PN-B-04481:1988 [50]

E,, E;, — odpowiednio modut odksztatcenia pierwotnego i wtérnego gruntu
lo— wskaznik odksztatcenia (I, = E,/E;) wg PN-5-02205:1998 [56]

W0 — Wskaznik nosnosci wg PN-5-02205:1998 [56]

e w razie potrzeby warunki bezpieczenstwa dla obiektéw sgsiednich podczas zageszczenia
nasypu.

Integralng czescig projektu budowlanego musi by¢ dokumentacja okreslajgca geotechniczne
warunki podtoza budowlanego.

2.1.2. Dokumentacja warunkow geotechnicznych w podtozu

Badania podfoza majg na celu uzyskanie danych o przestrzennym uktadzie gruntdw,
ich parametrach geotechnicznych oraz poziomie wody gruntowej. Na podstawie badan wydziela sie
warstwy geotechniczne okreslajac ich wiasciwosci fizyczne (Ip, 1), parametry wytrzymatosciowe (¢, c)
oraz odksztatceniowe (Ep, My). Koniecznym jest ustalenie poziomu zwierciadta wody gruntowej,
wysokosci kapilarnego podsigkania oraz agresywnosci wody/gruntu w stosunku do betonu. W celu
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wiasciwego zaprojektowania badan nalezy przeprowadzi¢ wizje lokalng i analize materiatow
archiwalnych.

W szczegdlnych przypadkach, kiedy warunki geologiczno - inzynierskie sg skomplikowane
i nalezy je zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej konieczne jest wykonanie dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej (zgodnie z prawem geologicznym i gorniczym). Takimi przypadkami
sg lokalizacje obiektéw na obszarach objetych czynnymi procesami geologicznymi, szkodami
gorniczymi, krasem , itp.).

Rozpoznanie warunkéw geotechnicznych do kategorii Il odbywa sie zazwyczaj na podstawie:
a) dokumentacji archiwalnych,
b) wiercen i sondowan geotechnicznych,
c) badan laboratoryjnych,
d) obserwacji studni lub innych punktéw umozliwiajgcych ustalenie poziomu wdd gruntowych
i agresywnosci sSrodowiska.

Liczba podstawowych punktéw badawczych i ich usytuowanie w terenie powinny umozliwic¢
wydzielenie warstw geotechnicznych z doktadnoscia odpowiadajgcg wymaganiom obliczen
projektowych. Przyjmuje sie nastepujgce wymagania minimalne:

- najmniejsza dopuszczalna liczba punktéw obserwacyjnych dla jednego obiektu (np. matego
boiska) wynosi cztery, w tym co najmniej jeden otwdr wiertniczy; jezeli istnieje mozliwosé
wykorzystania archiwalnych otwordw wiertniczych, wykonywanie otworu nie jest konieczne

- dla obiektéw o zwartym obrysie w planie - odlegto$¢ miedzy punktami obserwacyjnymi
nie powinna by¢ wieksza niz 40 m - w przypadku prostych oraz wieksza niz 20 m - w przypadku
ztozonych warunkéw gruntowych. W razie potrzeby dla uscislenia warunkéw geotechnicznych
nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw badawczych.

W tablicy 1 przedstawiono minimalne ilosci badan wykonywanych dla rozpoznania podtoza
gruntowego.

Tablica 1. Liczba punktéw badawczych przy badaniach podtoza, w zaleinosci od powierzchni
projektowanej zabudowy

Liczba punktéw dla powierzchni zabudowy w m’

do 600 od 600 do 1 500 od 1500 do 5 000 od 5 000 do 20 000 wiecej niz 20 000
d 5 do 7 na kazd
od4do5 od5do8 od 8 do 12 od 12 do 18 ° © 7 naxazdy
nastepny ha

Jezeli podczas badan stwierdzone zostanie wystepowanie gruntow stabych, mogacych wptywac
w istotny sposdb na wartosci osiadan i nosnos¢ podtoza, liczbe punktéw badawczych nalezy
zwiekszy¢ tak, aby mozna byto jednoznacznie ustali¢ rozciggtosc i migzszos¢ warstw geotechnicznych
obejmujacych te grunty.
W szczegdlnosci dotyczy to:
a) zageszczenia wiercen lub sondowan w celu uscislenia zasiegu gruntow stabych,
b) pogtebienia otworow badawczych ponizej spagu gruntdw stabych,
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Jezeli stwierdza sie korzystniejsze od przewidywanych warunki geotechniczne mozliwe jest
zmniejszenie liczby punktéw badawczych lub ich gtebokosci. Gtebokos¢ rozpoznania nie moze by¢
mniejsza niz 3 m ponizej poziomu posadowienia budowli. Rozpoznanie profilu podtoza powinno
byc¢ szczegdtowe, a pobierane prébki do badan klasy 2.
W celu wydzielenia warstw geotechnicznych badania gruntéw nalezy prowadzi¢ w zakresie,
umozliwiajgcym okreslenie parametréw geotechnicznych wydzielanych warstw.

Prébki gruntéw pobiera sie w takiej liczbie, aby dla kazdej wydzielanej warstwy geotechnicznej
mozna byto oznaczy¢ cechy identyfikacyjne gruntu oraz okresli¢ potrzebne parametry geotechniczne.

Préobki wody w celu zbadania jej agresywnosci nalezy pobiera¢ wowczas, gdy projektuje sie
posadowienie obiektéw ponizej zwierciadta wéd gruntowych lub w strefie wahan zwierciadta waéd
gruntowych.

Dokumentacja geotechniczna powinna zawiera¢ informacje obejmujaca:

1) rodzaj i stan gruntéw w podtozu na terenie robét ziemnych

2) ukfad warstw gruntéw w podtozu

3) poziom wadd gruntowych i powierzchniowych oraz ich okresowe wahania
4) wtasciwosci fizykomechaniczne gruntéw i ich zmiennos¢

5) ocene geotechnicznych warunkdéw posadowienia.

2.1.3. Wymagania dla podtoza gruntowego

Podtoze gruntowe, na ktdrym zostang wbudowane warstwy konstrukcyjne nie mozie sie
nadmiernie odksztatca¢ i osiada¢ podczas budowy oraz uzytkowania obiektéw sportowych. Mozna
przyjaé, ze osiadania nie wystgpig, jesli w podtozu znajdujg sie nastepujgce rodzaje gruntow:

- grunty skaliste lub kamieniste,
- grunty niespoiste (gruboziarniste) w stanie zageszczonym lub bardzo zageszczonym,
- spoiste w stanie zwartym lub poétzwartym,

Przygotowanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne obiektéw sportowych zalezy od rodzaju i
stanu gruntu, wysokosci potozenia zwierciadta wody. Bezwzglednie musi by¢ usuniety humus, grunty
zawierajgce powyzej 2% czesci organicznych oraz grunty wysadzinowe. W przypadku gruntow
watpliwych decyduje potozenie zwierciadta wody. W tablicy 2 przedstawiono podziat gruntéw
ze wzgledu na wysadzinowos¢.

Tablica 2. Podziat gruntéw ze wzgledu na wysadzinowos¢

Grupa gruntow
Niewysadzinowy Watpliwy Wysadzinowy

Rumosz niegliniasty Piasek pylasty Grunty mato wysadzinowe

Zwir Zwietrzelina gliniasta Glina piaszczysta zwiezta:
Wiasciwosci Pospétka Rumosz gliniasty Glina zwiezta

Piasek gruby Zwir gliniasty It

Piasek sredni Pospotka gliniasta It piaszczysty

Piasek drobny It pylasty

Zuzel nierozpadowy Grunty bardzo wysadzi nowe:
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Piasek gliniasty
Pyt piaszczysty
Pyt

Glina piaszczysta
Glina

Glina pylasta

Zawartos¢ czastek wg
PN-B-04481[50], %

<0,075 mm <15 15+ 30 >30
<0,02 mm <3 3+10 >10
Kapilarnos¢ bierna <1,0 1,0+1,3 >1,3

W  przypadku

gdy w gornej czesci podifoza wystepujg grunty o wspdtczynniku filtracji

kio< 10 m/s powierzchnie podtoza, na ktérej beda uktadane warstwy konstrukcyjne nalezy wykonaé
ze spadkami poprzecznymi od 2% do 4% w celu odwodnienia.

Przyjete w niniejszych wytycznych rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe nawierzchni zostaty

wyznaczone jak dla podtoza niewysadzinowego grupy nosnosci G1. W przypadku podtoza o nizszej

grupie nosnosci nalezy go doprowadzi¢ do grupy G1. Zasady klasyfikacji podfoza do odpowiedniej
grupy nosnosci przedstawiono w rozporzadzeniu Ministra TiGM z dnia 2.03.1999 [8].

Tablica 3. Grupa no$nosci w zaleznosci od rodzaju gruntéw podtoza

Grupa nosnosci podtoza dla warunkéw wodnych

dobrych przecietnych ztych
(zwierciadto (zwierciadto (zwierciadto
Rodzaj gruntéw podtoza wody min. 2m wody ok. 1 +2m wody ok. 0+ 1m
ponizej poziomu ponizej poziomu ponizej poziomu
posadowienia) posadowienia) posadowienia)
1 2 3 4
Grunty niewysadzinowe: rumosze (niegliniaste), zwiry i
pospotki, piaski grubo-, Srednio- i drobnoziarniste, zuzle G1 G1 G1
nierozpadowe
Grunty watpliwe: piaski pylaste G1 G2 G2
-Grl.mty wqtp,llvsfe: .zv.\/letrzellny gliniaste i rumosze gliniaste, 61 62 63
Zwiry i pospotki gliniaste
Grunty matowysadzinowe (w stanie zwartym, pétzwartym
lub twardoplastycznym — 1,<0,25): gliny zwiezte, gliny G2 G3 G4
piaszczyste i pylaste zwiezte, ity, ity piaszczyste i pylaste
Grunty bardzo wysadzinowe: piaski gliniaste, pyty
piaszczyste, pyty, gliny, gliny piaszczyste i pylaste, ity G3 G4 G4
warwowe

2.1.4. Realizacja robét ziemnych

2.1.4.1. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy

prace przygotowawcze. S3 to:

przeprowadzi¢ odpowiednie
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1) roboty geodezyjne zwigzane 1z wytyczeniem granic wykopu oraz usytuowaniem
wystepujagcych w danym obszarze instalacji podziemnych, lub innych przeszkéd
wymagajacych wykonywania wykopu ze szczegdlng ostroznoscig,

2) oczyszczenie i przygotowanie terenu, a w szczegdlnosci:

e usuniecie rumowisk, wysypisk odpaddw oraz gruntow zanieczyszczonych,

e usuniecie wystepujgcych w granicach wykopdéw krzewow i drzew,

e przetozenie kolidujacych instalacji podziemnych,

e zabezpieczenie przed uszkodzeniami w razie potrzeby drzew i obiektéw
wystepujacych w sgsiedztwie granic wykopu,

e osuszenie lub przetozenie istniejgcych na terenie robdt ziemnych zbiornikéw i ciekéw
wodnych,

3) odwodnienie powierzchniowe terenu — wykonywane roboty nalezy zabezpieczyé przed

destrukcyjnym dziataniem wéd opadowych przez odpowiednie uksztattowanie przylegtego
terenu (spadki od wykopu).
Woda gruntowa naptywajgca do wykopu przez skarpy lub $ciany rozluznia grunt, a co za tym
idzie zmniejsza jego nosnosé. W celu zabezpieczenia wykopu od wdd gruntowych nalezy
wykonaé rowki oraz dreny poziome kierujgce wode do studzienek zbiorczych (rzapi), skad
bedzie odpompowana do systemu odwadniajgcego.

4) wgtebne obnizenie poziomu wody gruntowej — obnizenie poziomu lub obnizenie cisnienia
powinno byé wykonane na podstawie projektu; poziom wody gruntowej mozna obnizac
stosujac np. igtofiltry lub studnie wiercone. Nalezy pamietac i zwraca¢ szczegdlng uwage, by
system odwodnienia nie doprowadzit do nadmiernego osiadania lub uszkodzen pobliskich
obiektow.

2.1.4.2. Wykopy

Wykopy powinny by¢ wykonywane w maksymalnym stopniu przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Reczne odspajanie nalezy praktykowaé w przypadku:

1) odspajania gruntdw w sgsiedztwie przewoddw instalacji podziemnej, przy wykopach

poszukiwawczych

2) w strefie dna wykopu, jezeli uzycie sprzetu mogtoby pogorszy¢ warunki gruntowe

3) jesli uzycie sprzetu uniemozliwia uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania.

Jednoczesnie z wykopem nalezy zaplanowac i realizowaé¢ odwodnienie. Ma to ogromne
znaczenie przy gruntach spoistych lub skatach podatnych na nawodnienie. Sptyw powierzchniowy
powinien by¢ skierowany do rowdéw i studni odwadniajgcych, a nastepnie wypompowanych na
zewnatrz wykopu do systemu odprowadzajgcego wode.

Poza obrysem wykopu nalezy wykona¢ rowy przejmujgce wody powierzchniowe. Powierzchnie
skarp w gruntach podatnych na rozmywanie nalezy zabezpieczad.

Wykop w ostatniej fazie nalezy wykonywaé¢ w taki sposdb, by nie pogorszyé stanu gruntéw
wystepujgcych w dnie wykopu.

W przypadku, gdy natychmiastowe zabudowanie wykopu jest niemozliwe zaleca sie wykonanie
wykopu do gtebokosci o min. 10 cm wyzszej niz projektowana rzedna dla wykopéw wykonywanych
recznie, a 10 + 30 cm (w zaleznosci od rodzaju gruntu) dla wykopdéw wykonywanych mechanicznie.
Pogtebienie wykopu nalezy wykonaé tuz przed rozpoczeciem ukfadania warstw konstrukcyjnych.
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W przypadku, gdy w wykonywanym wykopie, na gtebokosci posadowienia, znajduje sie grunt o
nosnosci mniejszej od przewidzianej w projekcie lub grunt silnie nawodniony, roboty ziemne nalezy
przerwac do czasu ustalenia sposobu postepowania (projektanci, nadzér geotechniczny).

2.1.4.3. Kontrola podfoza gruntowego

W trakcie wykonywania robét ziemnych nalezy przeprowadzié¢ badania kontrolne majace na celu
potwierdzenie rozpoznania geologicznego — dokumentacji geotechnicznej (badania takie wykonuje
najczesciej nadzér geotechniczny).

Po usunieciu nadktadu do rzednych projektowych nalezy przeprowadzi¢ odbidr geotechniczny
wykopu. Odbiér wykonanego wykopu jest ostatnim elementem oceny geotechnicznych warunkéw
posadowienia. Pozwala on w sposdb bezposredni na catym obszarze okresli¢ wystepujace grunty, ich
rodzaj i stan oraz potozenie warstw w poziomie posadowienia. Przyktadowy raport z odbioru
geotechnicznego wykopu dla prostych warunkdéw gruntowych przedstawiono w zatgczniku Nr 1.

W przypadku niejednorodnego podtoza podstawowym elementem odbioru wykopu musi by¢
jego szkic z naniesionymi granicami pomiedzy réoznymi rodzajami gruntow. Jezeli podtozem sg grunty
spoiste, ale rdznigce sie stanem na tyle, ze bedzie to mie¢ wptyw na wspodtprace konstrukcji
z podtozem nalezy okresli¢ granice pomiedzy nimi i nanies$¢ na szkic (umozliwia to jej weryfikacje).

W przypadku istotnych niezgodnosci z dokumentacjg geotechniczng lub geologiczno-inzynierska
mogg by¢ konieczne: korekta poziomu posadowienia, wymiana lub poprawienie witasciwosci
gruntow.

Kontrole musi wykonywa¢ osoba z odpowiednimi uprawnieniami geologicznymi,
geotechnicznymi (omawiane obiekty zaliczane s3 do Il kategorii geotechnicznej).

Badania kontrolne powinny by¢ udokumentowane w raporcie geotechnicznym. Raport powinien
zawierac:

e opis wykonanych prac

e termin wykonania prac

e lokalizacje punktéw badan kontrolnych
e wyniki badan

e wyniki kontroli.

Termin wykonania kontroli gruntéw w poziomie posadowienia oraz wyniki kontroli powinny by¢
rowniez odnotowane w dzienniku budowy.

Bezposrednio po wykonaniu wykopu i odbiorze geotechnicznym nalezy sprawdzi¢ szczegétowo
stan podtoza do gtebokosci co najmniej 50 cm.

Podtoze powinno wykazywac wartos$ci wskaznika zageszczenia (ls) lub modutu odksztatcenia (E))
zgodnie z tablica 4.
Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia lub modutu E,dla podtoza

Minimalna wartosc¢ [, lub E,

Strefa podtoza
Grunty niespoiste Grunty spoiste

Warstwa do gtebokosci 20 cm 1,=1,00 I,=21,00
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E, =80 MPa E, =60 MPa

Podtoze na gtebokosci od 20 1,=0,97 l,=1,00
do 50 cm E, > 60 MPa E, =45 MPa

W przypadku, gdy podtoze nie osigga wartosci wymienionych w tablicy 4 nalezy go dogescié lub
wzmochi¢ w inny sposéb tak, aby osiggng¢ wartosci minimalne stanu parametréw podanych
w tablicy.

2.1.4.4. Metody kontroli

Zakres kontroli powinien obejmowaé wskaznik zageszczenia lub modut odksztatcenia. Ocena
wskaznika zageszczenia (Is) jest dtugotrwata i wymaga badan laboratoryjnych okreslajgcych
maksymalng gestosc szkieletu gruntowego oraz wilgotnos¢ optymalng (badanie w aparacie Proctora).
Mozliwe jest przyspieszenie kontroli poprzez badania modutu odksztatcenia. W praktyce mozna
wykona¢ 3-4 badania wtdérnego modutu odksztatcenia ptytg statyczng i uzupetni¢ znacznie wieksza
iloécig bada modutu ptytag dynamicznga. Zaleca sie wykonanie jednego badania na 50 m2. Pozwala to
na statystyczng ocene wynikéw i zwieksza prawdopodobienstwo wychwycenia obszaréw
niedostatecznie zageszczonych.

2.1.4.4.1. Badanie ptyta statyczng wg PN-S-02205:1998[56]

Badanie polega na pomiarze odksztatcen pionowych (osiadan) badanej warstwy podtoza pod
wplywem nacisku statycznego wywieranego za pomocag stalowej okragtej ptyty o S$rednicy
D =300 mm. Pomiar modutu odksztatcenia podtoza gruntowego nalezy przeprowadzaé, gdy
temperatura badanej warstwy jest wieksza od 0° C.

Z badania otrzymujemy modut odksztatcenia E obliczany wedtug wzoru:

E= % [0,75D
fs (1)
gdzie:
Ap — rdinica naciskéw, [MPa],
As — przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskéw, [mm]
D - Srednica ptyty, [mm]
W badaniu oznacza sie dwa moduty odksztatcenia:
E; — pierwotny modut odksztatcenia
E, — wtérny modut odksztatcenia.

Koncowe obcigzenie doprowadza sie do:
» 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podtoza lub nasypu,
» 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podtoza.
Istotnym elementem oceny rzeczywistych wartosci modutu odksztatcenia jest tzw. wskaznik
odksztatcenia (/). Jego wymagang wartosc okresla sie indywidualnie w zaleznosci od wagi problemu.
Ale nie powinien on przekracza¢ wartosci 2,2.
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Badanie to jest probnym obcigzeniem i jego wyniki przyjmuje sie, jako miarodajne w stosunku
do innych metod okreslania modutu odksztatcalnosci podtoza (szczegdlnie dla badan ptytami
dynamicznymi).

2.1.4.4.2. Badanie ptyta dynamicznag

Badania ptytg dynamiczng nie sg badaniami znormalizowanymi, cho¢ sg obecnie powszechnie
wykonywane (istnieje kilka typow ptyt). Dlatego tez badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami
podanymi przez producenta. Istniejgca literatura podaje, ze dla ptyt dynamicznych najczesciej
stosowanych w Polsce wartosci modutu dynamicznego sg okoto 2-krotnie nizsze niz wtérny modut z
badania ptytg statyczna.

Zasade badania zageszczenia gruntu tg metodg mozna opisaé nastepujgco:

Obcigznik udarowy (ok. 10 kg) spada wzdtuz prowadnicy z wysokosci 0,73 m na gumowy
amortyzator. Amortyzator ten znajduje sie w obudowie sztywno potgczonej z ptytg bazowsa, ktdra
(podobnie jak w badaniach statycznych) ma srednice 0,3 m i srednig grubos¢ 0,02 m. W centralnej
czesci ptyty bazowej umieszczony jest geofon, przyjmujgcy powstatg w wyniku uderzenia fale odbitg,
przetwarzajagc jg w sygnat analogowy, proporcjonalny do sity oddziatywania udaru na podtoze.
Przefiltrowany wstepnie sygnat dzwiekowy przesytany jest do przetwornika analogowo/cyfrowego,
z ktérego, po zamianie na sygnat cyfrowy podlega przetworzeniu w procesorze na wymiar
odpowiadajacy zagtebieniu ptyty w osrodku gruntowym.

Maksymalna sita P, przekazywana kazdorazowo na ptyte bazowa przez spadajgcy obcigznik
udarowy, nie musi by¢é kazdorazowo mierzona. Obliczenia teoretyczne i praktyka wykazaty,
ze maksymalna sita P,,,, jest praktycznie niezalezna od reakcji warstwy i moze by¢ przyjmowana, jako
stafa obliczeniowa.

Kalibrowanie geofonu nastepuje wskutek wstepnych, niedomiarowych udaréw. Odbywa¢ sie
ono powinno w miejscu przeprowadzania pomiaru. Jest to istotne takze ze wzgledu na konstrukcje
samego geofonu - przekazuje on niedoktadnie pomierzona predkosé, jezeli nie nastgpito wczesniejsze
ustalenie wspdtczynnika dla predkosci rzeczywistej. W wyniku udaréw wstepnych i wytypowania
predkosci maksymalnej emanacji fal akustycznych w osrodku gruntowym obliczany jest wspdtczynnik
uwzgledniajacy czestotliwo$¢ wzbudzania i czestotliwo$¢ wiasng, urzadzenia pomiarowego. Na tej
podstawie szacowany jest modut dynamicznego odksztatcenia podfoza. Badania ptytg dynamiczng
powinny by¢ wykonywane przez doswiadczonych geotechnikdow gdyz istnieje wiele czynnikéw, ktore
w sposob istotny wptywajg na wynik pomiaru (np. zbyt duze zawilgocenie gruntu powoduje,

ze wykazywany modut jest nizszy niz rzeczywisty).

2.1.4.4.3. Kryteria oceny

18



Jesli warunki gruntowe stwierdzone w wyniku kontroli sg gorsze od przyjetych w projekcie,
projektant musi okresli¢ tryb dalszego postepowania (np. zakres dodatkowych badan kontrolnych,
sposéb wzmocnienia podtoza lub mozliwos$¢ przystgpienia do dalszych prac).

Jezeli warunki gruntowe w poziomie posadowienia sg zgodne z zatozonymi w projekcie, Raport
moze stanowi¢ podstawe odbioru koricowego wykopu.

Raport geotechniczny zawierajgcy wyniki badad  kontrolnych przydatnosci gruntéw
do wbudowania nalezy poréownac z zatozeniami projektowymi. Jesli spetniajg wymagania to materiat
nadaje sie do wykorzystania w okreslonym celu, jesli inaczej to nie mozna go stosowac.

Przy kontroli wtasciwosci wytrzymatosciowych, jesli chociaz jeden z wynikéw jest negatywny
(wartos¢ wskaznika jest mniejsza od wymaganej), zageszczenie danego fragmentu warstwy,
o powierzchni minimum 500 m?, nalezy powtdrzyé i wykonaé ponownie badania kontrolne.

2.1.4.4.4. Kontrola koncowa

Zakres kontroli koncowej powinien obejmowac:
1) rzedng dna wykopu,
2) rodzaj i stan gruntow w poziomie dna wykopu,
3) geometrie wykopu,
4) rzedng posadowienia nasypu (wymiany gruntu, warstw wbudowanych).

Dokumentacja budowy niezbedna przy odbiorze koricowym powinna obejmowac:
¢ dokumentacje projektowa,
* wyniki badan kontrolnych (operaty geodezyjne i raporty geotechniczne),
e protokoty odbioréw czesciowych,
e dziennik budowy.

Roboty mozna uznaé za wykonane prawidtowo, jezeli:
e zakres wykonanych badan kontrolnych i odbioréw czesciowych spetnia wymagania
projektowe,
e wyniki wszystkich badan koricowych i odbioréw czesciowych spetniajg wymagania projektowe,
e wyniki badan koricowych i odbioréw czesciowych zostaty wtasciwie udokumentowane.

Wyniki odbioru powinny by¢ udokumentowane w formie protokotu, w ktédrym powinna by¢
zawarta ostateczna ocena prawidtowosci wykonania robdt i stwierdzenie ich przyjecia, i wpisu
do Dziennika Budowy.

Jesli wszystkie badania, kontrole oraz odbiory czesciowe robdt oraz odbiér koricowy wykazuja,
ze zostaty spetnione wymagania okreslone w projekcie, to wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami.

Do wbudowywania nalezy stosowa¢ materiat okreslony w dokumentacji projektowej. Wszelkie
zmiany w stosunku do projektu powinny by¢ uzgodnione z projektantem, inwestorem i wpisane do
Dziennika Budowy.

2.2. System drenazowo — ods3aczajacy
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Prawidtowa wspodtpraca nawierzchni boisk z podtozem wymaga zastosowania odwodnienia
liniowego oraz warstwy odsgczajgcej. Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstw zasypki
odwodnienia liniowego oraz warstw odsgczajgcych jest zwir ptukany i piasek. Przed przystgpieniem
do budowy odwodnienia nalezy udrozni¢ istniejgcg instalacje odprowadzajgcg do kanalizacji
deszczowej lub ogdlno sptawnej, do ktérych przewidziano podtaczenie projektowanego odwodnienia.
Kiedy nie jest mozliwe odprowadzenie wody do kanalizacji nalezy wykona¢ studnie chtonne, poprzez
ktore woda opadowa z boisk zostanie odprowadzona do podtoza. Warunkiem odprowadzenia wody
do podtoza jest wykonanie operatu wodno-prawnego i uzyskanie pozytywnej decyzji na
odprowadzenie wéd opadowych do gruntu.

Do zasypki drenazy liniowych nalezy stosowaé zwir filtracyjny ptukany a do warstwy
odsgczajgcej piaski i zwiry. Uziarnienie zasypki filtracyjnej drenazu liniowego nalezy projektowac
indywidualnie w zaleznosci od rodzaju gruntdw wystepujgcych w podtozu oraz projektowanej
podbudowy. Uziarnienie zasypki musi byc¢ przepuszczalne i chroni¢ rury drenarskie przed
zamuleniem. W przypadku, kiedy istnieje grozba kolmatacji rur nalezy stosowac geowtdkniny
filtracyjne ewentualnie zasypki warstwowe.

Rury drenarskie z PVC odwodnienia liniowego nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle
przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci i co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do osi kanatu.
Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic (przez obsypanie zasypka posrodku dtugosci rury) i mocno
podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$é utozenia rury (oS i spadek) za pomocy przyrzadéw
geodezyjnych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé¢ +20 mm dla rur PVC.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé £+10 mm.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypaé
zasypka filtracyjng pamietajac, aby pozostawi¢ ok. 10 cm stabo zageszczonego materiatu. Zasypke
filtracyjng zageszczamy do projektowanego wskaznika zageszczenia dopiero w nastepnej warstwie,
co uchroni rury przed uszkodzeniem lub niekontrolowanym przemieszczeniem.

Warstwa odsgczajgca powinna by¢ wykonana z piaskow lub zwiréow utozonych w warstwie o grubosci
od 10 do 20 cm po zageszczeniu.
W przypadku wykorzystania do budowy warstwy odsgczajgcej piaskdw, zwirdw lub pospdtek
pochodzacych z lokalnych Zrédet nalezy wykona¢ podstawowe badania, w tym uziarnienia i
wspotczynnika filtracji celem potwierdzenia ich przydatnosci. Grunty te powinny charakteryzowad sie
minimalnymi wskaznikami:

¢ wskaznikiem réznoziarnistosci C, > 5

e wskaznikiem krzywizny uziarnienia C, =1+ 3

» wspdtczynnikiem filtracji k > 10° m/sek.
Materiat powinien spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwg a
podtozem oraz podtozem zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dgs<s5

w ktore;j:
D;s —wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsgczajacej, [mm]
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dgs— wymiar boku oczka, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, [mm]
Jezeli powyzszy warunek nie moze byc¢ spetniony, to nalezy utozy¢ na podtozu warstwe separacyjng
lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne witasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych ziarn gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso/ 0902 1,2
w ktérym:
dsp— wymiar boku oczka, przez ktére przechodzi 50% ziarn gruntu podtoza, [mm]
Og — umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymanego
na geowtdkninie w ilosci 90%; wartos¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny,
Jezeli projekt przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej o grubosci wiekszej niz 20 cm to nalezy ja
wykonaé¢ dwuwarstwowo. W trakcie uktadania nalezy sprawdzaé czy materiat nie ulegt
rozsegregowaniu, a jesli to nastgpi to nalezy go wymienic.
Wskaznik zageszczenia (ls) warstwy odsgczajgcej nie powinien byé mniejszy niz 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, wykonanej zgodnie z normg PN-B-04481:1988 [50].
Dopuszcza sie réwniez kontrole zageszczenia warstwy metodg obcigzen ptytg statyczng i dynamiczng
podobnie jak w przypadku podtoza. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedtug wg PN-5-02205:1998 [56]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2 — 2,3.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci.

2.2.1. Kontrola w trakcie wykonywania

Kontrola biezgca obejmuje:
e sprawdzenie jako$ci wbudowywanego materiatu poprzez:
— kontrole uziarnienia,
— kontrole zawartosci zanieczyszczen obcych,
e sprawdzenie jakosci wykonanej warstwy odsgczajgcej poprzez:
— sprawdzenie warunku nieprzenikania czastek,
— kontrole grubosci warstwy ,
— kontrole rzednych wysokosciowych,
— kontrole réownosci w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym,
— kontrole spadkéw poprzecznych,
— kontrole zageszczenia,
— kontrole nosnosci.
Kontrole przeprowadza sie poprzez porédwnanie wynikbw oceny z warunkami zatozonymi
w projekcie.
Badania kontrolne powinny by¢ udokumentowane w Raporcie geotechnicznym. Raport powinien
zawierad:
¢ opis wykonanych prac,
¢ termin wykonania prac,
¢ lokalizacje punktéw badan kontrolnych,
e wyniki badan,
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¢ wynik kontroli.
Termin wykonania kontroli warstwy oraz wyniki kontroli powinny by¢ odnotowane w Dzienniku
Budowy.

3. Podbudowy

3.1. Rodzaje podbudéw

Podbudowa stanowi warstwe konstrukcyjng, na ktorej bezposrednio uktada sie nawierzchnie
syntetyczng. Aby zapewnié trwato$¢ oraz prawidtowe warunki uzytkowania nawierzchni powinna sie
ona charakteryzowac, miedzy innymi odpowiednig wytrzymatoscig, mrozoodpornoscig i rdwnoscia.
Najczesciej wykonywanymi podbudowami sa:

- podbudowa z kruszyw,
- podbudowa z betonu asfaltowego,
- podbudowa z betonu.

W dalszej czesci przedstawiono zasady wykonywania, wymagania oraz metody kontroli
podbudow.

3.2. Podbudowa z kruszyw
3.2.1. Prace przygotowawcze

Jakos¢ wykonania poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych ma podstawowe znaczenie dla
zachowania w dtugim (powyzej 25 lat) okresie prawidtowych warunkow eksploatacyjnych obiektu. Ze
wzgledow klimatycznych oraz zuzycia eksploatacyjnego moze by¢ konieczna wymiana samej
nawierzchni boisk, ale warstwy konstrukcyjne muszg zachowaé swoje parametry. Z tego wzgledu
wymaga sie wykonania odcinka probnego o wymiarach minimalnych 5x12 m. Na odcinku prébnym
zawierajgcym wszystkie warstwy konstrukcyjne nalezy okresli¢:

- czy sprzet budowlany przeznaczony do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

- grubosci warstw materiatéw w stanie luznym, konieczne do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

- liczbe przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnego do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia lub modutu odksztatcenia.

Na odcinku prébnym nalezy zastosowaé kruszywo oraz sprzet do mieszania, rozktadania i
zageszczania, identyczne jakie bedzie stosowane do wykonywania warstw konstrukcyjnych.

Dla poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nalezy wykonac¢ badania kontrolne metodami, ktdre
beda stosowane przy badaniach odbiorczych w trakcie budowy boisk. Z badani na odcinku prébnym
nalezy sporzadzi¢ raport.

Po wykonaniu odcinka prébnego nalezy go rozebra¢, a materiat po segregacji mozna ponownie
uzy¢ do budowy boisk.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora Nadzoru.

3.2.2. Materiat na podbudowy

Materiat stosowany do wykonywania nasypoéw (podbuddéw) powinien charakteryzowac sie
odpowiednig wytrzymatoscig, mrozoodpornoscia oraz wtasciwym uziarnieniem, umozliwiajgcym
tatwe zageszczenie i uzyskanie wymaganych wtasciwosci  wytrzymatosciowych oraz
wodoprzepuszczalnosci. Parametry te ustalane sg indywidualnie i zawarte sg w projekcie, wedtug,
ktorego prowadzone sg prace.

Kruszywa przeznaczone na podbudowe wykonywang metodg stabilizacji mechanicznej powinny
miec uziarnienie ciggte mieszczace sie w pomiedzy granicznymi krzywymi podanymi na wykresie pol
dobrego uziarnienia (rysunek 1) oraz powinny spetnia¢ wymagania stawiane przez PN S-06102:1997
[57] (tabela 1). Ciggtos$¢ uziarnienia oznacza, ze krzywa uziarnienia nie moze przebiegaé¢ od dolnej
krzywej granicznej do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej wg PN-S-06102:1997 [57]
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gdzie:

obszar pomiedzy krzywgq 1-2 - kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowg

obszar pomiedzy krzywa 1-3 — kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

3.2.3. Wymagania dla podbudowy z kruszyw

Kruszywo stosowane do budowy nasypow (a zatem i podbudowy) powinno charakteryzowac sie
(o ile projekt nie podaje inaczej):
 wspotczynnikiem filtracji k > 10 m/sek.

Materiat stosowany do podbudowy powinien spetnia¢ wymagania dotyczgce nieprzenikania
czastek pomiedzy podbudowg oraz podtozem zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dss<5
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w ktorej:

D;5 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgaczajacej, [mm]

dss— wymiar boku oczka, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, [mm]

Jezeli powyiszy warunek nie moze by¢ spetniony, to nalezy utozy¢ na podtozu warstwe
separacyjng lub odpowiednio dobrang geowtékniny. Ochronne witasciwosci geowtdkniny, przeciw
przenikaniu drobnych ziarn gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso/ 0902 1,2

w ktérym:

dsp— wymiar boku oczka, przez ktére przechodzi 50% ziarn gruntu podtoza, [mm]

Og — umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymanego
na geowtdkninie w ilosci 90%; wartos¢ parametru Og powinna by¢é podawana przez
producenta geowtdkniny,

Przy doborze geowtdkniny poza parametrem Oy powinny by¢ wyspecyfikowane wartosci
wytrzymatosci na przebicie statyczne i dynamiczne. Wartosci te nie powinny by¢ nizsze niz 700 N w
przypadku wytrzymatosci na przebicie statyczne oraz 50 mm na przebicie dynamiczne. W zadnym
przypadku nie nalezy uwzglednia¢ wymagania dotyczgcego gramatury geosyntetyku (stosowanego w
projektach), jako ekwiwalentnego w stosunku do podanych wyzej wymagan.

W miare mozliwosci nalezy stosowaé materiat miejscowy. Jesli miejscowe materiaty nie nadaja
sie do wbudowania, nalezy rozwazy¢ ich uzdatnianie przez:
e zmieszanie z cementem, wapnem Ilub innymi materiatami (np. popioty lotne, zuzel
granulowany)
e skruszenie, przemycie lub przesianie
¢ dostosowanie wilgotnosci.

Nalezy pamietac i przestrzegac, by do budowy nasypow nie stosowac:
e gruntdw zamarznietych, peczniejgcych i rozpuszczalnych w wodzie,
e gruntdw z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie,
e gruntdw zanieczyszczonych — zawierajgcych dodatki gruzu, czesci roslinnych, drzew, $niegu,
lodu, torfu.

Minimalna grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy wedtug normy PN-5-06102:1997 [57]
po zageszczeniu powinna wynosic:

a) dla kruszyw tamanych -10,0 cm,
b) dla kruszyw naturalnych -12,5cm,
c) dla mieszanek kruszyw -11,0cm

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [50] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie. Jezeli wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
dodac¢ okreslong ilos¢ wody i réwnomiernie wymiesza¢. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
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3.2.4. Kontrola materiatéw

Materiat z przeznaczeniem do wbudowania nalezy kontrolowaé, poprzez:
1) jesli materiat jest przywieziony od dostawcy/producenta na teren budowy:

e sprawdzenie dokumentow dostarczonego materiatu — sprawdzenie czy dostarczony materiat
ma okreslone nastepujgce cechy i czy wyniki s3 zgodne z wymogami normy PN-S-06102: 1997
[57]:

— uziarnienie,

— zawartosc¢ zanieczyszczen obcych,

— zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych,
— nasigkliwosé,

— mrozoodpornosé,

— rozpad krzemianowy i zelazawy,

— zawartosc zwigzkow siarki,

— wskaznik nosnosci W,

e wizualna ocena jakos$ci materiatu w trakcie roztadunku,

e wykonanie dla kazdej partii badan sprawdzajgcych — rodzaj badan uzalezniony jest
od petnionej funkcji materiatu po jego wbudowaniu (niezbedne wtasciwosci zawiera projekt
wg ktérego prowadzone sg prace) — na ogdf sg to wg PN-B-11111 [52]; PN-B-11112 [53]; PN-B-
11113 [54]

— uziarnienie,
— zawartosc¢ zanieczyszczen obcych,
— zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych,

2) jesli materiat stosowany jest materiatem pozyskanym z innego miejsca na terenie budowy

¢ wykonanie badan przydatnosci w zakresie wynikajgcym z petnionej funkcji materiatu po jego
wbudowaniu — niezbedne wtasciwosci zawiera projekt, wedtug ktérego prowadzone sg prace.

3.2.5. Kontrola w trakcie wykonywania

Kontrola biezgca obejmuje:

e sprawdzenie jakosci wbudowywanego materiatu poprzez:
— kontrole uziarnienia,
— kontrole zawartosci zanieczyszczen obcych,
— kontrole zawartosci zanieczyszczen organicznych,

e sprawdzenie jakosci wykonanych poszczegdlnych warstw poprzez:
— sprawdzenie warunku nieprzenikania czastek,
— kontrole grubosci warstw podbudowy,
— kontrole szerokosci podbudowy,
— kontrole rzednych wysokosciowych osi i krawedzi podbudowy,
— kontrole réwnosci w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym,
— kontrole spadkéw poprzecznych,
— kontrole zageszczenia,
— kontrole nosnosci.
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Kontrole przeprowadza sie poprzez pordwnanie wynikdw oceny z warunkami zatozonymi
w projekcie. Poszczegdlne warstwy muszg by¢ réwniez kontrolowane w zakresie zgodnosci ich
geometrii z wymaganymi w projekcie. Jezeli ten nie przewiduje inaczej to:
* nieréwnomiernosci podfuzne nie powinny by¢ wieksze niz 20 mm na 4-ro metrowej facie,
¢ rzedne wysokosciowe nie moga sie rézni¢ o wiecej niz £ 1 cm w stosunku do projektowych,
e grubos¢ warstwy nie moze sie roznic¢ o wiecej niz = 1 cm w stosunku do projektowych.

Badania kontrolne powinny by¢ udokumentowane w Raporcie geotechnicznym. Raport
powinien zawierac:
e opis wykonanych prac,
e termin wykonania prac,
¢ lokalizacje punktéw badan kontrolnych,
e wyniki badan,
e wyniki kontroli.
Termin wykonania kontroli warstw wbudowanych (podbudowa z kruszywa) oraz wyniki kontroli
powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy.

Kazda wykonana warstwa podbudowy musi by¢ poddana procedurze odbioru czesciowego.
Nastepna, wyzej potozona warstwa moze by¢ uktadana dopiero po osiggnieciu wymaganego
zageszczenia warstwy poprzedniej, potwierdzonego odbiorem w dokumentacji budowy. Odbiory
warstw wykonuje sie na podstawie wynikdéw kontroli wiasciwosci wytrzymatosciowych warstw.

3.2.6. Kontrola koicowa

Wykonana podbudowa powinna wykazywa¢ wartosci wskaznika zageszczenia /s 2 1,00 i modutu
odksztatcenia E, > 100 MPa przy jednoczesnym zachowaniu wskaZznika odksztatcenia
lp<2,2.

Kontrole I, E, nalezy prowadzi¢ zgodnie procedurami badawczymi (podanymi w niniejszych
wytycznych) zaktadajac, ze ilo$¢ oznaczen nie powinna byé mniejsza niz 3 na 1000 m® Kontrola
korncowa powinna by¢é przeprowadzona w obecnosci Inspektora Nadzoru, Wykonawcy
przedstawiciela Zleceniodawcy i innych zainteresowanych stron. Lokalizacja badan kontrolnych
koncowych powinna by¢ inna niz wczesniejszych badan wykonywanych w trakcie budowy. Jesli
wszystkie badania, kontrole oraz odbiory cze$ciowe robdt wykazujg, ze zostaty spetnione wymagania
okreslone w projekcie, to prace zwigzane z wykonaniem podbudowy z kruszywa nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami.

3.3. Podbudowa asfaltowa
3.3.1. Wymagania dla materiatow i podbudowy

Podbudowa 1z betonu asfaltowego do nawierzchni sportowej zgodnie z ,Projektem
architektoniczno-budowlanym boisk sportowych Orlik 2012”, powinna sktadac sie z dwdch warstw,
dolnej i gérnej. Wtasciwosci tych warstw nawierzchni powinny odpowiadaé wymaganiom wg , WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008”[63] dla mieszanki mineralno asfaltowej typu beton asfaltowy,
warstwa wigzgaca i Scieralna, kategoria ruchu KR1-KR2.
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3.3.1.1. Warstwa dolna podbudowy

Do wykonania warstwy dolnej podbudowy nalezy stosowaé beton asfaltowy AC 11W lub

AC 16W. Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

asfalt drogowy 50/70, o wtasciwosciach zgodnie z PN-EN 12591:2009 [33],
kruszywa grube o wtasciwosciach podanych w tablicy 5, kruszywa drobne o wtasciwosciach

podanych w tablicy 6 oraz wypetniacz o wtasciwosciach podanych w tablicach 7 8.

Tablica 5. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy doinej podbudowy.

Lp. | Witasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [16], kategoria nie nizsza niz: G85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii Gao/175
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1 [16], kategoria nie wyzsza niz >
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3[17] lub wg PN-EN 933-4[18], kategoria Fl3s5

nie wyzsza niz

lub Sl35

5 Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Coeklarowana

wg PN-EN 933-5[19]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2[23], rozdziat 5; LAz

kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6[27], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3[24] deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6[27], zatacznik B; kategoria nie wyzsza niz: WcmO,Sa)
10 | Mrozoodpornosc¢ wg PN-EN 1367-6[30] , w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza | F;

niz:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3[29], kategoria: SBia
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3[15] deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1[31] p.14.2; kategoria nie | m;pc0,1

Wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornos¢

wg PN-EN 1744-1[31] p.19.1
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg wymagana odpornos¢

PN-EN 1744-1[31] p. 19.2
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16

Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1[31]
p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

a) jezeli nasigkliwos¢ jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosé wg p. 10

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego do warstwy dolnej podbudowy.

kategoria nie wyzsza niz:

Lp. | Wtasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1[16], kategoria nie nizsza niz: G:85 G,90
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GrcNR
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1[16], kategoria nie wyzsza niz: fi6
4 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9[21]; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6[20], rozdz. 8, E cspekiarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6[27], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1[31] p.14.2; m;pc0,1

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy dolnej podbudowy.

wymagana kategoria

Lp. | Wtasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10[22], kategoria nie nizsza niz: zgodnie z tabl. 4
2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9[21], kategoria nie wyzsza niz: MB:10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5[26], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 [28] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- | Vg/45
EN 1097-4 [25], wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1[42], Ares8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1[31], kategoria nie WS
wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2[13], | CCy
kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K,10, K,Deklarowana
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10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2[43], wymagana kategoria:

BN, deklarowana

Tablica 8. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10[22].

Sito # [mm] Przesiew % (mm)
Ogdlny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
poszczegdlnych wynikéw deklarowany przez
producenta®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

w tablicy

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych 90%
powinno miescic sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miescié sie w ogélnym zakresie podanym

Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalne zawartosci lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawarto$¢ lepiszcza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza do dolnej warstwy

podbudowy.
Wiasciwosé Przesiew, % (m/m)
AC11W AC 16W
Wymiar sita Od do Od do
#, mm
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 80 - -
2 30 50 25 40
0,125 5 18 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
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Zawartosc
lepiszcza*

Bmin4,6

Bmin4,4

*minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,,;,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata

podana dla zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m>. Jeéli stosowana mieszanka

mineralna ma inng gestos$¢ (n,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢

Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wgréwnania:

a=2,65t#,

f, - gesto$¢ objetosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg/m?], okreslona zgodnie z
normg EN 1097-6[27].

Zaprojektowany beton asfaltowy AC powinien spetnia¢ wymagania w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy dolnej podbudowy

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki Rodzaj mieszanki
zageszczania | badania
wg PN-EN AC11W AC 16W
13108-
20[41]
Zawartosc C.1.2, PN-EN 12697-8[37], Vmin3,0 Viin3,0
wolnych ubijanie p.4
przestrzeni 2x50 Vimaxs,0 Vimaxs,0
uderzen
Wolne C.1.2, PN-EN 12697-8[37], VFB pinss VFB minso
przestrzenie ubijanie p.5
wypetnione 2x50 VFBrmaxso VFBrmaxso
lepiszczem uderzen
Zawartosc C.1.2, PN-EN 12697-8[37], VMA rin16 VMA in16
wolnych ubijanie p.5
przestrzeni w 2x50
mieszance uderzen
mineralnej
Odpornos¢ na C1.1, PN-EN 12697- ITSRg, ITSRg,
dziatanie wody | ubijanie 12[38],
2x25 przechowywanie w
uderzen 40°C z jednym
cyklem zamraania,
badanie w 15°C

3.3.1.2. Warstwa gorna podbudowy
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AC 11S. Nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:

asfalt drogowy 50/70 lub 70/100 o wtasciwosciach zgodnie z PN-EN 12591 [34],
kruszywa grube o witasciwosciach podanych w tablicy 11, kruszywa drobne o wtasciwosciach

podanych w tablicy 6 oraz wypetniacz o wtasciwosciach podanych w tablicach 8 i 12.

Tablica 11. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy gérnej podbudowy.

Do wykonania warstwy gornej podbudowy nalezy stosowac beton asfaltowy AC 5S lub AC 8S lub

1744-1[31] p. 19.2

Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1[16], kategoria nie nizsza niz: G:85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii Gao/15
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1[16], kategoria nie wyzsza niz f
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3[17] lub wg PN-EN 933-4[18], kategoria nie | Fl,s lub Sl,s
wyzsza niz
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Cpeklarowana
wg PN-EN 933-5[19]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2[23], rozdziat 5; LAz
kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6[27], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
8 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [24] deklarowana przez
producenta
9 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6[27], zatacznik B; kategoria nie wyzsza niz: Wcm0,5a)
10 | Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6[30] , w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza Fracl7
niz:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3[29], kategoria: SBia
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3[15] deklarowany przez
producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1[31] p.14.2; kategoria nie m;pc0,1
wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg wymagana odpornosc
PN-EN 1744-1[31] p.19.1
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN | wymagana odpornos¢
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Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1[31]

p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

a) jezeli nasigkliwosc jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosé¢ wg p. 10

Tablica 12. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy gérnej podbudowy.

Lp. | Wtasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10[22], kategoria nie nizsza niz: zgodnie z tabl. 4
2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9[21], kategoria nie wyzsza niz: MB:10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5[26], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7[28] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- | Vyg/45
EN 1097-4[25], wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1[42], Ares8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1[31], kategoria nie WS
wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2[13], | CCy
kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K.2, K,10, K,Deklarowana
wymagana kategoria
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2[43], wymagana kategoria: BN gexiarowana

Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalne zawartosci lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawartos$¢ lepiszcza podano w tablicy 13.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza do gérnej

warstwy podbudowy.

Whtasciwosé

Przesiew, % (m/m)

AC5S AC 8S AC11S
Wymiar od do od do od do
sita #, mm
16 - - - 100 0-
11,2 - - 100 - 90 100
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8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -

2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14,0 6,0 12,0 6,0 12,0

Zawartos¢ Bominz,0 Brmine,6 Brnin,4
lepiszcza*

*minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,,;,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata

podana dla zatozonej gestoici mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m>. Jeéli stosowana mieszanka

mineralna ma inng gestos$¢ (n,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢

Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wgréwnania:

a=2,65t#,

f, - gestoé¢ objetosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg/m?®], okreslona zgodnie z
normg EN 1097-6[27].

Zaprojektowany beton asfaltowy AC powinien spetnia¢ wymagania w tablicy 14.

Tablica 14. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy gérnej podbudowy

przechowywanie w

Whtasciwosé Warunki Metoda i warunki Rodzaj mieszanki
zageszczania wg badania
PN-EN 13108- AC5S AC 8S AC11S
20[40]
Zawartosc C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8[37], Viminz0 Vimin10 Vimin10
wolnych 2x50 uderzen p.4
przestrzeni Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8[37], VFB in7s VFB in7s VFB in7s
przestrzenie 2x50 uderzen p.5
wype’rnione VFBmax89 VFBmax89 VFBmax89
lepiszczem
Zawartos¢ C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8[37], VMA in16 VMA in16 VMA in16
wolnych 2x50 uderzen p.5
przestrzeni w
mieszance
mineralnej
Odpornosé na C.1.1, ubijanie PN-EN 12697- ITSRgo ITSRgo ITSRgo
dziatanie wody 2x25 uderzen 12[38],
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40°C z jednym
cyklem zamraania,
badanie w 15°C

3.3.2. Wykonanie warstw podbudowy z betonu asfaltowego
3.3.2.1. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) powinno odbywaé¢ sie w oparciu o
zatwierdzong recepte. Mieszanke betonu asfaltowego (AC) nalezy produkowaé w otaczarce,
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas mieszania
sktadnikdw mieszanki AC powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem. System
dozowania srodkéw adhezyjnych powinien zapewnic jednorodnos¢ dozowania. Warunki wytwarzania
i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na
skuteczno$¢ dziatania tych srodkéw. Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby
mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wifasciwg temperature. Maksymalna
temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢é wyisza o wiecej niz 30C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki AC powinna wynosi¢:
- z asfaltem 50/70 od 140" do 180°C,
- 7 asfaltem 70/100 od 140" do 180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania.

Deklaracja Zgodnosci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 22 grudnia 2006 r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [9] producent powinien wystawi¢ deklaracje
zgodnosci. Forma i zawartos¢ deklaracji zgodnosci musi odpowiadaé wyzej wymienionemu
rozporzadzeniu.

3.3.2.2. Wykonanie warstw podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Odcinek prébny
Zaleca sie wykonanie odcinka probnego na co najmniej trzy dni przed rozpoczeciem robét w celu:

— okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-bitumicznej

— sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej warstwy,
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— zbadania parametréow mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

— okredlenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy,

— wykonania ztgczy poprzecznych i podtuznych.

Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza niz +5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie w
okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru.

Przygotowanie podtoza

Rzedne wysokosciowe podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Wedtug , Wymagan Technicznych WT-2 2008” [63], podtoze
pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno by¢:

— nosne i ustabilizowane,
— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rdwne i bez kolein.
Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze
by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie
zamkniety filtr wodny.

Skropienie nalezy wykonaé z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku
stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowa
bezposrednio przed wykonaniem warstwy. Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢
rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna 0,1+0,3 kg/m?>. Skropiona emulsja
asfaltowg warstwa powinna byé wytgczona z ruchu technologicznego na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. Przed utozeniem warstwy z betonu
asfaltowego Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajac tylko niezbedny ruch pojazdow.

Powierzchnie obrzezy i kraweznikéw oraz tym podobnych urzadzen, przylegajgce do uktadanej
warstwy betonu asfaltowego, powinny byé posmarowane gorgcym asfaltem lub pokryte tasma
asfaltowa.

Whbudowanie i zageszczenie warstwy betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa typu beton asfaltowy powinna by¢ dowozona na budowe w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.

Mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ wbudowana uktadarkg wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
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projektowg. Uktadarka powinna poruszac sie ze statg predkoscig i bez zbednych zatrzyman. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowanie reczne.

Zageszczenie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym
na odcinku prébnym. Minimalna temperatura mieszanki podczas zageszczania nie moze by¢ nizsza
niz 100°C.

3.3.3. Badania przed przystapieniem do robét i w czasie roboét
3.3.3.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przedstawié¢ wyniki badania materiatow
przeznaczonych do produkcji betonu asfaltowego oraz badan betonu asfaltowego.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Deklaracje Zgodnosci zgodnie z p. 3.3.2.1
3.3.3.2. Badania w czasie robot

Czestos¢ i zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 15.

Tablica 15. Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowania mieszanki
betonu asfaltowego.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALtOW

1 Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton i w przypadku
watpliwosci
2 Uziarnienie wypetniacza Wg wskazan Planu Jakosci

Producenta MMA

3 Wiasciwosci asfaltu - penetracja w 25°C lub temperatura 1 raz na kazde 300 ton dostawy
mieknienia wg PiK

4 Badania wtasciwosci kruszyw Zatwierdzenie zrédta przed
pierwszym uzyciem i co najmniej 1
raz w roku

BADANIA BETONU ASFALTOWEGO (AC)

1 Temperatura sktadnikow Dozor cigglty

2 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i

w czasie wbudowania

3 Zawartosc asfaltu i uziarnienie mieszanki Jeden raz dziennie
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4 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 raz na kazde
3000 ton

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z MIESZANKI BETONU ASFALTOWEGO (AC)

1 Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzen w 2 prébki z powierzchni do 3000 m”
warstwie
2 Roéwnosé Pomiar nie rzadziej niz co 10 m,
fatad m
3 Spadki poprzeczne Pomiar nie rzadziej niz co 10 m
4 Wyglad zewnetrzny Ocena wizualna catej powierzchni

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki i betonu asfaltowego

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposéb ciggly kontrolowac
temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich
termometrow zamontowanych w otaczarce. Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowania w nawierzchnie. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.2.1.

Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralnej

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji mieszanki AC, zgodnie PN-EN 12697-1[35], z prébki
pobranej w czasie produkcji mieszanki. Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki
nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek,
podanych Rozdziale 8.8 ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”[63]. Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza
nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Uziarnienie kazdej
probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Rozdziale 8.8 , WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008”[63].

Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8[37].
Wymagania dotyczgce zawartosci wolnych przestrzeni dla warstw podbudowy powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w Tablicach 6 i 10.

Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych préobek. Za grubosé¢
warstwy przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci na catym
odcinku budowy. Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.

Wskaznik zageszczenia warstwy
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Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prdobkach wycietych z zageszczonej
warstwy, poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowa
probek Marshalla formowanych w dniu wykonania warstwy podbudowy. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ wiekszy lub réwny od wartosci 0,98.

Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8[37]. Do obliczen nalezy przyjac
gesto$s¢ MMA oznaczonej wg PN-EN 12697-5[35] w dniu wykonania warstwy podbudowy.

Rownos¢ podbudowy

Rownos¢ podbudowy z betonu asfaltowego nalezy okresli¢ metodg czterometrowej faty i klina.
Dopuszczalne nierdwnosci nie mogg przekroczyé 6 mm.

Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiarze przeswitu klinem lub pomiarze profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg
10,5%.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw
pomiaru z dokumentacja projektowg. Rdézinice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ 1cm.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy podbudowy nalezy sprawdzac przez ogledziny catej powierzchni boiska. Wyglad
warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

3.3.3.3. Kontrola konncowa. Odbiér robot

Badania kontrolne zwigzane z odbiorem robdt sg badaniami zleceniodawcy. Roboty uznaje sie za
wykonane poprawnie, jezeli wszystkie badania i pomiary, z uwzglednieniem tolerancji, daty wyniki
pozytywne. Kontrola koricowa powinna by¢ przeprowadzona na podstawie wynikéw nastepujgcych
badan:

— grubosci warstwy,

— zawartosci lepiszcza,

— zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie podbudowy,
— wskaznika zageszczenia,

- réwnosci.

Wymienione badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008” [63] dla betonu asfaltowego, warstwy wigzacej i $cieralnej, kategoria ruchu KR1 do KR-2
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3.4. Podbudowa betonowa

W przypadku nawierzchni sportowych dopuszcza sie mozliwosé zamiany tradycyjnej podbudowy
ttuczniowej — podbudowa betonowa. Z uwagi na nieprzepuszczalnos¢ podbudowy betonowej, jej
powierzchnie, nalezy uformowaé w taki sposdb, aby zapewnié¢ odprowadzenie wody opadowe;j i
przeciwdziata¢ powstawaniu zastoin wodnych. Efekt ten uzyskujemy nadajgc podbudowie spadki
poprzeczne rzedu 0,5+0,6 % i wykonujagc odwodnienie liniowe wzdtuz zewnetrznych krawedzi
projektowanego boiska.

3.4.1. Wymagania dla podbudowy betonowej
3.4.1.1. Mieszanka betonowa

Podstawowym warunkiem, jaki powinien by¢ spetniony, aby mieszanka betonowa zostata
dopuszczona do ,wbudowania”, jest jego zgodno$¢ z normg PN-EN 206-1[14]. Sktad betonu oraz
sktadniki betonu projektowanego lub recepturowego nalezy tak dobrac, aby zostaty spetnione
okreslone wymagania dla mieszanki betonowej i betonu, tgcznie z konsystencjg, gestoscia,
wytrzymatoscig, trwatoscig, ochrong przed korozjg stali w betonie, z uwzglednieniem procesu
produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.

3.4.1.2. Zbrojenie

Jako zbrojenie, zaleca sie stosowac prefabrykowane siatki stalowe lub zbrojenie rozproszone w
postaci wtdkien stalowych badZ propylenowych. Zastosowane zbrojenie musi by¢ zgodne z
zatozeniami projektowymi.

3.4.2. Uktadanie mieszanki betonowej
3.4.2.1. Prace przygotowawcze

Przystepujac do wykonania betonowego podtoza pod nawierzchnie sportowg nalezy, w
pierwszej kolejnosci, osadzi¢ na tawie betonowej koryta systemu odwodnienia liniowego wzdtuz
bocznych linii boiska. Wzdtuz linii koncowych boiska nalezy zastosowaé obrzeza chodnikowe
wibroprasowane i osadzi¢ je w taki sposéb, aby ich gérna krawed? znajdowata sie okoto 1 cm ponizej
powierzchni nawierzchni sportowej. Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec¢
i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Dopuszcza sie mozliwo$¢ stosowania obrzezy
kamiennych zgodnych z normg PN-B-11213:1997[55]. Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i
proste. Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,
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- réownosc¢ gornej powierzchni obrzezy sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100
m obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig obrzeza i przytozong
tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

- doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
zaprawg cementowa, na petng ich gtebokosc.

Odpowiednio wczesniej nalezy takze ustawi¢ i wypoziomowac prowadnice. Przy pomocy
prowadnic i taty wibracyjnej uzyskujemy oczekiwane spadki poprzeczne. Prowadnice mogg by¢
wykonane z perforowanej blachy stalowe] lub betonu. Przekrdj poprzeczny profilu stalowego ma
ksztatt trojkata. W jego gérnym wierzchotku zamocowany jest $lizg z tworzywa sztucznego, po ktérym
przesuwa sie tata wibracyjna. Profil mocowany jest do podtoza za pomocg Srub regulujgcych.
Prowadnice betonowe po wypoziomowaniu przytwierdza sie do podtoza za pomocg betonowych
podlewek. Dopuszcza sie wykonanie prowadnic w kazdy inny sposéb pod warunkiem zachowania
rezimu technologicznego i wtasciwych spadkéw poprzecznych.

3.4.2.2. Warunki przystapienia do betonowania

Zalecane temperatury powietrza, przy ktdrych mozina wykonywaé podbudowe z betonu
cementowego wahajg sie w granicach od 5°C do 25°C. Warunkowo dopuszcza sie mozliwos¢
wykonywania podbudowy z betonu cementowego w innych, niz podane wyzej, temperaturach. Gdy
temperatura powietrza jest wyisza niz 25°C nalezy zadbaé, aby temperatura mieszanki nie
przekroczyta 30°C, a w temperaturach nizszych niz 5°C nalezy stosowa¢ zabiegi specjalne pozwalajace
na utrzymanie temperatury mieszanki powyzej 5°C przez okres, co najmniej 3 dni. Betonowania nie
mozna wykonywaé podczas opadéw deszczu i gdy podtoze gruntowe jest zamarzniete.

3.4.2.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytwodrniach betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposdb zabezpieczajgcy przed segregacjq i zwigzaniem

3.4.2.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci.

Niepozgdane zmiany mieszanki betonowej, na przyktad segregacja, wydzielanie sie wody, wyciek
zaczynu, powinny by¢ zminimalizowane podczas tadowania, transportu i roztadowywani, jak réwniez
podczas transportu wewnetrznego na terenie budowy.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w
tym o nieregularnych ksztattach powierzchni.

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie
mechaniczne urzadzenia wibracyjne( zaréwno wgtebne jak i powierzchniowe), zapewniajace jednolite
jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mieé jednolitg teksture i potysk, a
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grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowaé sie bezposrednio pod
powierzchnig. W przypadku zastosowania, jako podbudowy, betonu jamistego odpowiednie
zageszczenie uzyskuje sie watujgc mieszanke lekkim walcem recznym.

Beton pod nawierzchnie sportowe musi by¢ zatarty na gtadko oraz odpowiednio zdylatowany.
Rozpoczecie zacierania w duzej mierze uzaleznione jest od panujgcych warunkéw atmosferycznych:
nastonecznienia, temperatury, wilgotnosci, wiatru. Zacieranie mozemy przyspieszy¢ stosujgc maty
ssgce i pompy prézniowe. Ich uzycie obniza zawarto$s¢ wody w mieszance betonowej o 15-20% i
zwieksza jej zageszczenie. Aby zmniejszy¢ pylenie zaleca sie stosowanie zacieraczek wyposazonych w
topatki. Po zakonczeniu zacierania podbudowe betonowg zabezpiecza sie przed przesychaniem w
okresie dojrzewania betonu.

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych w nawierzchni powinno byé zgodne z
dokumentacjg projektowg. Szczeliny skurczowe nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego
betonu tarczowymi pitami mechanicznymi na gteboko$é, co najmniej 6 cm lub 1/3 grubosci ptyty.
Nacinanie powinno by¢ wykonane w ciggu pierwszych 3 dni po utozeniu betonu. Powstate w skutek
ciecia mleczko cementowe nalezy zmy¢ a szczeliny wypetni¢ masg zalewowg zgodng z zatozeniami
projektowymi.

Po utozeniu mieszanki nalezy zabezpieczy¢ jg przed odparowaniem wody wg jednej z podanych
metod:

- spryskanie specjalnym preparatem powtokotwdrczym,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w ciggu, co
najmniej 7 dni,

- przykrycie folia na okres 7 dni,
- przykrycie wtdkning i utrzymanie jej w stanie wilgotnym w ciggu, co najmniej 7 dni.

Nie dopuszcza sie zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po betonie cementowym w pierwszych 7
dniach po wykonaniu.

3.4.3. Kontrola w trakcie wykonywania podbudowy
Kontrola przeprowadzana w trakcie wykonywania podbudowy obejmuje sprawdzenie:
a) Zbrojenia

Nalezy upewni¢ sie, ze jest ono zgodne z zatozeniami projektowymi. W przypadku zbrojenia
prefabrykowanymi siatkami zgrzewanymi oprécz kontroli otuliny nalezy sprawdzi¢ wielkos¢
zaktadu, na ktérego dtugosci powinny sie znajdowaé przynajmniej dwa prety podtuzne ( tj.
jedno oczko siatki). Kwestie te regulujg tabela 27 i p. 8.1.1.2 normy PN-B-03264 , Konstrukcje
betonowe, zelbetowe, sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie”[49].

b) Mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa kontrolujemy w miejscu jej uktadania. Nalezy sprawdzi¢:
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- zgodnos$¢ dostarczonej mieszanki betonowej z zatozeniami projektowymi, ktérg okreslamy
na podstawie dowodu dostawy betonu towarowego ( p. 7.3 normy EN 206-1:2003[14]),

- konsystencje dostarczonej mieszanki betonowej, wykonywang metodg opadu stozka, na
prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku, po roztadowaniu okoto 0,3m? mieszanki
zgodnie z EN 12350-1[33]. Tablica 3 i tablica 11 normy EN 206-1[14] okresla wielko$¢ opadu
stozka i dopuszczalne tolerancje.

- wytrzymato$¢ na Sciskanie do wyznaczenia, ktdrej nalezy postuzy¢ sie prébkami
sze$ciennymi o wymiarach 15cm x 15cm x 15cm pobranymi wg normy PN-EN 206-1:2003
,Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja, zgodnos$c¢”[14] w ilosci trzech sztuk
przy dostawie pierwszych 50m® mieszanki betonowej i jednej probki przy dostawie kazdych
kolejnych 25m> mieszanki.

3.4.4. Kontrola koricowa

Kontrola koncowa polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania podbudowy z betonu
cementowego z zatozeniami projektowymi. Kontroli podlegaja:

- geodezyjne usytuowanie obiektu,
- rzedne wysokosciowe - dopuszczalna odchytka £1 cm od rzednych projektowych,

- wymiary poziome obiektu, ktére sprawdzamy mierzgc taSma mierniczg, prostopadle do jednej z osi,
odlegtosci jego przeciwlegtych brzegéw — dopuszczalna odchytka +1 cm,

- grubos¢ podbudowy, ktérg okresla sie na podstawie rdéznicy odczytéw niwelety w punktach
pomiarowych przed i po wykonaniu podbudowy - dopuszczalna odchytka £ 1 cm,

- uksztattowanie podbudowy: wtasciwe kierunki spadkow, ich wielkosSci oraz wtasciwa lokalizacja linii
o najwiekszych i najmniejszych rzednych wysokosciowych — dopuszczalne przesuniecie £ 1cm,

- wykoniczenie powierzchni podbudowy - brak zanieczyszczen, ubytkéw betonu, ztuszczen, spekan,

- podziat na pola dylatacyjne, ich wielkos¢ i wtasciwe zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych — zgodne z
zatozeniami projektowymi.

Okreslenie dopuszczalnych odchytek ptaszczyzny podbudowy dokonuje sie w oparciu o norme
BN-8931-04:1968[60] ,,Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg”[, ktdra zaktada odchytke
rzedu 6 mm dla pomiaru wykonywanego tatg o dtugosci 4 m.

4. Wykonanie nawierzchni

Warunki przygotowywania poszczegdlnych wyrobow do aplikacji oraz wytyczne ich stosowania
powinna okresla¢ instrukcja wykonywania nawierzchni sportowych opracowana przez Producenta.
Nawierzchnie sportowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z projektem technicznym opracowanym
dla okreslonego obiektu, uwzgledniajgcym wymagania polskich przepiséw budowlanych oraz
wiasciwosci techniczno - uzytkowe wyrobow.
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Podczas wykonywania prac nalezy przestrzega¢ warunkow bezpiecznego stosowania wyrobdéw
podanych przez Producenta w kartach charakterystyki wyrobéw, opracowanych zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej lub preparatu niebezpiecznego [12].

4.1. Wykonanie nawierzchni syntetycznej

Warunki niezbedne do prawidtowej instalacji nawierzchni:

e Podczas wykonywania prac, nalezy bezwzglednie przestrzegaé, aby wilgotnos¢ otoczenia
oscylowata w przedziale 40-90%, a temperatura podtoza powinna by¢ wieksza o co najmniej
3°C od panujacej w danym miejscu temperatury punktu rosy. Konieczne jest state
monitorowanie warunkéw atmosferycznych i odnotowywanie ich w dzienniku budowy.

¢ Podbudowa nawierzchni syntetycznej powinna by¢ odpowiednio wyprofilowana spadkami
podtuznymi i poprzecznymi. Dopuszczalne odchytki okresla projekt techniczno-
architektoniczny,

e Podtoze powinno by¢ suche, wolne od zanieczyszczen organicznych, kurzu, btota, piasku itp.
Nie moze by¢ zaolejone (plamy nalezy usungc).

Sprzet

Nawierzchnie syntetyczne wykonuje sie przy uzyciu specjalistycznego sprzetu bezposrednio na
placu budowy. Roboty budowlane i montazowe powinny by¢ prowadzone przez odpowiednio
wykwalifikowany personel i wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, obowigzujgcymi
przepisami, normami i instrukcjami producentéw pod nadzorem inwestorskim i autorskim.

4.1.1. Kontrola materiatow

Oznaczenia materiatéw i elementéw niezbednych do wykonania nawierzchni powinny by¢
zgodne z normami wyrobdw, w ktérych podany jest wymagany zakres oznakowania, lub powinny
zawierac np. dane identyfikacyjne:

- okreslenie producenta (nazwe i znak firmy),

- petng nazwe wyrobu, ewentualnie nazwe handlowg,

- symbol handlowy wyrobu,

- date produkcji,

- okres gwarancji — np. w przypadku komponentéw poliuretanowych, przy czym okres prac powinien
sie konczyé przed okresem gwarancji wyrobu,

- zakres i warunki stosowania — np. w przypadku komponentdow poliuretanowych do jakich warstw
nawierzchni sg przeznaczone,

- warunki sktadowania i transportu, np. temperatura , warunki wilgotnosciowe.

Nalezy sprawdzi¢ czy ilos¢ dostarczonych materiatéw jest zgodna ze zuzyciem okreslonym w
karcie technicznej Producenta wyrobu.

Wszystkie materiaty powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta. Niedopuszczalne jest przechowywanie ich z narazeniem na bezposrednie oddziatywanie
warunkéw atmosferycznych.
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4.1.2. Kontrola miedzyoperacyjna

Kontrola miedzyoperacyjna powinna obejmowac sprawdzenie:
- grubosci poszczegdlnych warstw za pomoca niwelatora lub grubosciomierza - powinny by¢ zgodne z
zaleceniami Producenta okreslonymi w karcie technicznej wyrobu oraz z projektem technicznym,
- zgodnosci spadkéw podtuznych i poprzecznych z projektem technicznym,
- prawidtowego uwatowania warstw — brak wykruszania sie warstwy goérnej

4.1.3. Kontrola konncowa

Kontrola koricowa wykonanej nawierzchni syntetycznej powinna obejmowac sprawdzenie:
- stanu podtoza na podstawie protokotéw kontroli miedzyoperacyjnych,
- jakosci materiatdw na podstawie dokumentacji dostarczonej przez dostawcow,
- zgodnosci wykonania nawierzchni z dokumentacjg techniczng lub umowg (przez ogledziny i
pomiary)
- prawidtowosci wykonania nawierzchni przez wizualng ocene z wysokosci 1m w Swietle dziennym i
ocene:
e faktury i koloru — powierzchnia powinna posiadac jednorodng fakture i brak przebarwien,
e stanu powierzchni - na nawierzchni nie powinny wystepowacé pecherze, zgrubienia, dziury,
pekniecia ani rysy,
e trwatosci zwigzania warstwy uzytkowej z warstwg elastyczng — brak odspojen,
e t3czen powstatych w wyniku instalacji nawierzchni - powinny by¢ liniami prostymi, bez
uskokow utrudniajgcych pdiniejsze uzytkowanie,
- grubosci nawierzchni - powinna by¢ jednakowa na catej powierzchni boiska; sprawdzenie nalezy
wykonacé przy uzyciu niwelatora lub wg normy PN-EN 1969[32],
- nieréwnosci powierzchni - nie powinny przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 17
- spadkéw poprzecznych i podtuznych nawierzchni - powinny odpowiadaé wartosciom okreslonym w
projekcie technicznym opracowanym dla danego obiektu
- wymiarow boiska, ktdre powinny by¢ zgodne z projektem

Tabela 16 Nieréwnosci nawierzchni przeznaczonych dla lekkoatletyki, wielu dyscyplin sportowych i
do tenisa wg PN-EN 14877:2008 zat.C [44]

Systemy przepuszczalne i nieprzepuszczalne

Odcinek pomiarowy, m 0,3 3,0

Odchytka maksymalna, mm 2,0 6,0
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4.2. Wykonanie nawierzchni z trawy syntetycznej

Wyktadzina sportowa typu ,, trawa syntetyczna” przeznaczona jest do wykonywania nawierzchni
sportowych na zewnatrz budynkdw, na otwartej przestrzeni obiektéw sportowych i rekreacyjnych.
Podtoze, na ktérym ma by¢ uktadana wyktadzina, powinno by¢ suche, réwne, pozbawione
zanieczyszczen, mocne i stabilne. Podtoza betonowe powinny by¢ sezonowane tak dtugo, az osiggna
parametry wytrzymatosciowe zatozone w projekcie. Mozliwe jest uktadanie wyktadziny na podtozu
sprezystym, na warstwie amortyzujgcej, wykonanej np. z lepiszcza syntetycznego i granulatu
gumowego. W przypadku, gdy podtoze stanowi grunt, konieczne jest wykonanie warstwy nosnej i
wyréwnawcze]j z kruszywa o odpowiedniej granulacji oraz systemu odprowadzania wody, zgodnie z
zasadami podanymiw p. 2.2i3.2

Warunki niezbedne do prawidtowej instalacji nawierzchni:

* Podczas wykonywania prac temperatura otoczenia i podtoza powinna wynosi¢ od 10 do 25°C,
a wilgotnos¢ 60-70% - bez opaddéw atmosferycznych

e Temperatura nawierzchni z trawy syntetycznej powinna by¢ taka sama jak temperatura
podtoza,

e Podbudowa pod nawierzchnie z trawy syntetycznej powinna by¢ odpowiednio wyprofilowana

spadkami podtuznymi i poprzecznymi zgodnie z projektem architektonicznym,
e Podtoze powinno by¢ suche, réwne, pozbawione zanieczyszczer, mocne i stabilne.

4.2.1. Kontrola materiatow

Projekt budowlany powinien zawiera¢ charakterystyke wyrobdéw przeznaczonych do wykonania
nawierzchni. Przed przystgpieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ oznaczenia materiatéw i elementéw
niezbednych do jej wykonania. Na plac budowy mogg by¢ przyjete jedynie materiaty wymienione w
projekcie lub materiaty zastepcze wedtug specjalnej dokumentacji okreslajgcej odstepstwa od
projektu. Niedopuszczalne jest zastosowanie materiatéw nieznanego pochodzenia. Materiaty moga
by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- odpowiadajg materiatom wymienionym w projekcie lub w dokumentacji technicznej,
- sg wiasciwie opakowane i oznakowane,
- posiadajg etykiety zawierajgce dane pozwalajace na identyfikacje produktu:

e okreslenie producenta (nazwe i znak firmy),

e petng nazwe wyrobu, ewentualnie nazwe handlowg,

e symbol handlowy wyrobu,

Przed instalacjg nalezy rowniez sprawdzic:

- zgodnos$¢ dostarczonej sztucznej trawy z zamdwieniem poprzez sprawdzenie etykiet oraz ogledziny
(kolor, wysokosé wtosa, rodzaj wtdkna)

- zgodnosc¢ liczby dostarczonych rolek,

- dtugosc rolek (na podstawie naklejonych etykiet),

- linie boisk w brytach trawy, jesli tak byty zaméwione.
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- ilo$¢ dostarczonych materiatéw (klej poliuretanowy, tasmy tgczace oraz wypetniacze do trawy),
powinna by¢ zgodna ze zuzyciem okreslonym w karcie technicznej Producenta wyrobu.
Zaleca sie pobranie probki o powierzchni okoto 1 m? w celu ewentualnych badan rozjemczych.

4.2.2. Kontrola miedzyoperacyjna

W trakcie kontroli miedzyoperacyjnej nalezy sprawdzi¢ :
- prostolinijnosc ciecia brytdw trawy za pomocg przymiaru liniowego oraz dopasowanie brzegéw,
- centralne utozenie tasmy tgczeniowej oraz catkowite wypetnienie klejem porowatego podtoza
trawy,
- szerokos¢, prostolinijnos¢ i odchylenie od ksztattu tukowatego wklejanych linii — powinny by¢
zgodne z instrukcjg Producenta nawierzchni
- szerokos¢ spoin klejonych (przed zasypaniem wypetniaczami) - nie powinna by¢ wieksza niz 4mm
- zuzycie wypetniaczy do trawy — powinno by¢ zgodne z kartg techniczng nawierzchni lub instrukcjg
Producenta
- wymiary boiska — powinny by¢ zgodne z projektem.

4.2.3. Kontrola koncowa

Kontrola koricowa wykonania nawierzchni z trawy syntetycznej powinna obejmowac
sprawdzenie:
- stanu podtoza na podstawie protokotow badan miedzyoperacyjnych,
- jakosci materiatéw na podstawie dokumentacji dostarczonej przez dostawcow,
- zgodnosci wykonania z dokumentacjg techniczng lub umowa (przez ogledziny i pomiary),
- prawidtowosci wykonania przez wizualng ocene z wysokosci 1m w rozproszonym Swietle dziennym i
ocene:
e Stanu czystosci - nie powinny wystepowac zabrudzenia klejem ani pozostatosci po
zakonczonych pracach,
e Poprawnosci utozenia - brak pofalowan nawierzchni i odstajgcych badz niedoklejonych
brzegéw,
e Wielkosci i rozmieszczenia miejsc potaczen — spoiny powinny by¢ niewidoczne inie naruszaé
estetyki wykonanej nawierzchni,
- prawidtowos$¢ wykonania nawierzchni poprzez dokonanie pomiaréow:
e Réwnosci - dopuszczalne odchylenia powierzchni od ptaszczyzny poziomej nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w Tablicy 17
e Catkowitej wysokosci wypetnienia — pomiaru dokonaé suwmiarkg lub innym przymiarem w
kilkunastu roztozonych symetrycznie miejscach boiska; wysokos¢ wypetnienia powinna
odpowiadac¢ wartosciom przypisanym dla odpowiedniego rodzaju sportu — tablica 18
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Tablica 17 Réwnos¢ nawierzchni boiska lub kortu wg PN-EN 15330-1:2008 zat. G [45]

Gtoéwne sporty
Dtugos¢ taty
Hokej Pitka nozna Rugby Tenis
3m <6mm <10mm <10mm <6mm
0,3m <2mm <2mm <10mm <2mm

Uwaga: Aby nawierzchnia spetniata wymagania podane w Tablicy 3, warstwa umieszczona pod
nawierzchnig réwniez powinna spetniac¢ te same wymagania.

Tablica 18 Zalecane wysoko$ci wypetnienia nawierzchni wg PN-EN 15330-1:2008 zat.B [45]

Gtéwne wykorzystanie Typowa Rodzaj Wysokos¢
wysokos¢ wlosa | wypetnienia wypetnienia
Hokej 10-20mm | - Niewypetniona
10-20mm piasek lub czesciowo
wypetniona

Tenis 10-20mm piasek 90-100%
Wiele rodzajéw sportow 20-35mm piasek 80-90%
Pitka nozna i wiele rodzajéw sportow 35-40mm piasek, guma 60-80%
Pitka nozna 40-55mm piasek, guma 50-80%
Pitka nozna i rugby 55-70mm piasek, guma 50-80%

4.3. 0Odbiér koncowy

Odbioru gotowej nawierzchni boiska mozna dokonaé po stwierdzeniu zgodnosci jej wykonania z
zamoéwieniem, ktdrego przedmiot okreslajg projekt budowlany oraz specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru roboét, takze dokumentacja powykonawcza, w ktérej podane sg uzgodnione

zmiany dokonane podczas prac przy uktadaniu nawierzchni.

Nawierzchnie mozna uzna¢ za wykonane prawidtowo, jesli wszystkie wyniki badan kontrolnych

zgodne z niniejszymi WTWIiORB sg pozytywne .

W przypadku wystgpienia niezgodnosci nawierzchnie nie powinny zostac przyjete, a ewentualne
warunki przyjecia nawierzchni powinny by¢ przedmiotem uzgodnien zainteresowanych stron.

W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:




- jezeli to mozliwe, poprawic nawierzchnie i przedstawi¢ do ponownego odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci nawierzchni
oraz jesli inwestor wyrazi zgode — obnizy¢ wartos¢ wykonanych robdt,

- w przypadku gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, trzeba usungé nawierzchnie i wykonac

j3 ponownie

Protokot odbioru nawierzchni powinien zawierac:

- ocene wynikéw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania nawierzchni z zamoéwieniem.

5. Uwagi koncowe

W trakcie wykonywania robdt oraz w momencie dokonywania ich odbioréw mogg wystapic
watpliwosci lub rozbieznosci co do jakosci uzytych materiatow lub wykonanych prac. W takim
przypadku nalezy pobrac ( najlepiej komisyjnie) prébki materiatow i zleci¢ ich sprawdzenie
specjalistycznemu laboratorium ( np. ITB, Politechnika itp.) lub zlecié takiej instytucji ocene
wykonanych prac. Bardzo wazne jest w tym przypadku udokumentowanie wykonanych wczesniej
odbiordow i kontroli w postaci protokotéw i wpiséw do Dziennika Budowy.
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Zatacznik 1

Standardowy raport geotechniczny z kontroli robdt

Ten raport powinien by¢ sporzadzony przez uprawnionego specjaliste i dotaczony do

RaportNr_ _ __ ______ dokumentacji powykonawczej lub przedstawiony odpowiednim urzedom

Raport sporzadzit: geolog*/konsultant geotechniczny i
Nr_uprawnien

Organizacja (nazwa i adres firmy) Obiekt

Krétka charakterystyka odbieranej fazy robdt wraz okresleniem zakresu rzeczowego (podac¢ dokument odniesienia — dokumentacja
geotechniczna, geologiczno-inzynierska, inne)

Grunty wystepujgce w poziomie posadowienia obiektu

Piaski lodowcowe tak/nie* Gliny zwatowe tak/nie* Grunty organiczne tak/nie*

Nasypy niebudowlane tak/nie* Pyty tak/nie* Ity tak/nie*

Inne grunty — podaj szczegdty

Aktualny poziom wody gruntowej

Maksymalny poziom wody gruntowej

Ocena stanu gruntow,

Zalecenia dotyczgce drenazu

Ocena przydatnosci podtoza do dalszych prac

Opracowat: dr n.t. Stanistaw tUKASIK
Instytut Techniki Budowlanej




