BIOZ

Informacja dotyczaca bezpieczastwa i ochrony zdrowia w zakresie budowy sieci
i przykanalikow kanalizacji sanitarnej dla zadania inwestycyjnego :

BUDOWA SIECI KANALIZACYJNEJ W MIEJSCOWO SCI NATOLIN
W GMINIE NOWOSOLNA — ETAP |

|. Zakres roboét sanitarnych dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosc

realizaciji:

1. Roboty przygotowawcze:

- szczegO6lowe zapoznanie sie z projektem budowlano - wykonawczym i badaniami
geotechnicznymi gruntu,

- wizja lokalna w terenie,

- zawiadomienie wiascicieli istniejgcych sieci naziemnych i podziemnych
0 przystgpieniu do robdt,

- zawiadomienie Zarzadcy Drog o przystgpieniu do robot,

- Wyznaczenie trasy sieci,

- wytyczenie trasy rurociagow, kabla elektrycznego,

- wykonanie drég dojazdowych,

- wyznaczenie miejsca na sktadowanie rur,

- zwiezienie rur na plac budowy,

- wybér rodzaju wykopodw,

- uzgodnienie rodzaju wykopdéw z inwestorem.

2. Roboty ziemne i montazowe:

- zabezpieczenie wykopow przed osuwaniem sie ziemi,
- odbior techniczny wykopow,

- wykonanie przejs¢ dla pieszych w postaci kladek,

- wykonanie oznakowania i ogrodzenia wykopdw,

- wykonanie podioza pod rury,

- odbiér techniczny podtoza,

- montaz rur,
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- utozenie kabli i przewoddw,

- montaz stupow os$wietleniowego tacznie z oprawa,
- wykonanie obsypki,

- odbior techniczny obsypki,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

- zasypywanie wykopow,

- odtworzenie terenu.

Il. Wskazania, dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robét budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozeh oraz miejsce i
czas wystgpienia:

- zagrozenie przy robotach ziemnych zwigzanych z wykonaniem gtebokich wykopéw,
- zagrozenie przy robotach ziemnych zwigzanych z montazem rur w wykopach
gtebokich,

- zagrozenie przy pracy w poblizu przewoddéw podziemnych elektroenergetycznych,

- zagrozenie przy robotach ziemnych zwigzanych z zageszczaniem gruntu,

- zagrozenie porazenia pradem elektrycznym przy odtgczaniu i zatagczaniu napiecia,

- zagrozenie przy pracach dzwigowych,

- zagrozenie przy roztadunku bebnéw z kablami,

- zagrozenie upadku z wysokosci z kosza podnos$nikowego,

- zagrozenie potragcenia przez pojazdy zwigzane z ruchem drogowym.

lll. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem
do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych:

- przed przystgpieniem do wykonywania robot budowlanych kazdy pracownik winien
by¢ przeszkolony w zakresie BHP,

- pracownicy wykonujacy prace przy urzgadzeniach elektroenergetycznych muszg
posiada¢ odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne i powinni by¢ przeszkoleni
w zakresie ratowania osob porazonych pradem elektrycznym,

- prace przy urzgdzeniach elektrycznych wykonywac¢ po wytgczeniu spod napiecia
zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach

elektroenergetycznych;
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- przed rozpoczeciem robo6t nalezy zapoznac¢ sie szczegdtowo z dokumentacjg
budowlang, zwracajgc uwage na warunki wydane w uzgodnieniach, zachowujgc
wytyczne wykonawstwa i odbioru robét,

- calo$¢ prac instalacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych cz. Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru, przepisami BHP i
p.poz. oraz warunkami zawartymi w rozporzadzeniach,

- przestrzegac, aby drogi dojazdowe byly przejezdne, zabrania sie sktadowania na
nich materiatdw budowlanych, gromadzenia sprzetu, itp.

- na placu budowy w widocznym miejscu powinien znajdowac sie sprzet p.poz.,

- w trakcie wykonywania robét nalezy zachowac¢ wszelkie wymogi bhp, dotyczace
robét ziemnych i pracy w wykopach,

- zabezpieczy¢ w widoczny sposéb wszelkie wykopy wraz z ustawieniem
niezbednych znakoéw i tablic informacyjnych,

- ograniczy¢ do minimum pozostawianie na noc wykopéw niezasypanych,

- zwracac uwage na niezinwentaryzowane podziemne uzbrojenie,

- wszelkie roboty zanikowe winny by¢ odebrane przed zasypaniem,

- na biezgco przed zasypaniem winna by¢ wykonana przez uprawnionego geodete
szczegO6towa inwentaryzacja geodezyjna potozonych sieci oraz po zakonczeniu robét
odtworzenie punktow i sieci geodezyjnych naruszonych w trakcie realizacji robot
ziemnych i montazowych

- pracownicy zatrudnieni na wysokosciach oraz pracownicy wspétpracujacy z nimi na
nizszych poziomach majg obowigzek uzywania hetméw ochronnych,

- w czasie wykonywania prac na wysokosciach jeden z pracownikow powinien
znajdowa¢ sie na ziemi wyposazony w sprzet i Srodki umozliwiajgce szybkie
udzielenie pierwszej pomocy,

- bezwzglednie nalezy dostosowac sie do uwag i zalecen zawartych w uzgodnieniach
z zainteresowanymi jednostkami,

- stosowac wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie.

opracowat : mgr inz. Stanistaw Ktosinski
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OPIS TECHNICZNY

l. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.Zlecenie Inwestora:

Gmina Nowosolna
92-703 L6dz, ul. Rynek Nowosolna 1
Temat zadania inwestycyjnego:

.Budowa sieci kanalizacyjnej w miejscowo  $ci Natolin w gminie Nowosolna —
Etap I".

(Natolin, obreb Natolin, dz. nr ewid. 14/4, 14/5, 44, 68/1, 68/7, 81, 93/8, 93/10, 94, 95/1, 96/1,
97/1, 97/3, 99/1, 100, 101/1, 102/1, 120/1)

2. Aktualne mapy do celéw projektowych wykonane przez uprawnionego geodete.
3. Uzgodnienia, ustalenia niezbedne do celéw Projektu Budowlanego.

4. Obowigzujgce normy i rozporzadzenia.

5. Wizja lokalna w terenie.

Il. ZAKRES OPRACOWANIA

Temat zadania inwestycyjneqo:

.Budowa sieci kanalizacyjnej w miejscowosci Natolin w gminie Nowosolna — Etap 1”.
Zadanie inwestycyjne polega na budowie kanalizacji sanitarnej w systemie
grawitacyjno-ttocznym dla odprowadzenia $ciekdw z miejscowosci Natolin.

Projekt niniejszy obejmuje swym zakresem budowe sieci kanalizacji sanitarnej
grawitacyjno-ttocznej wraz z przykanalikami zaprojektowanymi do granicy posesji.
Projektowana kanalizacja sanitarna zostanie wpieta do projektowanej wg odrebnego
opracowania, sieci w miejscowosci Natolin na wysokosci dziatki nr ewid. 37/1 oraz
102/1. Budowa kanalizacji sanitarnej umozliwi odbior $ciekbw z miejscowosci
nalezacych do gminy Nowosolna oraz odprowadzenie ich do Oczyszczalni Sciekéw
w miejscowosci £6dz, gdzie po profesjonalnej obrébce przestang byé zagrozeniem
dla srodowiska.
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ZAKRES RZECZOWY

Przedmiotem planowane] inwestycji jest budowa sieci kanalizacji sanitarnej
w systemie grawitacyjno — ttocznym, taczacej teren o zabudowie mieszkaniowej

w miejscowosci Natolin.

Zakres rzeczowy niniejszego opracowania obejmuje sie¢ kanalizacji sanitarnej:
» sie¢ kanalizacji sanitarnej z rur PVC-U @315 mm,
klasa S, 0 SCIANCE lIT€)....uuiiiiiiiiiiiiicee e 981,6 mb

» siec¢ kanalizacji sanitarnej z rur PVC-U @200 mm,

klasa S, 0 SCIANCE lIT€)....uuiiiiiiiiiiiiiiiee e 1303,2 mb
* przykanaliki z rur PVC @160 mm o sciance litej...................... 140 szt./ 503,8 mb
» studnie prefabrykowane betonowe rewizyjne @1200 ........................ 47 Kpl.
» studnie prefabrykowane betonowe rozprezne @1200 ....................... 3 kpl.
* studnie betonowe kaskadowe @1200..........cccoeeiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 13 kpl.
o studnie inspekcyjne PP @425.........coooiiiiiiiiii e 20 kpl.
* rurocigg ttoczny — rury PE-TS @225 MM .......ccoviiiiiiiiiiiieeiee e, 240,0 mb
* rurocigg ttoczny — rury PE-TS @110 MM ......coovviiiiiiiiiieeeceee e, 398,3 mb
* rurocigg ttoczny —rury PE-TS @90 MM ........cooviiiiiiiiiie e, 320,5 mb
» przepompownia sciekéw sanitarnych @2000...........ccccoeeeeiiiiiiiiiiiinnns 1 kpl.
» przepompownia sciekéw sanitarnych @1500...........ccccoeeeiiiiiiiiiiiiinnns 1 kpl.

RAZEM: zadanie inwestycyjne: ,Budowa sieci kanalizacyjnej w miejscowosci Natolin

w gminie Nowosolna — Etap I”:

» siec¢ kanalizacji sanitarnej z rur PVC @ 315 MM .......eeeiiiiiiiiienninn. 981,6 mb

» siec¢ kanalizacji sanitarnej z rur PVC @ 200 MM ........ceeeeeeeeeieennnnns 1303,2 mb
» przykanaliki z rur PVC @160 mm o sciance lite]...........cccceeeeeeennne.e. 503,8 mb
e rurocigg ttoczny —rury PE-TS @ 225 MM .....coooviiiiiiiiiiieeeeeeeee, 240,0 mb
e rurocigg ttoczny —rury PE-TS @ 110 MM ....ooovviiiiiiiiiiieeceeeee e 398,3 mb
e rurocigg ttoczny —rury PE-TS @90 Mm ....cooooviiiiiiiiiieeeeceee e 320,5 mb

OGOLEM 3747,4 mb
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Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji sanitarne | obejmuje ponadto :

1. Roboty przygotowawcze:

- szczegotowe zapoznanie sie z projektem budowlanym i badaniami geotechnicznymi
gruntu,

- wizja lokalna w terenie,

- zawiadomienie witascicieli istniejgcych sieci naziemnych i podziemnych
0 przystgpieniu do robat,

- zawiadomienie Zarzadcy Drog o przystgpieniu do robot,

- wyznaczenie trasy sieci i przykanalikow,

- wykonanie drég dojazdowych,

- wyznaczenie miejsca na sktadowanie rur,

- zwiezienie rur na plac budowy,

- wybér rodzaju wykopodw,

- uzgodnienie rodzaju wykopdéw z inwestorem.

2. Roboty ziemne i montazowe:

- zabezpieczenie wykopow przed osuwaniem sie ziemi,

- odbior techniczny wykopow,

- wykonanie przejs¢ dla pieszych w postaci kladek,

- wykonanie oznakowania i ogrodzenia wykopdw,

- wykonanie podioza pod rury,

- odbiér techniczny podtoza,

- montaz rur, montaz rur ochronnych

- wykonanie obsypki,

- odbior techniczny obsypki,

- wykonanie izolacji studzienek,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

- zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien scian wykopu,

- rozbiérke nawierzchni przed przystgpieniem do prac oraz odtworzenie nawierzchni
po robotach,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odtworzenie terenu.
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Niektére okre slenia podstawowe dla kanalizacji sanitarne;

- Przepompownia _$ciekbw _sanitarnych - obiekt inzynierski wyposazony

w zespot urzadzen technicznych przeznaczonych do tloczenia sSciekow
sanitarnych (zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne),
przeznaczone do przepompowania (tloczenia) $ciekdéw sanitarnych z poziomu
nizszego na wyzszy.

- Przewdd ttoczny — rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do odprowadzania

$ciekéw sanitarnych z przepompowni do kanatu grawitacyjnego.
- Siec tloczna - uktad przewoddw znajdujacy sie poza przepompownia.

- Sie¢ kanalizacyjna - ukfad potaczonych przewodoéw kanalizacyjnych i obiektéw

inzynierskich, znajdujgcych sie poza budynkami od pierwszej studzienki
kanalizacyjnej liczac od strony budynku do oczyszczalni sciekéw .

- Kanalizacja grawitacyjna — stosowana jest tam, gdzie mozna zapewni¢ spltyw

sciekow dzieki sile ciezkosci przy zachowaniu srednich predkosci w kanalizacij
wiekszych lub réwnych predkosci samooczyszczania przy przeptywie

obliczeniowym ze swobodnym zwierciadtem $ciekdw.

- Przykanalik - przewdéd odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku

lub od ulicznego wpustu sciekowego.
- Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

- Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona

do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢é komory roboczej jest to odlegtos¢
pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

- Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,

przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

- Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.
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Wiaz kanalowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych

studzienek rewizyjnych Ilub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep
do urzadzen kanalizacyjnych.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg
a sciang komory roboczej.

Podioze naturalne z podsypka - podioze naturalne z gruntu twardego

np. skalistego, z podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne
z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z ktérego
wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi

producenta tych rur.

Podtoze wzmocnione - podioze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podioza

moze polega¢ na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy
betonowej lub specjalnej konstrukcji.

Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem
kanalizacyjnym i obsypka.

Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypkg a zasypka wstepna,
otaczajacy przewdd kanalizacyjny.

Zasypka wstepna - warstwa wypetniajgcego materialu gruntowego tuz nad

wierzchem rury.

Zasypka gtéwna - warstwa wypelniajgcego materialu gruntowego miedzy

powierzchnig zasypki wstepnej i terenem.

Studzienka rewizyjna - studzienka wlazowa przeznaczona do kontroli

i eksploatacji kanatow.
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1. Materiaty

Wszystkie uzyte do budowy materialy powinny by¢ dopuszczone

do stosowania w budownictwie. Materiaty stosowane do budowy powinny spetnia¢
wymagania norm krajowych zastgpione, jesli to mozliwe, przez normy europejskie
lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych
lub technicznych aprobat europejskich, elementy i materiaty powinny odpowiadac¢
wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.
Materialy stosowane do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg, opisem technicznym i rysunkami. W ramach zakresu objetego
niniejszym projektem zaleca sie stosowa¢ wyroby jednego producenta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony
bez zgody Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie
nie zbadane i nie zaakceptowane materialy - Wykonawca wykonuje na wilasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

1.1 Przewody i studnie kanalizacyjne

Materialy stosowane w sieciach kanalizacyjnych powinny by¢ tak dobrane,
aby nie powodowaty zmian obnizajgcych trwatosci sieci kanalizacyjne;.
Do budowy kanalizacji sanitarnej nalezy zastosowac nastepujace materiaty:

* rury i ksztattki kielichowe z tworzywa sztucznego PVC-U @315 mm, @200 mm
typu ciezkiego klasa S o $ciance litej i sztywnosci 8 kN/m? (np. Wavin
Metalplast-Buk lub réwnowazne), lgczone na uszczelke gumowag, ktore
dostarcza producent rur,

* studnie kanalizacyjne rewizyjne o S$rednicy @ 1200 mm wykonane
z materialtbw zapewniajgcych ich catkowitg szczelno$¢, z betonu
wibroprasowanego C45/55, wodoszczelnego, W8, mrozoodpornego F=150,
nasigkliwos¢ do 4%, taczone na uszczelke z kompletng: kineta, komin
wlazowy ze stopniami ztazowymi, zwezka betonowa DN1200/600, wiaz
zeliwny typu ciezkiego - nosnos¢ 40T lub rownowazne,

» studnie kanalizacyjne rewizyjne kaskadowe o srednicy @ 1200 mm wykonane
z materiatbw zapewniajgcych ich catkowitg , z betonu wibroprasowanego
C45/55, wodoszczelnego, W8, mrozoodpornego F=150, nasigkliwos¢ do 4%,

taczone na uszczelke z kompletng: kineta, komin wiazowy ze stopniami
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ztazowymi, zwezka betonowa DN1200/600, wiaz zeliwny typu ciezkiego -
nosnosc¢ 40T lub réwnowazne,

e studnie kanalizacyjne rozprezne o sSrednicy @ 1200 mm wykonane
z materiatbw zapewniajgcych ich catkowitg , z betonu wibroprasowanego
C45/55, wodoszczelnego, W8, mrozoodpornego F=150, nasigkliwos¢ do 4%,
taczone na uszczelke z kompletng: kineta, komin wiazowy ze stopniami
ztazowymi, zwezka betonowa DN1200/600, wkaz zeliwny typu ciezkiego -
nosnosc¢ 40T lub réwnowazne,

e studzienki inspekcyjne PP o0 sSrednicy @425 mm do stosowania
w drogownictwie,

» przykanaliki kanalizacji sanitarnej z rur z PVC o S$rednicy @160mm, S$ciance
z litego materiatu i sztywnoéci 8 kN/m?,

e trdjnik — PVC-U klasa S 200/160x87, 315/160x87 (wymiar),

» tuleje ochronne z uszczelky, krotkie (dla przejscia szczelnego przez Scianki
betonowe studzienek) z PVC,

* Przepompownia $ciekbw z polimerobetonu prefabrykowana o $rednicy
@ 2000 mm (PB), @ 1500 mm (PC), z pompami zatapialnymi, np. firmy ABS
lub rwnowazne

e rury cisnieniowe z polietylenu PE-TS Dn 225 mm, 110 mm, 90 mm,

» ksztattki cisnieniowe PE Dn 225 mm, 110 mm, 90 mm,

» piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek,

* wlazy kanatowe zeliwne D 400, z zabezpieczeniem przed otwarciem,

* Zwir,

* woda do betonu i zapraw,

e zaprawy cementowe,

e materialy izolacyjne,

- kity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne,

- lepik asfaltowy wg ,

- papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania,
- izoplastRi B.

Materialy powinny odpowiada¢ specyfikacji technicznej, a jakakolwiek zmiana

powinna by¢ zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.
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1.2 Transport materiatow

Transport rur PVC, PE-TS

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktére
pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow. Materialy na
budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Przewdz rur samochodami uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu kotowego
po drogach publicznych. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢
nastepujace dodatkowe wymagania:

- przewoz powinien by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi
o odpowiedniej diugosci, tak aby wolne konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg
nie byly diuzsze niz 1 metr,

- jezeli rury nie sg fabrycznie zapakowane, to przy ukfadaniu ich w stosy obowigzujg
te same zasady co przy skiadowaniu, z tym, ze wysokos¢ tadunku na samochodzie
nie powinna przekracza¢ 1 metra,

- rury powinny byc¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury
falistej i desek pod tancuch spinajgce boczne sciany skrzyni samochodu,

- przewoz powinien odbywacé sie przy temperaturze otoczenia od -5°C do +30°C.

Przewozone materiaty powinny byc¢ rozmieszczone réwnomiernie,
oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rury powinny
byé ukladane w pozycji poziomej. Pierwszg warstwe rur nalezy ukiadacé
na podkitadach drewnianych, z zatlozeniem klinéw pod skrajne rury.
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Bezpieczny i prawidtowy transport to:
- podparcie tadunku na catej dtugosci,
- podpory umieszczone na skrzyni,

- wilasciwie wysuniete kielichy poza konce bose rur.

Transport kr egow

Transport kregdbw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania
lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporow i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregoéw nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych roGwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Do podnoszenia elementow nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach - np.:
DIN 7541, OKN, BK, BKL o0 szerokosci "gardzieli" 25-30 mm i udzwigu 1000-1500 kg
na hak. Uzycie nieodpowiednich hakéw moze spowodowac¢ uszkodzenie
przenoszonych elementéw. Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji
ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatow
powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig
przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania réwnowagi srodka
transportowego. Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kotowym
srodku transportowym prefabrykaty powinny by¢ ukladane na elastycznych
przektadkach utozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie
transportu i sktadowania ukladane na przektadkach eliminujgcych mozliwosé
uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajgcy
wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatow utozonych na srodku transportowym powinna by¢ dostosowana
do wytrzymatosci betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych $rodkach
transportowych prefabrykaty powinny by¢ ukiadane na elastycznych podkiadkach
utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajace prosta ptaska powierzchnie wsporczg powinny byé
ustawione na podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty
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o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione

na podkfadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.
Transport wkazéw kanatowych.

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu
w sposO6b zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac na paletach po 10 szt. i fgczy¢ tasmg stalowa.

Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki
transportowe, ktore nie spowodujg segregacji sktadnikbéw, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice

okreslong w wymaganiach technologicznych.
Transport kruszyw

Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob

zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Armatura zaporowa, zwrotna

Armature (zasuwy itd.) mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu
przystosowanymi do przewozu tadunkow. Powinna by¢ dostarczana na plac budowy
w miare mozliwosci w opakowaniach (na paletach) fabrycznych. Podczas transportu
tadunek nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Sposob i pozycja transportu powinny byé zgodne z zaleceniami producenta.

1.3 Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone materialy
na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnos$ci z danymi producenta.
Kazda partia dostarczanych rur powinna by¢ dokiadnie skontrolowana przed

odbiorem. Z kolei Odbiorca ma obowigzek sprawdzi¢, czy nie wystepujg zadne braki
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i uszkodzenia powstate w czasie transportu. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich, jakosci przed wbudowaniem nalezy poddaé badaniom okreslonym

przez Inspektora Nadzoru.

1.4 Sktadowanie materiatow

Rury PVC

Rury kanalizacyjne z PVC na plac budowy powinno sie dostarczy¢ w fabrycznie
zapakowanych wigzkach, aby zapewni¢ odpowiednie ich zabezpieczenie podczas
transportu i skladowania.

Podczas zatadunku i roztadunku rur z PVC nalezy zachowac¢ ostroznos¢, aby nie
doprowadzi¢c do ich  odksztaicenia i uszkodzenia  mechanicznego.
Zatadunek i roztadunek pojedynczych rur PVC o srednicy do 315 mm moze odbywac
sie recznie.Podczas przenoszenia rur nie mozna ich rzucac, przetaczac¢ po pochyini
samochodu ani wlec po podtozu.
Zaleca sie skiadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta, natomiast przy
sktadowaniu luznych rur lub niepetnych wigzek nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:
- rury sktadowac¢ w stosach na rownym podiozu, na podktadach drewnianych
0 szerokosci, co najmniej 10 cm, grubosci, co najmniej 2,5 cm,
- w przypadku pojedynczych rur ilo§¢ warstw w stosie nie powinna
przekroczy¢ 7 natomiast wysoko$¢ stosu nie powinna przekroczy¢ 1,5 m,
kolejne warstwy rur powinny by¢ oddzielone przekladkami drewnianymi
i ukltadane kielichami naprzemianlegle, nalezy nakry¢ je przezroczystg folig
W  sposoOb umozliwiajgcy ich przewietrzanie celem ochrony
przed promieniowaniem UV lub wykona¢ zadaszenie.
- stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury
poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikdéw
drewnianych zamocowanych w odstepach 1 — 2m.
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Rys. Skladowanie rur na placu budowy
Nieprawidiowe skladowanie, nieostrozny roztadunek Ilub zatadunek mogg
doprowadzi¢ do odksztatcenia rur. Uszkodzenie rur moze nastgpi¢ na placu budowy
w skutek niedbatego postepowania.

Rury z polietylenu (PE-TS)

Rury z polietylenu (PE-TS), nalezy skiadowa¢ w taki sposob, aby stykaty sie
one z podtozem na catej swej dlugosci. Mozna je skladowa¢ na gesto utozonych
podktadach. Wysokos¢ sterty rur PE-TS nie powinna przekracza¢ 1,5 m.
Skladowane rury nie powinny by¢é narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego i dlatego nalezy sktadowac¢ rury pod zadaszeniem.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

Kregi betonowe, studnie

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej
i odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo-transportowe.
Pomiedzy poszczegolnymi rzedami skladowanych prefabrykatéw nalezy zachowacé
trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdéw.
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Prefabrykaty nalezy skladowa¢ w sposdb zapewniajacy tatwy dostep do uchwytow
montazowych.

Kazdy rodzaj prefabrykatow roznigcych sie ksztalttem, wymiarami i wykohczeniem
powinien by¢ skladowany osobno.

Prefabrykaty powinny by¢ ustawione Ilub umieszczone na podkiadach
zapewniajgcych odstep od podtoza minimum 15 cm.

W zaleznos$ci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatow powinny one
by¢ ustawione na podkiadach o przekroju prostokgtnym lub odpowiednio
dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substanciji
dziatajgcych korodujgca. Powierzchnia skladowania powinna by¢é utwardzona

i odwodniona. Wiazy zeliwne powinny posiadac zabezpieczenie przed otwarciem.

Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu
w sposbéb zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

rodzajami i frakcjami kruszyw.
Cement i inne drobne materiaty
Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy
skladowa¢ w magazynie zamknietym. Miejsce sktadowania cementu powinno byc¢

zabezpieczone przed wilgocig i opadami. Cementu nie nalezy zimowa¢ na placu

budowy. Kruszywa tj. pospoike i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach.

Pompy

Pompy wraz z calym wyposazeniem pompowni (ttoczni) nalezy skladowac

w pomieszczeniu zamknietym.
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Ksztattki i armatura

Ksztattki i armature nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta,

ktore nalezy zabezpieczy¢ na placu budowy przed dziataniem warunkow

atmosferycznych w pomieszczeniach zamknietych , w temperaturze do 30C.

2. Sprz et do wykonania kanalizacji sanitarne;

Roboty zwigzane z wykonaniem uktadéw technologicznych bedg wykonywane

recznie oraz przy pomocy wymienionych urzadzen i narzedzi do prac instalacyjnych.

Stosowany sprzet bedzie zgodny ze specyfikacjg i wykazem sprzetu ujetym

w kosztorysie inwestorskim lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony przez Inspektora.

Stosowany sprzet:

koparka przedsiebierna,

samochod samowytadowczy,

samochod skrzyniowy,

szlifierka katowa,

dzwig samochodowy,

podnosnik widtowy,

spycharka kotowa lub gasienicowa,

sprzet do zageszczania gruntu,

beczkowdz,

agregat prgdotwdrczy przewozny,

niwelator, teodolit z pomocniczymi urzadzeniami,
tasma miernicza,

urzadzenie do wykonywania potgczen wciskowych,
komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,
podbijaki drewniane do rur,

wciggarka reczna,

wciggarka mechaniczna,

betoniarki,

zurawie,

wibratory,
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- zamkniecia mechaniczne - korki, lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe,
dla poszczegdlnych s$rednic kanatow, stuzace do zamykania kanatow podczas
napraw, badan odbiorczych na szczelnosc¢ i ptukania.

- zgrzewarka doczotowa i elektrooporowa,

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane
do technologii i warunkéw wykonywanych robét. Sposob wykonania rob6t oraz sprzet
zaakceptuje Inspektor nadzoru.

3. Wykonywanie robot - wymagania szczegotowe

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru zarys
metodologii robot oraz graficzny terminarz robot okreslajace wszystkie warunki
w ktérych beda wykonywane sieci kanalizacyjne.

3.1 Warunki gruntowo - wodne

Podioze gruntowe na trasie projektowane]j kanalizacji sanitarnej
w miejscowosci Natolin sklada sie rodzimych gruntdw mineralnych: piaskéw i
glin, ktére sa nosne i mogag by¢ podtozem do utozenia projektowanej kanalizaciji
sanitarne;.
Lustro wody gruntowej stabilizuje si e na gteboko sci ok. 2,0 m. Zwraca sie
jednak uwage na mozliwos¢ okresowego wystepowania wyzszych o ok. 0,5-0,8 m
poziomoOw wody gruntowej, na co wskazujg cechy morfologiczne gruntow.
Dla zabezpieczenia wykonywanych wykopow liniowych pod kolektory niezbedne
bedzie wykorzystanie szalunkdw.

3.2 Odwodnienie dna wykopu

W trakcie uktadania kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej oraz ttocznej nalezy
utrzymywac wykop w stanie suchym.
Jedng z najczesciej stosowanych metod odwodniania wykopow w praktyce jest
metoda prozniowa za pomoca filtrow igtowych (igtofiltrow).
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Urzadzenie takie sklada sie z szeregu pojedynczych studzieh o matej srednicy od
15" + 25" (38 = 51 mm) rozstawionych w malej odlegtosci od siebie,
ze wzgledu na niewielki zasieg wzajemnego oddziatywania. Studnia staje sie wtedy
prézniowa, gdy jej czesc¢ zafiltrowana zostanie uszczelniona przy powierzchni gruntu,
tak aby zapewni¢ odciecie filtrowej od ci$nienia atmosferycznego. Ruch wody
naptywajgcej do filtru bedzie spowodowany dziataniem dwdch przyczyn — sit
grawitacyjnych i prézni.

Jak wykazaly doswiadczenia skuteczne dzialanie prozni rozcigga @ sie
na nieznaczng odlegtos¢ od studni, zwykle 1,5+2,0 m, co zmusza
do zmniejszenia odlegtosci miedzy studniami. Obnizone zwierciadto wody gruntowe;j
jest wtedy prawie poziome, a ilos¢ wody pompowanej maleje
w miare pompowania tak, ze moze wystgpiC przypadek, ze woda zostanie
wypompowana catkowicie. Aby do tego nie dopusci¢, przed pompami wodnymi
i prézniowymi instaluje sie zbiornik wodno-powietrzny, ktéry pozwala na regulowanie
pracy pomp.

W gruntach gliniastych nalezy dodatkowo stosowac powierzchniowe odwodnienia
liniowe w czasie wykonywania robot.

Montaz igtofiltrow do odwodnienia wykopow nalezy wykonaé zgodnie
z opisem umieszczonym na profilach - zatgczonych do projektu.

W wycenach ofertowych nalezy przewidzie¢ tgczne koszty wptukiwania zestawodw
igtofiltrowych, odwodnienie agregatami pompowymi i odprowadzeniem wody
pofiltracyjnej do odbiornikow istniejgcych w obrebie dziatania rob6t montazowych.
Odwodnienie igtofiltrami nie narusza warunkéw wodnych na stale, dziata okresowo

tylko na czas rob6t montazowych wycinkowo w krétkim okresie czasu.
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3.3 Roboty ziemne i monta zowe na trasie kanalizacji

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie 2z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736,
PN-B-06050, PN-EN 1610.

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykonaé przekopy prébne

w celu zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy
zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu. Metody wykonania rob6ot wykopu -
recznie lub mechanicznie, wykona¢ wg opiséw umieszczonych na profilach.
Roboty ziemne dla kanatow sieci wykonaé w wykopie waskim, umocnionym
systemem szalunkéw typy BOX. Projektuje sie podsypke pod rure gr. 10 cm,
obsypke na wysoko$¢ 30 cm ponad wierzch rury. Pozostatg czes¢ wykopu zasypac
gruntem rodzimym. Po wykonaniu wykopu, projektuje sie wywoz gruntu rodzimego
na pomocnicze skladowisko i ponowny przywoz. W przypadku jezdni asfaltowych
projektuje sie pelng wymiane gruntu. WyjScie (zejscie) po drabinie
z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m
od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20 m. Roboty ziemne dla
przykanalikbw nalezy wykonaé recznie w 50%. W miejscach skrzyzowan
z uzbrojeniem istniejacym, typu sie¢, kable NN i telekomunikacyjne wykopy nalezy
wykona¢ recznie po 2,00 mb przed i za kolizjg. Minimalna szerokos¢ wykopu
mierzona wewnatrz $ciany obudowy powinna by¢ dostosowana do kanatu.
Szeroko$¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas montazu kanalu na
powierzchni i uktadania catych ciggdéw rur w wykopie.

Kanalizacje sanitarng i przykanaliki (z rur PVC), posadowi¢ na podsypce
piaskowej 10 cm. Ww. kanalizacje obsypaé recznie na wysokos¢ 30 cm ponad rure,
z ubiciem recznym, pozostaty wykop zasypaC mechanicznie z zageszczeniem
mechanicznym, z wyjatkiem miejsc kolizyjnych, ktére nalezy zasypac¢ recznie
Z zageszczeniem.

Wypetnienie wokot rur oraz obsypke nalezy wykonaé z piasku, zageszczonego
do Is 1,0 zmodyfikowanej wartosci Proctora. Materiat obsypki musi spetnia¢ te same
warunki, co materiat do wykonania podtoza. Wypeltnienie pozostatej czesci wykopu

zgodnie z materiatlem ujetym w kosztorysie. Materiat nie powinnien zawierac
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elementow o wielkosci 30 mm. Aby unikngé osiadania gruntu pod drogami zasypke
zagescic do Is 1,0 zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Kanalizacje sanitarng ttoczng z rur PE-TS, w catosci posadowi¢ na gruncie
z podsypka piaskowg grubosci 10 cm oraz obsypac recznie piaskiem na wysokosc¢
30 cm ponad rure. Zastosowanie podsypki i obsypki w rurach PE-TS, zapewni¢ ma
prawidtiowe zageszczenie gruntu. Trwatos¢ rury PE TS powoduje, ze nie bedzie ona
narazona na zarysowania powierzchni zewnetrznej (np. podczas montazu), czy tez
na naciski punktowe. Mozna jg szybko i bez kiopotu utozyc w gruncie.
Rury PE TS to trojwarstwowe rury z wewnetrzng i zewnetrzng warstwg ochronng
z ekstremalnie trwatego tworzywa sztucznego PE 100 RC XSC 50 oraz z warstwag
srodkowg z PE 100 RC. Wszystkie 3 warstwy sg zwigzane ze sobg molekularnie
I nie dajg sie oddzieli¢ od siebie mechanicznie.

Wykopy nalezy wykona¢ w nastepujgcy sposoéb:

1) Wykop rozpocza¢ od najnizszego punktu.

2) Spod wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o okoto 5 cm. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spod
wykopu ustalic na poziomie okoto 20 cm wyzszym o rzednej projektowanej,
niezaleznie od rodzaju gruntu, a nastepnie pogtebi¢, najlepiej recznie do whasciwej
gtebokosci.

Wykonujac wykopy przy pomocy sprzetu zmechanizowanego. Nie wolno dopuscié
do przekroczenia projektowanej gtebokosci.

3) Dno wykopu powinno by¢ réwne, pozbawione kamieni i grud oraz wykonane
ze spadkiem podanym w projekcie — rysunki profilow.

4) W trakcie wykonywania robét ziemnych nie wolno dopusci¢ do rozluznienia
podtoza rodzimego w dnie wykopu.

5) Grunty naruszone nalezy usung¢ z dna wykopu zastepujac je wykonaniem
podioza wzmocnionego w postaci zageszczonej tawy piaskowe] o grubosci
po zageszczeniu 20 cm. Tak samo nalezy postgpi¢ w przypadku, gdy doszio
do przegtebienia dna wykopu.

6) Podiloze wraz z warstwg wyréwnawczg nalezy profilowaé w miare uktadania
kolejnych odcinkéw rur. Podsypke wykona¢ z piasku grubo-, $rednio- lub
drobnoziarnistego bez frakcji pylastych.
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Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopow prowadzenie
jednoczesnie innych robdét oraz przebywanie o0s6b niezatrudnionych. W czasie
wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescic
napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych
przy tych robotach nalezy wokdét wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy
ustawi¢ balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem w odlegto$ci nie mniejszej
niz 1 m od krawedzi wykopu. Balustrady powinny by¢ wyposazone w deske
kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m oraz by¢ zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru
czerwonego. Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych
wzgladami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykryé, w sposob
uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu i zabezpieczy¢ balustradami, linami
lub tasmami ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony,
wykonawca robét powinien zapewnic staty dozér.

Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mieé
szerokos¢ co najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m.
Po obu stronach przejscia (pomostu) muszg znajdowac sie barierki z poreczami

o wysokosci 1,10m i deskag kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m.
4. Roboty instalacyjno-monta zowe

Rury powinny by¢ ukiadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych
producentéw.
Spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu grawitacyjnego powinny spetniac¢
ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci

przeptywu, tj. 0,8 m/s.
— gtebokos¢ posadowienia powinna zapewnia¢ przykrycie nad wierzchem przewodu
nie mniejsze niz 1,0 m (gtebokos¢ przemarzania gruntow wg PN-81/B-03020).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia
kanatu.
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4.1 Kanaty PVC

Kanaty sciekowe grawitacyjne nalezy wykona¢ z PVC klasa S @ 315 mm,
@ 200 mm, o Sciance litej, natomiast przykanaliki z rur PVC @ 160 mm o Sciance litej.
Montaz przewodow z PVC prowadzi¢ nalezy przy temperaturze otoczenia od 0°C do
+30°C. Rury muszg by¢ uktadane zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do
spadku dna kanalu na posypce tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Budowe
kanatéw prowadzi¢ z projektowanymi spadkami od rzednych nizszych do wyzszych.
Wyréwnywanie spadkow rury przez podkiadanie kawatkéw drewna, kamieni lub
gruzéw jest niedopuszczalne — rura wymaga podbicia na catej dlugosci. w miejscach
ztaczy kielichowych nalezy wykonywac¢ dotki montazwe o gtebokosci 10 cm, dla
umozliwienia wepchniecia bosego konca rury lub ksztattki w kielich rury. Sposob
montazu przewodow powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku spadkow zgodnie
Z niniejszym opracowaniem. Do budowy sieci mogg by¢ zastosowane tylko rury
I ksztattki z PVC nieposiadajgce wgniecen, peknie¢, rys oraz innych uszkodzen.
Sie¢ prowadzi¢ po uprzednim przygotowaniu podioza. Poditoze nalezy profilowac
w miare ukfadania odcinkdéw rurociggu. Przewdd po utozeniu powinien $cisle
przylegac do podtoza na catej dtugosci, w co najmniej %2 swego obwodu.
Montaz prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem 1 przy odpowiednim
zagtebieniu. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy
nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.
Potaczenia kanaléw stosowaé nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy
osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé sie
w granicach od 45 do 90°.
Uszczelnienia ztgczy przewodow rurowych mozna wykonac:
— specjalnymi fabrycznymi uszczelkami
- Rury kanalowe nalezy ukiadaC zgodnie z instrukcjg montazu podang przez

producenta rur.

4.2 Ruroci agi PE-TS

Rury PE TS sag wytlaczanymi, trojwarstwowymi rurami z wewnetrzng

I zewnetrzng warstwg ochronng z ekstremalnie trwatego tworzywa sztucznego



XSC50 oraz warstwg srodkowg z PE100. Wszystkie 3 warstwy sg potgczone ze sobg
molekularnie i nie dajg sie oddzieli¢ mechanicznie

Rury wykonane z PE-TS sg lekkie, a wiec fatwe do montazu, odporne
na korozje i gtadkie. W systemie kanalizacji cisnieniowej sie¢ uktadana jest tuz
ponizej glebokosci przemarzanie, zgodnie z przebiegiem linii terenu. Trasowanie
sieci cisnieniowej jest znacznie fatwiejsze niz sieci grawitacyjnej, gdyz nie jest
tu wymagane zachowane spadkow, ani tez prostych odcinkéw w planie.
Rury PE TS charakteryzujg sie wiekszg wytrzymatoscig na obcigzenia punktowe,
jednak w ramach zadania inwestycyjnego projektuje sie stosowanie podsypki i
obsypki dla rur PE-TS, w celu optymalnego zageszczenia gruntu.

Montaz rur PE-TS:

Zgrzewanie jest dzi§ najbardziej rozpowszechniong metodg taczenia
elementow PE-TS. Metode te mozna stosowa¢ do tgczenia rury z rurg, rury
z ksztaltkg lub ksztattki z ksztaltkg. Inne metody tgczenia rur i ksztattek z PE-TS
to np. fgczenie przy uzyciu dwuztgczek z uszczelkami, tgcznikdw mechanicznych itp.
taczenie rur metodg zgrzewania posiada wiele zalet. Nalezy wymienié tu niektore
z nich:

- potaczenie zgrzewane jest, co najmniej tak mocne jak sama rura. Sprawia ono,
ze odpornosc polietylenu na korozje nie stabnie w miejscach tgczen, czyli zgrzewany
odcinek mozna traktowac, jako jedng, bardzo dtugg rure.

- taczenie rur metodg zgrzewanie polega na zachowaniu charakterystycznej dla rury
polietylenowej gietkosci na catej dlugosci zgrzanego odcinka. Wysoka wytrzymatosé
potaczeh wykonanych tg technikg spawania, ze mozna na dtugie ciggi rur
przygotowa¢ na powierzchni, a nastepnie umiesci¢ je w ziemi, niezaleznie od tego
czy chodzi o tradycyjne utozenie rury w wykopie, ukladanie pod ziemig metodag
bezwykopowa.

Do rur i ksztattek cisnieniowych PE stosuje sie obecnie dwie techniki zgrzewania:

- zgrzewanie doczotowe,

- zgrzewnie elektrooporowe.
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Zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie doczolowe jest metoda, ktéra od wielu lat stosowana jest
do faczenia rur i ksztaltek o Srednicy 63 mm i wiekszych. Urzadzeniem
umozliwiajgcym poprawne wykonywanie takich potgczen jest zgrzewarka doczotowa.
Kohnce tgczonych elementbw mocuje sie w zaciskach zgrzewarki, po czym
za pomocga struga (wchodzacego w skiad zgrzewarki) wyréwnuje sie powierzchnie
czotowe tgaczonych elementow. Nastepnie przy pomocy piyty grzewczej (réwniez
wchodzacej w sktad zgrzewarki) nagrzewa sie jednoczesnie oba konce elementow,
a kiedy sg dostatecznie uplastycznione, usuwa sie piyte grzewczg i dociska je
do siebie, pozostawiajgc docisniete do konca czasu chtodzenia.

Zgrzewanie doczotowe.

W procesie zgrzewania doczotlowego powstaje wyptywka zaréwno na zewnatrz jak
i wewnatrz rury. W razie potrzeby mozna jg usungC przy uzyciu specjalnego
urzadzenia. Kontrola wzrokowa wyptywki pozwala na szybkg i pewng ocene, jakosci

zgrzeiny.

Zgrzewanie elektrooporowe

Zgrzewanie elektrooporowe jest stosunkowo nowg technikg, wypierajgca
technike zgrzewania polifuzyjnego. W metodzie tej wykorzystuje sie ksztattki PE
z wbudowanym elementem grzejnym. Istnieje wiele systemow ksztaltek
elektrooporowych. Ksztaltki tego typu moga by¢ uzywane do budowy sieci
rozdzielczych i przytaczy. Podstawowymi ksztattkami elektrooporowymi sag: mufy
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i trojniki (odgatezienia) siodtowe. Czes¢ producentdéw powieksza swojg oferte rowniez
o redukcje, tréjniki, zaslepki, kolana elektrooporowe i inne.

Ksztaltka elektrooporowa posiada wbudowany element grzejny w postaci spiralnie
zwinietego drutu oporowego i zatopionego w wewnetrznej powierzchni ksztaitki.
Podczas przeptywu pradu elektrycznego przez drut, wydzielajgce sie ciepto topi
polietylen na wewnetrznej powierzchni ksztattki elektrooporowej i zewnetrznych
powierzchniach tgczonych elementéw. Pelng wytrzymatos¢ potaczenie uzyskuje po
ostygnieciu. Zgrzewanie rozpoczyna sie od przygotowania koncéwek tgczonych
elementow. Ich powierzchnie czotowe winny by¢ prostopadie do osi i wolne od
widrow, zadziordw itp.

Z powierzchni tgczonych elementéw nalezy usungé¢ utleniong warstwe polietylenu i
oczyscic¢. Nastepnie elementy zestawia sie i unieruchamia specjalnymi przyrzadami
(zaciskami montazowymi), po czym do zaciskow ksztattki podigcza sie kable
zgrzewarki elektrooporowej i rozpoczyna wiasciwy proces zgrzewania.

Po pomysinym zakonczeniu zgrzewania i uptywie czasu chtodzenia mozna

zdemontowa¢ zaciski montazowe.

4.3 Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane, beton B-45

Studzienki kanalizacyjne dla kanatéw @ 315 mm oraz @ 200 mm nalezy wykonac¢

o srednicy 1,20 m.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé¢ nastepujgcych

zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow
w odpowiednich odlegtosciach) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potgczeniowe powinny byc¢ lokalizowane na potgczeniu jednego
lub dwéch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w oS,

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia
lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy w wykopie umocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,60 m

nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe.
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Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych) przedstawiony jest
w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto
w ,Katalogu powtarzalnych elementow drogowych” opracowanym przez
»rransprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

komory roboczej,

komina wtazowego,

dna studzienki,

witazu kanatowego,

stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich, (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie
pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysoko$é komory roboczej
mniejszg niz 2,0 m. Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy
wykonac przy uzyciu uszczelnianych ksztattek przejsciowych systemu producenta rur
zgodnie z dokumentacjg projektows.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany w studzienkach o gtebokosci
przekraczajgcej 3,0 m z kregébw betonowych lub zelbetowych. Posadowienie komina
nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej w takim miejscu, aby pokrywa
wlazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwieksze] powierzchni. Dno studzienki
prefabrykowane w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢
przekrdj zgodny z przekrojem kanalu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami
do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu
kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast
w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi. Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek, co najmniej 3 %o
w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych
miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz zeliwny typu
ciezkiego, posiadajgce zabezpieczenie przed otwarciem (wlkamaniem).

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢é z nig réwny, natomiast
w trawnikach i zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci

min.8 cm ponad poziomem terenu. W Scianie komory robocze] oraz komina
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wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoéch rzedach,

w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.
4.4 Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych

Pod dno studzienek nalezy wykonaé podioze z piasku o grubosci 20 cm,
a w gruncie nawodnionym ze zwiru wraz z drenazem. Podloze nalezy zagescié.
Studzienki zbudowane sg z elementow: dolnych z kineta, posrednich,gornych.
Potgczenie poszczegollnych elementoéw pierscieniami, uszczelkami lub klinami
zgodnie z zaleceniem producenta studzienek. Wtaz studzienki nalezy zamontowac
na ptycie zelbetowe] nakrywowej i odcigzajacej lub nadstawce albo pierscieniu
teleskopowym. Po ustawieniu studzienki i potaczeniu elementéw oraz poditgczeniu
rur, nalezy wykop zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm piaskiem z zageszczeniem.
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Schemat studzienki @ 425 mm

4.5 Miejsca kolizji i skrzy zowah.

Nalezy zachowac¢ normatywne odlegtosci od istniejgcych sieci przy prowadzeniu
réwnolegltym przewodow i skrzyzowaniach. W rejonach kolizji wszelkie roboty ziemne
wykonaé¢ recznie. Przed przystgpieniem do robdét wymagane jest powiadomienie
odpowiednich jednostek branzowych.
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W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie podziemne, zaistniaty
fakt nalezy zgtosi¢ odpowiedniej jednostce branzowej i stuzbie geodezyjne;.

Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem
wiascicieli tych sieci.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi podziemne,
krzyzujgce sie lub réwnolegte do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Istniejgce wodociggi, kable, podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych
wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia robét. Po wykonaniu
skrzyzowan przestrzen pomiedzy kanatem a uzbrojeniem istniejgcym wypetnié
mieszanka zwirowo-piaskowa.

Ponadto nalezy stosowa¢ sie do warunkéw zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu
z dnia 14.11.1995 (Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia
30.07.2001 (Dz. U. nr 97/2001 z dnia 11.09.2001.

W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowac¢ norme
PN-76/E-05125. W przypadkach koniecznych stosowa¢ na kablach dzielone rury
ostonowe, dwudzielne, z dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace
zabezpieczajgce nalezy wykonac¢ po wytgczeniu kabli spod napiecia i pod nadzorem
ich wtascicieli.

W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowa¢ norme
ZN-96 TPSA-004.

Uwagi i zalecenia wydane przez Zespo6t Uzgadniania Dokumentacji Projektowej,
w opinii nr 833/2010:

- W rejonie istn. uzbrojenia podziemnego prace ziemne prowadzi¢ sposobem
recznym z zabezpieczeniem

- MSG Sp. z 0.0. OZG - L6dz: Prace ziemne w rejonie skrzyzowan projektowanej
kanalizacji z istniejgcym gazem prowadzi¢ recznie pod nadzorem RDG tédz —
Pdinoc. Rozpoczecie prac zgtosi¢ do RDG Lodz-Pétnoc /R.Glinkowski/

- PGE Dystrybucja sp. z 0.0.: na skrzyzowaniu z istniejgcymi kablami energetycznymi
prace ziemne prowadziC sposobem recznym. Rozpoczecie prac zgtosi¢ z 14-
dniowymwyprzedzeniem, te. (42) 675-19-29. Prace w zblizeniu do istniejgcych linii
napowietrznych 15 kV i 0,4 kV prowadzi¢ zgodnie z zasadami BHP stosownie
do poziomu napiecia. ZastosowaC rury ochronne na kablach w miejscach

skrzyzowan. Zabezpieczy¢ wykop na zblizeniu do stupow linii energetycznej oraz
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na zblizeniu rownoleglym do istniejgcych kabli energetycznych. Przed przystgpieniem
do prac sprawdzi¢ przekopami kontrolnymi potozeni kabli (zblizenie réwnolegte).

4.6 Zasypywanie i zag eszczanie gruntu

1) Do wykonania zasypki nalezy przystgpi¢ natychmiast po odbiorze posadowienia
sieci, rurociggu.

2) Zasyp wykopu wykona¢ z dwéch warstw:

- warstwy ochronnej rury — obsypki

- warstwy wypetniajgcej — zasypki

3) Obsypke wykonywac¢ warstwami o grubosci 0,1 — 0,15 m, zageszczajgc kazdg
warstwe.

4) Obsypke prowadzi¢ az do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci 0,3 m
ponad wierzch rury. Nalezy zwréci¢é uwage na zabezpieczenie rur przed
przemieszczaniem sie podczas obsypywania i zageszczania.

5) Dla zapewnienia catkowitej stabilnosci konieczne jest zadbanie o to, aby materiat
obsypki szczelnie wypetniat przestrzen pod rurg. Do upychania warstw obsypki pod
rurg mozna uzy¢ drewnianych ubijakéw, np. deski. Minimalna szerokos$¢ obsypki
po obu bokach rury powinna wynosi¢ 30 cm.

6) Uzupetnienie obsypki wzdtuz rury wykonywaé¢ podajac grunt z najmniejszej
mozliwej wysokosci. Niedopuszczalne jest spuszczanie mas ziemi z samochodu,
przyczepy bezposrednio na rure.

7) Podczas wykonywania kolejnych warstw obsypki nalezy zapewni¢ odpowiednie
podparcie rur po bokach.

8) Stosowanie ubijakdéw metalowych dopuszczalne jest w odlegtosci minimum 10 cm
od rury. Pierwsze warstwy (az do osi rury) powinny by¢ zageszczane ostroznie,
aby unikng¢ uniesienia rury.

9) Po wypetnieniu wykopu do %2 wysokosci rury, ubijanie warstw obsypki powinno
przebiegac w kierunku od scian wykopu do rury.

10) Mechaniczne zageszczanie nad rurg mozna rozpocza¢, gdy nad jej wierzchem
wykonana jest warstwa obsypki o grubosci, co najmniej 30 cm.

11) Do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu, ztgcza powinny by¢
odstoniete. Po pozytywnej prébie szczelnosci, ztgcza zasypaé, stosujac powyzsze

zalecenia.
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12) Materiat uzyty na obsypke studni musi by¢ taki sam, jak uzyty do wykonania
obsypki rur kanalizacyjnych.

13) Po wykonaniu obsypki przystapi¢ do wykonania zasypki.

14) Przy zasypywaniu studni dokladnie i rownomiernie wypeic¢ i zagesci¢ gorng
czesc¢ przy studni.

5. Przepompownie s$ciekdéw z pompami zatapialnymi

W miejscowosci Natolin zaprojektowano 2 przepompownie sciekow: PB i PC.
Teren przepompowni nalezy ogrodzi¢ z siatki stalowej ocynkowanej i utwardzic¢
nawierzchnie. Do przepompowni nalezy zapewnic¢ dojazd.

Zbiorniki  przepompowni nalezy wykona¢ jako catkowicie szczelne,
z polimerobetonu. Przepompownia PB ma srednice DN1500 mm, a PC DN2000 mm.
Do przepompowni nalezy zastosowaé pompy zatapialne np. produkcji ABS (typy
pomp wg ponizszej tabeli) lub rownowazne. Charakterystyke pomp zamieszczono

na koncu opracowania.

Zbiornik przepompowni _ L
Lp. ) Pompy zatapialne do sciekow
z polimerobetonu [mm]

PB 1500 x 3430 XFP 80C.2 VX PE22/4-C [2,2 kW]

PC 2000 x 4150 XFP 150E.4 CB1 PE60/4-E [6,0 kW]

Wymagane parametry pracy pomp:

Przepompownia PB:

Przeptyw 4,01/s
Wysokos¢ podnoszenia H 8,75 m

Przepompownia PC:

Przeptyw 40,7 /s

Wysokos¢ podnoszenia H 8,85 m
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WYPOSAZENIE PRZEPOMPOWNI OBEJMUJE:

1. Pompy produkcji ABS ( typy pomp wg tabeli) - szt.2
2. Zbiornik (wymiary wg tabeli) wykonany z polimerobetonu
Grubos¢ scianek zbiornika ma wynosic
- dla DN1200 mm - nie mniej niz 40 mm,
- dla DN1500 mm - nie mniej niz 50 mm,
Komore studzienki o przekroju kotowym stanowi rura wykonana z
polimerobetonu (...) Standardowa wysokos¢ komory wynosi 3 m(monolit). Dla
zmniejszenia jej wysokosci rura moze by¢ przycinana. Dla uzyskania wiekszej

wysokosci komory rury sg tgczone przy uzyciu kleju epoksydowego.

Wyposa zenie zbiornika:
- podest obstugowy- stal nierdzewna
- fancuch do podestu
- drabinka ztazowa - stal nierdzewna
- porecz — stal nierdzewna
- kominki wentylacyjne - PCV
- wtaz wejsciowy - stal nierdzewna
- belka wsporcza — stal nierdzewna
- prowadnice - stal nierdzewna
- tancuchy do pomp i regulatorow ptywakowych - stal nierdzewna
- zasuwy z klinem gumowanym szt. 2 - zeliwo (obstuga z poziomu podestu)
- zawory zwrotne kulowe szt.2 - zeliwo
- przewody ttoczne - stal nierdzewna
- potgczenia kotnierzowe nierdzewne
- elementy zlgczne - stal nierdzewna
- zlaczka STAL/PE - potaczenie w zbiorniku
- nasada T-52 z pokrywa - 1 szt.
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5.1 Rozdzielnia Sterowania Pomp — wyposa zenie i funkcje rozdzielnicy

elektrycznej:

a. Obudowa szafy sterowniczej:

wykonana z tworzywa sztucznego

wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego, na ktérych sg
zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni): kontrolki: poprawnosci
zasilania, awarii ogolnej, awarii pompy nr 1, awarii pompy nr 2, pracy
pompy nr 1, pracy pompy nr 2; wylacznik gtdwny zasilania, przetgcznik
trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna); przyciski Startu i
Stopu pompy w trybie pracy recznej; stacyjka z kluczem

o wymiarach: 800 (wysoko$¢) x 600 (szerokosc) x 300 (gtebokosc)
wyposazona w ptyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm
wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach
zewnetrznych

posadzona na cokole plastikowym, umozliwiajgcym montaz/demontaz
wszystkich kabli (np. zasilajgcych, od czujnikbw ptywakowych i sondy
hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci demontazu obudowy szafy

sterowniczej

b. Urzadzenia elektryczne:

panel dotykowy (kolorowy) LCD o przek atnej ekranu 7,1”

modut telemetryczny GSM/GPRS posiadajgcy co najmniej wyposazenie i
mozliwosci wymienione w podpunkcie e)

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

uktad grzejny 50 W wraz z elektronicznym termostatem

czteropolowe zabezpieczenie klasy C

przetwornik prgdowy do monitorowania prgdu pompy

wytacznik roznicowo-pragdowy czteropolowy 63A

wytacznik gtéwny sie é-agregat 60A

gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej

gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wylgcznikiem
nadmiarowo-prgdowym klasy B10

wytacznik  silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed
przecigzeniem i zanikiem napiecia na dowolnej fazie zasilajacej

stycznik dla kazdej pompy



- jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej
- zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akumulatoréw
- syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu
dzwiekowego i optycznego
- przetacznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna)
- wylacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej
- hermetyczny wytgcznik krancowy otwarcia wtazu przepompowni
- stacyjka umozliwiajgca rozbrojenia obiektu
- sonda hydrostatyczna z wyjsciem prgdowym (4-20mA) o zakresie 0-4m
H20 wraz z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy) oraz z
tancuchem ze stali nierdzewnej
- antena typu YAGI dla sygnalu GPRS modulu telemetrycznego (w
przypadku wysokiego poziomu mocy sygnalu GSM wystarczy
zastosowanie anteny typu Telesat2 — w ksztalcie ,krgzka” z montazem na
obudowie szafy sterowniczej)
- OsSwietlenie wewnetrzne szafy
- dlamocy 25,5 kW — rozruch soft-start
c. Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/  GPRS, do ktérego
wchodz g nastepujace sygnaty (UWAGA!!! Wszystkie sygnaty binarne powinny
by¢ wyprowadzone z przekaznikdbw pomocniczych):
= Wejscia (24VDC):
- tryb pracy (Reczny/Automatyczny)
- zasilanie na obiekcie (Wtgczone/Wytaczone)
- awaria pompy nr 1 — kontrola termika pompy i wytacznika silnikowego
- awaria pompy nr 2 — kontrola termika pompy i wytacznika silnikowego
- kontrola otwarcia drzwi i wtazu pompowni
- kontrola ptywaka suchobiegu
- kontrola ptywaka alarmowego — przelania
- kontrola rozbrojenia stacyjki
- sygnat z sondy hydrostatycznej (4-20 mA) odbezpieczony bezpiecznikiem
(32mA)
» Wyjscia (zatagczanie przekaznikow napieciem 24VDC)
- zalgczanie pompy nr 1
- zalgczenie pompy nr 2
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zalgczenie sygnatu dzwiekowego syrenki alarmowej i sygnatu optycznego

d. Rozdzielnia Sterowania Pomp zapewnia:

naprzemienng prace pomp

kontrole termikow pompy i wytacznikow silnikowych

funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekOw ponizej poziomu
suchobiegu — tylko dla pracy recznej

w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o

sygnat z dwoch ptywakow

e. Wytyczne odno snie wyposa zenia i mo zliwo sci modutu telemetrycznego
GSM/GPRS:

Sterownik pracy przepompowni swobodnie programowalny z wbudowanym
modutem nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM
8 wejs¢ binarnych
8 wyjs¢ binarnych
2 wyjscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20 mA
Port szeregowy RS 232
Port szeregowy RS 232/422/485 optoizolowany
Wejscia licznikowe
Sterownik powinien posiadac synoptyke o wejsciach i wyjsciach
Stopien ochrony 1P40
Modut Dual Band GPRS/GSM EGSM900/1800
Napiecie state 24V
Wyjscie antenowe
Gniazdo karty SIM
Panel czotowy sterownika wyposazony w diody informujgce o:
= stanach wejs¢ i wyj$¢ binarnych
= zasiegu sieci GSM — minimum 3 diody
= poprawnosci zasilania sterownika

= 0 prawidiowosci zalogowania sie sterownika do sieci GPRS

Mozliwo sci:

Wysytanie zdarzeniowe petnego stanu wejs¢ i wyjs¢ modutu
telemetrycznego do stacji monitorujgcej w ramach ustugi GPRS dowolnego

operatora GSM
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— Wysytanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku
powstania stanéw alarmowych na obiekcie
— Sterowanie pracg obiektu — przepompowni na podstawie sygnatu z

ptywakow i sondy hydrostatycznej

Szafy powinny posiada ¢ Certyfikat Zgodno s$ci CE oraz Certyfikat ze znakiem
bezpiecze nstwa ,B”.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych
bedzie aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym
adresem IP.

7. Uwagi ko ncowe

Przed przystapieniem do robot nalezy zawiadomi¢ whascicieli wszystkich sieci
podziemnych i nadziemnych znajdujacych sie w rejonie prowadzonych robét.
W przypadku skrzyzowania z siecig energetyczng SN i innych, wykopy wykonywac
recznie - bez uzycia sprzetu mechanicznego, zachowa¢ odlegtosci od urzadzen
energetycznych. Przed rozpoczeciem robdét wystgpi¢ o wylgczenia kabli spod
napiecia i zgtosi¢ rozpoczecie robot.
Skrzyzowania z istniejgcg siecig wodociggowg — prace wykonac recznie, bez uzycia
sprzetu mechanicznego, stosujgc odpowiednie zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewodow.
Skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi — prace wykonac recznie, bez uzycia
sprzetu mechanicznego, stosujgc odpowiednie zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewodow.
Skrzyzowania z rurociggami gazowymi — prace wykonac recznie, bez uzycia sprzetu
mechanicznego, stosujgc odpowiednie zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewodow.
W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robo6t ziemnych na nie wykazane
inwentaryzacjg uzbrojenia podziemne, roboty nalezy przerwac i wezwac na budowe

zainteresowane strony w celu podjecia decyzji dotyczacej likwidacji kolizji.
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Po wykonaniu rob6t zwigzanych z budowg sieci kanalizacji wykonawca zobowigzany
jest do przywrdcenia pierwotnego stanu terenu objetego zakresem robat.

Instalacje kanalizacyjne wewnatrz budynkéw przed wilgczeniem do sieci
kanalizacyjnej powiny mie¢ zainstalowane klapy zwrotne, zgodnie z § 124
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Nalezy bezwzglednie zapoznac sie z instrukcja transportu, skladowania i montazu
producenta zastosowanych materiatdw. Préby szczelnosci nalezy przeprowadzic¢
z godnie z PN-92/B-10735.

Wszystkie roboty objete niniejszg dokumentacjg wykonac przy zachowaniu aktualnie

obowigzujacych przepiséw BHP i p.poz.

opracowat : Sprawdzit:

mgr inz. Stanistaw Ktosinski mgr inz. Zygmunt Maniaczyk
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