OPIS TECHNICZNY

I PODSTAWA OPRACOWANIA

1.Zlecenie Inwestora:

Gmina Nowosolna
92-703 t6dz, ul. Rynek Nowosolna 1

Temat zadania inwestycyjneqgo:

»Projekt wykonawczy zamienny na budowe rurociagu ttocznego
odprowadzajacego scieki z miejscowosci Teolin i Natolin w gminie
Nowosolna”.

(miejsc. Natolin, obreb Natolin, dz. nr ewid. 14/4, 14/5, 68/1, 81, 82, Miasto £6dz, obreb
W-46, dz. nr ewid. 88/37, 371/2, 847/2, 848/1,0breb W-48, dz. nr ewid. 376/2)

2. Obowigzujgce normy i rozporzadzenia.

3. Wizja lokalna w terenie.

Il. ZAKRES OPRACOWANIA

Temat zadania inwestycyjneqo:

.Projekt wykonawczy zamienny na budowe rurociggu ttocznego odprowadzajgcego
Scieki z miejscowosci Teolin i Natolin w gminie Nowosolna”.

Przedmiotem 2zmian w dokumentacji projektowej jest zmiana sSrednicy
rurociagu ttocznego Natolin — £6dz, z rur PE 3—warstwowych @250 mm na rury
PE 3-warstwowe @160 mm. Ponadto zmieniono typ przepompowni
pneumatycznej PC w Natolinie, z typu EPP8 Qhmax=165,6m®h na typ EPP5
Qhmax=56,0 m*/h. Zmiany w dokumentacji projektowej dokonano na wniosek
Inwestora oraz po otrzymaniu od Inwestora wytycznych do przeprojektowania
rurociggu tlocznego i przepompowni pneumatycznej PC. Lokalizacja
przepompowni pneumatycznej PC oraz rurociaggéow ttocznych nie ulega
zmianie, wobec czego nie ma wymogu uzyskania dodatkowych uzgodnien.

W zwiazku z powyzszym, niniejsze zmiany nalezy zaliczy¢ do nieistotnych.
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M. ZAKRES RZECZOWY

Zakres rzeczowy niniejszego opracowania obejmuje sie¢ kanalizacji sanitarnej:
¢ siec¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PVC-U @315 mm,
klasa S, o0 sciance lit€] ........cccorrrreemmeccciii e 34,0 mb

¢ siec¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PVC-U @200 mm,

klasa S, o0 sciance lit€] ........ccccrrrremmmencciiiiir e 3,5mb
e rurociag ttoczny - rury PE 3-warstw. @160 mm, SDR11 .............. 2695,0 mb
e przepompownia sciekdw pneumatyczna DN2500 mm ................ 1 kpl.
e zbiornik retencyjny sciekéw DN2000 mm.........ccceeeeemmmnccciniseernnnnns 1 kpl.
o studnia z biofiltrem DN1000 MM .......ccoeeeeiciiiiiirirrrrr e e 1 kpl.
o studnia rewizyjna DN1200..........ccccccceiimmmmmecirrir e rer e e e e eeeas 1 kpl.
o studnia kaskadowa DN1200............ccccemmmrmemmmmnncsrmrnnemnsssssssssssesnnnne 1 kpl.
e studnia betonowa rozprezna z biofiltrem @1200 mm.................... 2 kpl.

RAZEM: zadanie inwestycyjne: ,Projekt wykonawczy zamienny na budowe

rurociggu ttocznego odprowadzajacego scieki z miejscowosci Teolin i Natolin
w gminie Nowosolna”:
¢ siec¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PVC-U @315 mm,
klasa S, o0 sciance lit€] ........cccorrrreemmeccciii e 34,0 mb
¢ siec¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PVC-U 3200 mm,
klasa S, o0 sciance lit€] ........ccccrrrremmmencciiiiir e 3,5mb

e rurociag ttoczny — rury PE 3-warstw. 3160 mm, SDR11 .............. 2695,0 mb

OGOLEM 2732,5 mb

1. OBLICZENIA

BILANS SCIEKOW

SCIEKI BYTOWO-GOSPODARCZE
RLM = 3000 Mk

g jedn. =100 I/ Mk x doba

Nd — wspétczynnik nierdbwnomiernosci dobowej, przyjeto Nd = 1,5

Nh — wspétczynnik nierownomiernosci godzinowej, przyjeto Nh = 2,5
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Bilans:

Q dsr. = 3000 x 100 = 300,0 m®d

Q dmax = 300,0 x 1,5 = 450,0 m*/d

Q hér. =450,0/ 24 = 18,75 m*h

Q hmax = 18,75 x 2,5 = 46,875 m*/h = 13,02 dm®/s

SCIEKI Z TERENOW PRZEMYSEOWYCH | USLUGOWYCH
F =200 ha

- odptyw na mieszkarca 13,02 / 3000,0 = 0,0043 dm*/s*Mk

- odptyw na hektar 13,02 / 1027,0 = 0,0127 dm*/s*Mk

Q hmax = 0,0127 x 200 = 2,54 dm®/s

LACZNIE SCIEKI BYTOWO-GOSPODARCZE ORAZ PRZEMYSLOWE
Q hmax = 13,02 + 2,54 = 15,56 dm®/s = 56,02 m3/h

DOBOR RUROCIAGU TtOCZNEGO NATOLIN — +ODZ
L = 2700 mb, PE @160 mm, SDR11

Hstrl=253m=0,25 MPa

Hstrg=14,1m

> Hstr=253+ 14,1+ (0,3x 14,1) + 4,56 =48,1 m = 0,48 MPa
DOBOR PRZEPOMPOWNI PNEUMATYCZNEJ PC

Na podstawie obliczonego maksymalnego godzinowego doptywu sciekow oraz pokrycia

wymaganych strat cisnienia dobrano przepompownie pneumatyczng Sciekow typu EPPO5,

z maksymalnym doptywem 70 m*/h oraz z ci$énieniem ttoczenia 0,8 MPa.

2. Materiaty

Wszystkie uzyte do budowy materialy powinny byé dopuszczone
do stosowania w budownictwie. Materiaty stosowane do budowy powinny spetnia¢
wymagania norm krajowych zastgpione, jesli to mozliwe, przez normy europejskie
lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych
lub technicznych aprobat europejskich, elementy i materialy powinny odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.

Materiaty stosowane do wykonania robét powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, opisem technicznym i rysunkami. W ramach zakresu objetego
niniejszym projektem zaleca sie stosowa¢ wyroby jednego producenta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony

bez zgody Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie
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zbadane i nie zaakceptowane materiaty - Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,

liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.1

Przewody i studnie kanalizacyjne

Materiaty stosowane w sieciach kanalizacyjnych powinny by¢ tak dobrane,

aby nie powodowaty zmian obnizajacych trwatosci sieci kanalizacyjne;j.

Do budowy kanalizacji sanitarnej nalezy zastosowac¢ nastepujgce materiaty:

rury i ksztattki kielichowe z tworzywa sztucznego PVC-U @315, 200 mm typu
ciezkiego klasa S o $ciance litej i sztywnosci 8 kN/m? (np. Wavin Metalplast-
Buk lub réwnowazne), tgczone na uszczelke gumowag, ktore dostarcza
producent rur,

rury ci$nieniowe 3-warstwowe z polietylenu PE & 160 mm, SDR11,

ksztattki cisnieniowe PE DN160 mm,

Przepompownia pneumatyczna sSciekbw w komorze suchej betonowej,
prefabrykowanej o srednicy @ 2500 mm (PC), z 2 sprezarkami topatkowymi o
mocy 22 kW, sprez max. 8 bar, wydajnos¢ 17,4 dm®/s, przewody sprezonego
powietrza wraz z armaturg oraz kompletnym uktadem sterowania
pneumatycznego pracg obiektu, kompletnym uktadem hydraulicznym
(zbiorniki robocze @600 mm, zbiornik rozdzielczy, zasuwa nozowa Dn300,
piony ttoczne Dn100, zasuwy klinowe na przewodach naptywowych Dn150,
zawory zwrotne naptywowe Dn150, zawory zwrotne odptywowe Dn100,
zasuwy klinowe na pionach ttocznych Dn100, zasuwa klinowa na kolektorze
ttocznym Dn100, przeptywomierz elektromagnetyczny), np. typu EPP 05,
Ekowodrol

Kontener z ptyt warstwowych nad przepompownig posadowiony na betono-
wym fundamencie o wym.zewn. 6,0 x 2,4 x 2,4 m, rama St3 malowana, Sciana
z pityt warstwowych gr. 60 mm, blacha dwustronnie malowana proszkowo,
dach z piyty warstwowej gr.100 mm, blacha dwustronnie malowana
proszkowo, drzwi w ramie i futrynie ze stali nierdzewnej, 2 lampy jarzeniowe
i 2 gniazda 230V, okno 90 x 90 cm, wentylacja grawitacyjna i mechaniczna,
Zbiornik retencyjny o $rednicy ©@2000 mm wykonany z materiatow
zapewniajgcych catkowitg szczelnos¢ , z betonu wibroprasowanego C45/55,

wodoszczelnego, W8, mrozoodpornego F=150, nasigkliwos¢ do 4%, taczone
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na uszczelke, komin wiazowy ze stopniami ztazowymi, ptyta pokrywowa
betonowa DN2000/600, wtaz zeliwny typu ciezkiego, z wypetnieniem
betonowym - nosnos¢ 40T lub rownowazne,

studnie kanalizacyjne rewizyjne (oraz kaskadowe) o srednicy DN 1200 mm
wykonane z materiatdbw zapewniajgcych ich catkowitg szczelnosé, z betonu
wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego, W8, mrozoodpornego F=150,
nasigkliwos¢ do 4%, faczone na uszczelke z kompletng: kineta, komin
wlazowy ze stopniami ztazowymi, ptyta pokrywowa betonowa DN1200/600,
wiaz zeliwny typu ciezkiego, z wypetnieniem betonowym - no$nos¢ 40T lub
rownowazne, kaskada na zewnatrz studni,

studnia kanalizacyjna rewizyjna rozprezna o $rednicy DN 1200 mm wykonana
z materiatbw zapewniajacych jej catkowita szczelnos¢, z betonu
wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego, W8, mrozoodpornego F=150,
nasigkliwos¢ do 4%, faczone na uszczelke z kompletng: kineta, komin
wlazowy ze stopniami ztazowymi, ptyta pokrywowa betonowa DN1200/600,
wlaz Zzeliwny typu ciezkiego, z wypetnieniem betonowym - klasy D400,
przegroda ttumigca ze stali kwasoodpornej,

studnia kanalizacyjna z biofiltrem o $rednicy @ 1000 mm wykonana
z materiatbw zapewniajgcych jej catkowita szczelnos¢, z betonu
wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego, W8, mrozoodpornego F=150,
nasigkliwo$¢ do 4%, taczone na uszczelke z kompletng: komin wtazowy ze
stopniami ztazowymi, ptyta pokrywowa betonowa DN1000/600, wtaz zeliwny
typu ciezkiego, z wypetnieniem betonowym - klasy D400, biofiltr powietrza
rozprezanego, usuwajgcy odoranty,

tuleje ochronne z uszczelka, krotkie (dla przejscia szczelnego przez Scianki
betonowe studzienek) z PVC,

piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek,

wiazy kanatowe zeliwne D 400, z wypetnieniem betonowym,

ZWir,

woda do betonu i zapraw,

zaprawy cementowe,

materiaty izolacyjne,

kity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne,
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- lepik asfaltowy wg ,
- papa izolacyjna - powinna spetnia¢c wymagania,
- izoplast R i B.
Materialy powinny odpowiadaé¢ specyfikacji technicznej, a jakakolwiek zmiana

powinna byc¢ zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.

2.2 Transport materiatéw

Transport rur PVC, PE

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére
pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow. Materiaty na
budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Przew6z rur samochodami uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu kotowego
po drogach publicznych. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetnic
nastepujgce dodatkowe wymagania:
- przewoz powinien by¢é wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi
o odpowiedniej dtugosci, tak aby wolne konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg
nie byly diuzsze niz 1 metr,
- jezeli rury nie sg fabrycznie zapakowane, to przy uktadaniu ich w stosy obowigzujg
te same zasady co przy sktadowaniu, z tym, ze wysokosc¢ tadunku na samochodzie
nie powinna przekracza¢ 1 metra,
- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury
falistej i desek pod fancuch spinajgce boczne $ciany skrzyni samochodu,

- przewoz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia od -5°C do +30°C.
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Przewozone materiaty powinny byc rozmieszczone rownomiernie,
oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rury powinny
by¢ uktadane w pozycji poziomej. Pierwszg warstwe rur nalezy uktadac
na podktadach drewnianych, z zatozeniem klinow pod skrajne rury.

Bezpieczny i prawidtowy transport to:

- podparcie tadunku na catej dtugosci,

- podpory umieszczone na skrzyni,

- wiasciwie wysuniete kielichy poza konhce bose rur.

Transport kregéw

Transport kregow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania
lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przekfadek, rozporéw i klinobw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.
Podnoszenie i opuszczanie kregow nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Do podnoszenia elementow nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach - np.:
DIN 7541, OKN, BK, BKL o szerokosci "gardzieli" 25-30 mm i udzwigu 1000-1500 kg
na hak. Uzycie nieodpowiednich hakéw moze spowodowaC uszkodzenie
przenoszonych elementéw. Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji
ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw
powinny by¢é wyposazone w urzadzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig
przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania rownowagi srodka
transportowego. Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kotowym
Srodku transportowym prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych
przektadkach utozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie
transportu i sktadowania uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwosé
uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajacy
wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatow utozonych na srodku transportowym powinna by¢ dostosowana

do wytrzymatosci betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.
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Przy transporcie prefabrykatbw w pozycji pionowej na kotowych sSrodkach
transportowych prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach
utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajace prostg ptaskg powierzchnie wsporczg powinny byc¢
ustawione na podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty
o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione

na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

Transport wiazéw kanatowych.

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu
W sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy

uktadac na paletach po 10 szt. i taczy¢ taSmg stalowa.

Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki
transportowe, ktore nie spowodujg segregacji skladnikow, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice

okreslong w wymaganiach technologicznych.

Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob

zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Armatura zaporowa, zwrotna

Armature (zasuwy itd.) mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu
przystosowanymi do przewozu fadunkéw. Powinna byé dostarczana na plac budowy
w miare mozliwosci w opakowaniach (na paletach) fabrycznych. Podczas transportu
tadunek nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Sposbb i pozycja transportu powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.
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2.3 Odbiér materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego. Dostarczone materiaty
na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnos$ci z danymi producenta.
Kazda partia dostarczanych rur powinna by¢ dokfadnie skontrolowana przed
odbiorem. Z kolei Odbiorca ma obowigzek sprawdzic¢, czy nie wystepuja zadne braki
i uszkodzenia powstate w czasie transportu. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich, jakosci przed wbudowaniem nalezy poddaé badaniom okreslonym

przez Inspektora Nadzoru.

2.4 Sktadowanie materiatow

Rury PVC
Rury kanalizacyjne z PVC na plac budowy powinno sie dostarczy¢ w fabrycznie

zapakowanych wigzkach, aby zapewni¢ odpowiednie ich zabezpieczenie podczas
transportu i sktadowania.
Podczas zatadunku i roztadunku rur z PVC nalezy zachowac¢ ostroznosé¢, aby nie
doprowadzi¢c  do ich odksztatcenia [ uszkodzenia mechanicznego.
Zatadunek i roztadunek pojedynczych rur PVC o $rednicy do 315 mm moze odbywaé
sie recznie.Podczas przenoszenia rur nie mozna ich rzucac, przetacza¢ po pochylni
samochodu ani wlec po podtozu.
Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta, natomiast przy
sktadowaniu luznych rur lub niepetnych wigzek nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:
- rury sktadowac w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych
0 szerokosci, co najmniej 10 cm, grubosci, co najmniej 2,5 cm,
- w przypadku pojedynczych rur ilos¢ warstw w stosie nie powinna
przekroczy¢ 7 natomiast wysokos¢ stosu nie powinna przekroczy¢ 1,5 m,
kolejne warstwy rur powinny by¢é oddzielone przektadkami drewnianymi
i uktadane kielichami naprzemianlegle, nalezy nakry¢ je przezroczystg folig
W  sposob umozliwiajacy ich przewietrzanie celem ochrony

przed promieniowaniem UV lub wykona¢ zadaszenie.
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- stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury
poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikdéw

drewnianych zamocowanych w odstepach 1 — 2m.

drewniane wsporniki zabezpieczajace
przektadki d rewniang
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Rys. Sktadowanie rur na placu budowy
Nieprawidtowe sktadowanie, nieostrozny roztadunek Ilub zatadunek moga
doprowadzi¢ do odksztatcenia rur. Uszkodzenie rur moze nastgpi¢ na placu budowy

w skutek niedbatego postepowania.
Rury z polietylenu

Rury z polietylenu nalezy sktadowacC w taki sposéb, aby stykaty sie one z
podiozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowa¢ na gesto utozonych
podktadach. Wysokos¢ sterty rur PE nie powinna przekracza¢c 1,5 m.
Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego i dlatego nalezy skladowaé rury pod zadaszeniem.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczac¢ 30°C.
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Kregi betonowe, studnie

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej
i odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe.
Pomiedzy poszczegolnymi rzedami sktadowanych prefabrykatow nalezy zachowac
trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdow.
Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposob zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytow
montazowych.
Kazdy rodzaj prefabrykatow réznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem
powinien by¢ sktadowany osobno.
Prefabrykaty powinny by¢é ustawione Ilub umieszczone na podktadach
zapewniajgcych odstep od podtoza minimum 15 cm.
W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one
by¢ ustawione na podktadach o przekroju prostokgatnym Ilub odpowiednio

dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

Wiazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancii

dziatajgcych korodujgcg. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona
i odwodniona. Wtazy zeliwne powinny posiadac¢ zabezpieczenie przed otwarciem.
Kruszywo
Kruszywo nalezy skltadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu
w sposOb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

rodzajami i frakcjami kruszyw.

Cement i inne drobne materiatly

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy
sktadowa¢ w magazynie zamknietym. Miejsce sktadowania cementu powinno byé
zabezpieczone przed wilgocig i opadami. Cementu nie nalezy zimowac¢ na placu

budowy. Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowac¢ w pryzmach.

Sprezarki
Sprezarki wraz z catym wyposazeniem przepompowni pneumatycznej nalezy

sktadowac¢ w pomieszczeniu zamknietym.

Rury stalowe
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Rury stalowe nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem

drewnianych.

Ksztattki i armatura

na podkfadach

Ksztattki i armature nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta,

ktore nalezy zabezpieczy¢é na placu budowy przed dziataniem warunkow

atmosferycznych w pomieszczeniach zamknietych , w temperaturze do 30°C.

3. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej

Roboty zwigzane z wykonaniem uktadéw technologicznych bedg wykonywane

recznie oraz przy pomocy wymienionych urzgdzen i narzedzi do prac instalacyjnych.

Stosowany sprzet bedzie zgodny ze specyfikacjg i wykazem sprzetu ujetym

w kosztorysie inwestorskim lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony przez Inspektora.

Stosowany sprzet:

koparka przedsiebierna,

samochdd samowytadowczy,

samochaod skrzyniowy,

szlifierka katowa,

dzwig samochodowy,

podnos$nik widtowy,

spycharka kotowa lub gasienicowa,

sprzet do zageszczania gruntu,

beczkowdz,

agregat pradotworczy przewozny,

niwelator, teodolit z pomocniczymi urzgdzeniami,
tasma miernicza,

urzadzenie do wykonywania potaczen wciskowych,
komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,
podbijaki drewniane do rur,

wciggarka reczna,

wciggarka mechaniczna,

betoniarki,

Zurawie,
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- wibratory,

- zamkniecia mechaniczne - korki, lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe,
dla poszczegdlnych Srednic kanatow, stuzgce do zamykania kanatow podczas
napraw, badan odbiorczych na szczelnos¢ i ptukania.

- zgrzewarka doczotowa i elektrooporowa,

Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢é w petni sprawne i dostosowane

do technologii i warunkéw wykonywanych robét. Sposéb wykonania robét oraz sprzet

zaakceptuje Inspektor nadzoru.

4. Wykonywanie robét - wymagania szczego6towe

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru zarys
metodologii robét oraz graficzny terminarz robot okreslajgce wszystkie warunki
w ktorych bedg wykonywane sieci kanalizacyjne.

4.1 Warunki gruntowo - wodne

Podioze gruntowe na trasie projektowanej kanalizacji sanitarnej

w miejscowosci Natolin sktada sie rodzimych gruntéw mineralnych: piaskéw i
glin, ktore sa nosne i moga by¢ podtozem do utozenia projektowanej kanalizacji
sanitarne;.
Lustro wody gruntowej stabilizuje sie¢ na glebokosci ok. 2,0 m. Zwraca sie
jednak uwage na mozliwosc¢ okresowego wystepowania wyzszych o ok. 0,5-0,8 m
poziomow wody gruntowej, na co wskazujg cechy morfologiczne gruntow.
Dla zabezpieczenia wykonywanych wykopow liniowych pod kolektory niezbedne
bedzie wykorzystanie szalunkéw.

4.2 Roboty ziemne i montazowe na trasie kanalizacji

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736,
PN-B-06050, PN-EN 1610.

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykonaé przekopy prébne
w celu zlokalizowania istniejagcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy
zabezpieczy¢ i podwiesiC na szerokosci wykopu. Metody wykonania robét wykopu -

recznie lub mechanicznie, wykonaé¢ wg opisdw umieszczonych na profilach.
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Roboty ziemne dla kanatéw sieci wykona¢ w wykopie waskim, umocnionym
systemem szalunkéw typy BOX. W drogach cato$¢ gruntu z wykopu nalezy wywiez¢
na sktadowisko odpadow. Wykopy nalezy obsypa¢ wymienionym gruntami, na
piaszczyste w 100%. Po wykonaniu wykopu, projektuje sie wywdz gruntu rodzimego
na sktadowisko odpadow. Wyjscie (zejScie) po drabinie z wykopu powinno by¢
wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu,
w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20 m. W miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem
istniejgcym, typu sie¢ wodociggowa, gazowa, wykopy nalezy wykonac recznie po
2,00 mb przed i za kolizjg. Minimalna szerokos¢ wykopu mierzona wewnatrz sciany
obudowy powinna by¢é dostosowana do kanatu. Szeroko$¢ wykopu nie moze by¢
zmniejszana podczas montazu kanatu na powierzchni i uktadania catych ciggdéw rur
w wykopie.

Kanalizacje sanitarng z rur PVC, posadowi¢ na podsypce piaskowej 10 cm.

Ww. kanalizacje obsypa¢ recznie na wysokos¢ 30 cm ponad rure,
z ubiciem recznym, pozostaty wykop zasypac mechanicznie
z zageszczeniem mechanicznym, z wyjatkiem miejsc kolizyjnych, ktére nalezy
zasypac recznie z zageszczeniem.
Wypetnienie wokdt rur oraz obsypke nalezy wykona¢ z piasku, zageszczonego
do Is 1,0 zmodyfikowanej wartosci Proctora. Materiat obsypki musi spetnia¢ te same
warunki, co materiat do wykonania podtoza. Wypetnienie pozostatej czesci wykopu
zgodnie z materiatem ujetym w kosztorysie. Materiat nie powinnien zawiera¢
elementow o wielkosci 300 mm. Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke
zagescic¢ do Is 1,0 zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Kanalizacje sanitarng ttoczng z rur PE3-warstwowych, w catosci posadowic na
gruncie z podsypka piaskowg grubosci 10 cm oraz obsypac recznie piaskiem na
wysokos¢ 30 cm ponad rure. Zastosowanie podsypki i obsypki w rurach PE 3-
warstwowych zwigzane jest z niekorzystnymi warunkami gruntowymi, zapewni¢ ma
prawidtowe zageszczenie gruntu. TrwatosS¢ rury PE powoduje, ze nie bedzie ona
narazona na zarysowania powierzchni zewnetrznej (np. podczas montazu), czy tez
na naciski punktowe . Mozna jg szybko i bez ktopotu utozyc w gruncie.

Wykopy nalezy wykonaé w nastepujacy sposob:
1) Wykop rozpoczaé¢ od najnizszego punktu.
2) Spod wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od

rzednej projektowanej o okoto 5 cm. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spod
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wykopu ustalic na poziomie okoto 20 cm wyzszym o rzednej projektowanej,
niezaleznie od rodzaju gruntu, a nastepnie pogtebié, najlepiej recznie do wtasciwe;j
gtebokosci.

Wykonujgc wykopy przy pomocy sprzetu zmechanizowanego. Nie wolno dopusci¢
do przekroczenia projektowanej gtebokosci.

3) Dno wykopu powinno by¢ réwne, pozbawione kamieni i grud oraz wykonane
ze spadkiem podanym w projekcie — rysunki profilow.

4) W trakcie wykonywania roboét ziemnych nie wolno dopusci¢ do rozluznienia
podfoza rodzimego w dnie wykopu.

5) Grunty naruszone nalezy usuna¢ z dna wykopu zastepujac je wykonaniem
podtoza wzmocnionego w postaci zageszczonej tawy piaskowej o grubosci
po zageszczeniu 20 cm. Tak samo nalezy postgpic w przypadku, gdy doszto
do przegtebienia dna wykopu.

6) Podtoze wraz z warstwg wyréwnawczg nalezy profilowaé w miare uktadania
kolejnych odcinkéw rur. Podsypke wykona¢ z piasku grubo-, $rednio- Iub
drobnoziarnistego bez frakcji pylastych.

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopdw prowadzenie
jednoczesnie innych robot oraz przebywanie o0sob niezatrudnionych. W czasie
wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢
napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopdw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych
przy tych robotach nalezy wokot wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy
ustawi¢ balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem w odlegtosci nie mniejszej
niz 1 m od krawedzi wykopu. Balustrady powinny by¢ wyposazone w deske
kraweznikowg wysokosc 0,15 m oraz by¢ zaopatrzone w swiatto ostrzegawcze koloru
czerwonego. Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych
wzgladami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykryé, w sposéb
uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu i zabezpieczy¢ balustradami, linami
lub tasmami ostrzegawczymi. Jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty ziemne,
nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca robot powinien zapewnic staty dozér.

Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny miec
szerokos$¢ co najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m.
Po obu stronach przejscia (pomostu) muszg znajdowaé sie barierki z poreczami

o wysokosci 1,10m i deskg kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m.
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5. Roboty instalacyjno-montazowe

Rury powinny by¢ ukfadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych
producentow.
Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu grawitacyjnego powinny spetniaé
ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci

przeptywu, tj. 0,8 m/s.
— gtebokos¢ posadowienia powinna zapewnia¢ przykrycie nad wierzchem przewodu
nie mniejsze niz 1,0 m (gtebokos¢ przemarzania gruntéw wg PN-81/B-03020).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia
kanatu.
5.1 Kanaty PVC

Kanaty sciekowe grawitacyjne nalezy wykonaé¢ z PVC klasa S & 315, 200 mm,
o Sciance litej. Montaz przewodéw z PVC prowadzi¢ nalezy przy temperaturze
otoczenia od 0°C do +30°C. Rury musza by¢ uktadane zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku dna kanatu na posypce tak, zeby podparcie ich byto jednolite.
Budowe kanatow prowadzi¢ z projektowanymi spadkami od rzednych nizszych do
wyzszych. Wyrownywanie spadkow rury przez podktadanie kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzéw jest niedopuszczalne — rura wymaga podbicia na catej dtugosci.
w miejscach ztgczy kielichowych nalezy wykonywac dotki montazwe o gtebokosci 10
cm, dla umozliwienia wepchniecia bosego konca rury lub ksztattki w kielich rury.
Sposdéb montazu przewoddéw powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku spadkéw
zgodnie z niniejszym opracowaniem. Do budowy sieci mogg by¢ zastosowane tylko
rury i ksztattki z PVC nieposiadajgce wgniecen, peknieé, rys oraz innych uszkodzen.
Sie¢ prowadzi¢ po uprzednim przygotowaniu podtoza. Podtoze nalezy profilowaé
w miare uktadania odcinkow rurociggu. Przewdd po utozeniu powinien Scisle
przylegac do podtoza na catej dtugo$ci, w co najmniej 4 swego obwodu.
Montaz prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem i przy odpowiednim
zagtebieniu. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy

nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.
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Pofgczenia kanatow stosowacC nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy
osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie
w granicach od 45 do 90°.

Uszczelnienia ztgczy przewodow rurowych mozna wykonac:

— specjalnymi fabrycznymi uszczelkami

— Rury kanatowe nalezy uktadaC zgodnie z instrukcjg montazu podang przez

producenta rur.

5.2 Rurociagi PE

Rury PE 3-warstwowe sg wyttaczanymi, trojwarstwowymi rurami z wewnetrzng,
i zewnetrzng warstwg ochronng z ekstremalnie trwatego tworzywa sztucznego
XSC50 oraz warstwg srodkowg z PE100. Wszystkie 3 warstwy sg potgczone ze sobg
molekularnie i nie dajg sie oddzieli¢ mechanicznie

Rury wykonane z PE sg lekkie, a wiec tatwe do montazu, odporne
na korozje i gtadkie. W systemie kanalizacji ci$nieniowej sie¢ uktadana jest tuz
ponizej gtebokosci przemarzanie, zgodnie z przebiegiem linii terenu. Trasowanie
sieci cisnieniowej jest znacznie fatwiejsze niz sieci grawitacyjnej, gdyz nie jest
tu wymagane zachowane spadkéw, ani tez prostych odcinkéw w planie.

Rury PE 3-warstwowe charakteryzujg sie wiekszg wytrzymatoscig na obcigzenia
punktowe, jednak w ramach zadania inwestycyjnego projektuje sie stosowanie
podsypki i obsypki dla rur PE, w celu optymalnego zageszczenia gruntu.

Montaz rur PE:

Zgrzewanie jest dzi§ najbardziej rozpowszechniong metodg taczenia
elementdw PE. Metode te mozna stosowa¢ do tgczenia rury z rurg, rury
z ksztattkg lub ksztattki z ksztattka. Inne metody tgczenia rur i ksztattek z PE
to np. taczenie przy uzyciu dwuztgczek z uszczelkami, tacznikdw mechanicznych itp.
taczenie rur metodg zgrzewania posiada wiele zalet. Nalezy wymieni¢ tu niektére
Z nich:

- pofaczenie zgrzewane jest, co najmniej tak mocne jak sama rura. Sprawia ono,
ze odpornos¢ polietylenu na korozje nie stabnie w miejscach taczen, czyli zgrzewany
odcinek mozna traktowadé, jako jedng, bardzo dtuga rure.

- tgczenie rur metodg zgrzewanie polega na zachowaniu charakterystycznej dla rury
polietylenowej gietkos$ci na catej dtugosci zgrzanego odcinka. Wysoka wytrzymatos¢

potaczen wykonanych ta technikg spawania, ze mozna na dlugie ciagi rur
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przygotowaé na powierzchni, a nastepnie umiesci¢ je w ziemi, niezaleznie od tego
czy chodzi o tradycyjne utozenie rury w wykopie, uktadanie pod ziemig metodg
bezwykopowa.
Do rur i ksztattek cisnieniowych PE stosuje sie obecnie dwie techniki zgrzewania:
- zgrzewanie doczotowe,
- zgrzewnie elektrooporowe.
Zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie doczotowe jest metoda, ktéra od wielu lat stosowana jest
do taczenia rur i ksztattek o sSrednicy 63 mm i wiekszych. Urzadzeniem
umozliwiajgcym poprawne wykonywanie takich potaczen jest zgrzewarka doczotowa.
Konce taczonych elementdw mocuje sie w zaciskach zgrzewarki, po czym
za pomocg struga (wchodzacego w skiad zgrzewarki) wyréwnuje sie powierzchnie
czotowe tgczonych elementéw. Nastepnie przy pomocy piyty grzewczej (réwniez
wchodzacej w sktad zgrzewarki) nagrzewa sie jednoczesnie oba konce elementéw,
a kiedy sg dostatecznie uplastycznione, usuwa sie ptyte grzewczag i dociska je

do siebie, pozostawiajgc docisniete do konca czasu chtodzenia.

Zgrzewanie doczotowe.

W procesie zgrzewania doczotowego powstaje wyptywka zarowno na zewnatrz jak
i wewnatrz rury. W razie potrzeby mozna jg usung przy uzyciu specjalnego
urzadzenia. Kontrola wzrokowa wyptywki pozwala na szybka i pewng ocene, jakosci
zgrzeiny.
Zgrzewanie elektrooporowe

Zgrzewanie elektrooporowe jest stosunkowo nowg technika, wypierajaca
technike zgrzewania polifuzyjnego. W metodzie tej wykorzystuje sie ksztattki PE
z wbudowanym elementem grzejnym. Istnieje wiele systemow ksztattek

elektrooporowych. Ksztattki tego typu moga by¢ uzywane do budowy sieci
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rozdzielczych i przytagczy. Podstawowymi ksztattkami elektrooporowymi sa: mufy
i trojniki (odgatezienia) siodtowe. Cze$¢ producentdéw powieksza swojg oferte réwniez
o redukcje, trojniki, zaslepki, kolana elektrooporowe i inne.

Ksztattka elektrooporowa posiada wbudowany element grzejny w postaci spiralnie
zwinietego drutu oporowego i zatopionego w wewnetrznej powierzchni ksztaftki.
Podczas przeptywu pradu elektrycznego przez drut, wydzielajgce sie ciepto topi
polietylen na wewnetrznej powierzchni ksztattki elektrooporowej i zewnetrznych
powierzchniach tgczonych elementéw. Petng wytrzymatos¢ potaczenie uzyskuje po
ostygnieciu. Zgrzewanie rozpoczyna sie od przygotowania koncowek tgczonych
elementéw. Ich powierzchnie czotowe winny byé prostopadte do osi i wolne od
wioréw, zadziorow itp.

Z powierzchni tgczonych elementéw nalezy usungé utleniong warstwe polietylenu i
oczysci¢. Nastepnie elementy zestawia sie i unieruchamia specjalnymi przyrzadami
(zaciskami montazowymi), po czym do zaciskdw ksztaltki podtacza sie kable
zgrzewarki elektrooporowej i rozpoczyna wtasciwy proces zgrzewania.

Po pomysinym zakonczeniu zgrzewania i uptywie czasu chtodzenia mozna

zdemontowac zaciski montazowe.

5.3 Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane, beton C35/45

Studzienki rewizyjne, kaskadowe i rozprezne kanalizacyjne dla kanatéw ¢ 315,
200 mm nalezy wykonac o $rednicy o srednicy 1,20 m.
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:
— studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia
lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
— studzienki wykonywac nalezy w wykopie umocnionym,
— w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,60 m
nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe.
Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych) przedstawiony jest
w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto
w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez
»1ransprojekt” Warszawa.

Studzienki prefabrykowane sktadajg sie z nastepujacych czesci:
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— komory roboczej,

— komina witazowego,

— ptyty pokrywowej

— dna studzienki,

— wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich, (kiedy gtebokosc¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie
pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej
mniejsza niz 2,0 m. PrzejScia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy
wykonac przy uzyciu uszczelnianych ksztattek przejsciowych systemu producenta rur
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany w studzienkach o gtebokosci
przekraczajgacej 3,0 m z kregdw betonowych lub zelbetowych. Posadowienie komina
nalezy wykonacC na ptycie zelbetowej przejsciowej w takim miejscu, aby pokrywa
wlazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni. Dno studzienki
prefabrykowane w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna miec
przekréj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami
do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu
kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast
w przypadku zmiany s$rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi. Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek, co najmniej 3 %o
w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych
miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wtaz zeliwny typu
ciezkiego, z wypetnieniem betonowym.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast
w trawnikach i zielencach gorna krawedz witazu powinna znajdowac sie na wysokosci
min.8 cm ponad poziomem terenu. W $cianie komory roboczej oraz komina
wlazowego nalezy zamontowaC mijankowo stopnie ztazowe w dwodch rzedach,

w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.
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5.4 Miejsca skrzyzowan projekt.sieci z sieciami istniejacymi.

Nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci od istniejgcych sieci przy prowadzeniu
réwnolegtym przewoddw i skrzyzowaniach. W rejonach kolizji wszelkie roboty ziemne
wykonac recznie. Przed przystgpieniem do robot wymagane jest powiadomienie
odpowiednich jednostek branzowych.

W przypadku natrafienia na niezainwentaryzowane uzbrojenie podziemne, zaistniaty
fakt nalezy zgtosi¢ odpowiedniej jednostce branzowej i stuzbie geodezyjne;.

Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem
wiascicieli tych sieci.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociagi podziemne,
krzyzujgce sie lub rownolegte do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Istniejace rurociagi, kable, podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych
wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia rob6t. Po wykonaniu
skrzyzowan przestrzen pomiedzy kanatem a uzbrojeniem istniejgcym wypetnié
mieszankg zwirowo-piaskowa.

Ponadto nalezy stosowac sie do warunkéw zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu
z dnia 14.11.1995 (Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia
30.07.2001 (Dz. U. nr 97/2001 z dnia 11.09.2001.

W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowac¢ norme
PN-76/E-05125. W przypadkach koniecznych stosowacC na kablach dzielone rury
ostonowe, dwudzielne, z dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace
zabezpieczajgce nalezy wykonac¢ po wytgczeniu kabli spod napiecia i pod nadzorem
PGE Dystrybucja Sp. z 0.0.. Zabezpieczy¢ wykop na zblizeniu do stupdéw linii
energetycznej. W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy
stosowac norme ZN-96 TPSA-004.

W przypadku skrzyzowan z sieciami gazowymi, prace ziemne nalezy prowadzi¢
recznie pod nadzorem RDG toédz-Pétnoc. Nalezy zabezpieczyé rurocigg gazowy
poprzez podwieszenie pasowe, w sposOb pokazany w czesci rysunkowej projektu.
Po zakonczeniu rob6t prowadzonych pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia, wykop
zasypa¢ gruntem piaszczystym i zagesci¢. Roboty prowadzi¢ ze szczegodlng
ostroznoscia.

Projekt organizacji ruchu powinien by¢ wykonany przez Wykonawce robot,

w zakresie wykonastwa robot.
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5.5 Zasypywanie i zageszczanie gruntu

1) Do wykonania zasypki nalezy przystgpi¢ natychmiast po odbiorze posadowienia
sieci, rurociggu.

2) Zasyp wykopu wykonac z dwéch warstw tj.: warstwy ochronnej rury — obsypki oraz
warstwy wypetniajacej — zasypKi

3) Obsypke wykonywac¢ warstwami o grubosci 0,1 — 0,15 m, zageszczajgc kazdg
warstwe.

4) Obsypke prowadzi¢ az do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci 0,3 m
ponad wierzch rury. Nalezy zwréci¢c uwage na zabezpieczenie rur przed
przemieszczaniem sie podczas obsypywania i zageszczania.

5) Dla zapewnienia catkowitej stabilnosci konieczne jest zadbanie o to, aby materiat
obsypki szczelnie wypetniat przestrzen pod rurg. Do upychania warstw obsypki pod
rurg mozna uzy¢ drewnianych ubijakow, np. deski. Minimalna szerokos¢ obsypki
po obu bokach rury powinna wynosi¢ 30 cm.

6) Uzupetnienie obsypki wzdtuz rury wykonywa¢ podajgc grunt z najmniejszej
mozliwej wysokosci. Niedopuszczalne jest spuszczanie mas ziemi z samochodu,
przyczepy bezposrednio na rure.

7) Podczas wykonywania kolejnych warstw obsypki nalezy zapewni¢ odpowiednie
podparcie rur po bokach.

8) Stosowanie ubijakéw metalowych dopuszczalne jest w odlegtosci minimum 10 cm
od rury. Pierwsze warstwy (az do osi rury) powinny by¢ zageszczane ostroznie,
aby unikng¢ uniesienia rury.

9) Po wypetnieniu wykopu do %2 wysokosSci rury, ubijanie warstw obsypki powinno
przebiega¢ w kierunku od scian wykopu do rury.

10) Mechaniczne zageszczanie nad rurg mozna rozpoczg¢, gdy nad jej wierzchem
wykonana jest warstwa obsypki o grubosci, co najmniej 30 cm.

11) Do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu, ztgcza powinny by¢
odstoniete. Po pozytywnej probie szczelnosci, ztacza zasypac, stosujgc powyzsze
zalecenia.

12) Materiat uzyty na obsypke studni musi by¢ taki sam, jak uzyty do wykonania
obsypki rur kanalizacyjnych.

13) Po wykonaniu obsypki przystgpi¢ do wykonania zasypki.
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14) Przy zasypywaniu studni doktadnie i rbwnomiernie wypetni¢ i zagesci¢c goérng

czesc¢ przy studni.

6. Przepompownia sciekdw pneumatyczna

6.1 Opis ogdliny

W celu odprowadzenia $ciekéw sanitarnych z terenu gminy Nowosolna do
istniejgcego  systemu  kanalizacyjnego w miescie todzi, projektuje sie

przepompownie sciekéw EPP 05 zlokalizowang na dziatce nr 14/5 w Natolinie.
Zagospodarowanie terenu pompowni obejmuje nastepujgce obiekty i elementy:

a) suchg komore przepompowni pneumatycznej

b) komore retencyjng przepompowni.

c) studzienke ttumika powietrza z biofiltrem

d) ztacze kablowe

e) kontener technologiczny

f) ogrodzenie

g) utwardzenie terenu kostkg brukowg

h) oswietlenie

i) agregat pradotwérczy

6.2 Technologia przepompowni

6.2.1 Wymiarowanie przepompowni

Niezbedna retencja przepompowni:

Vh=Qx3,6/(4xZmax) [m?3]

gdzie: Vh - objetosc¢ retencyjna [ m?]
Q - wydajnos¢ przepompowni [ I/s]
Zmax - maksymalna ilos¢ zataczen sprezarki (5 zat/h)

Vh =15,56 x 3,6 / (4 x 5) = 2,8 m®
Minimalna wysokos¢ retencyjna ( miedzy poziomem zataczenia i wytaczenia ):

Przyjeto réznice wysokosci 100cm w zbiorniku retencyjnym.
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Minimalna wysokos$¢ rozpoczecia pracy: poziom sciekéw réwny 1,10 m od dna komory
naptywowej

Poziom alarmowy: 1,10 + 0,10 = 1,20 m od dna przepompowni

Zbiornik retencyjny:

Projektowany ukfad hydrauliczny wewnatrz przepompowni ma pojemnos¢ 460 |. Aby zapewnic
wymagang pojemnos¢ retencyjng zaprojektowano zewnetrzny zbiornik retencyjny w postaci studni
betonowej DN 2000, gtebokosci 1 m o pojemnosci catkowitej 3140 |. Aby zapewni¢ petne
samooczyszczanie sie zbiornika nalezy wykona¢ go ze zwiekszonym spadkiem wynoszacym 5%
wewnatrz zbiornika retencyjnego oraz 3% na odcinku rury PVC315 tgczacej w/w zbiornik z komorg

suchg przepompowni.

Rewizja zbiornika bedzie mozliwa poprzez otwér rewizyjny w Swietle przewodu zlokalizowanym w

zbiorniku rozdzielczym wewnatrz komory suchej przepompowni.
Zespot pompowy:
W przepompowni zaprojektowano zesp6t pompowy w skifad ktérego wchodzg sprezarki oraz ukfad
pneumatyczno-sterujacy wyttaczajacy Scieki z dwoéch naprzemiennie pracujacych zbiornikdw
roboczych.

- wydajnosé max Qpmax=17,4 I/s (praca 2 sprezarek)

- wydajnos$¢ minimalna Qp=12,5 I/s (praca 1 sprezarki)

- wysokos$¢ podnoszenia Hp=58,9 m

- P2=2x22,0kW

- $rednica zbiornikéw roboczych — 600mm

Dobrano dwie sprezarki topatkowe typu HV22 firmy HYDROVANE w obudowie dziwiekochtonne;j

o wydajnosci kazdej 3,60 m®/min powietrza i sprezu do 8 bar.

6.3 Sucha komora przepompowni pneumatycznej

Konstrukcja

Sucha komora przepompowni pneumatycznej wykonana bedzie z prefabrykowanych kregow
betonowych DNZ2500. Przejscia kréccow ttocznych i grawitacyjnych przewidziano jako

szczelne i elastyczne.

Dno zbiornika wyprofilowane ze spadkiem do zgtebienia, w ktérym znajdowac sie bedzie
pompka do usuwania ewentualnej wody ze skroplin.

Zbiornik przykryty bedzie ptyta zbrojong z otworem o wymiarach 1000x1000mm zgodnie z
rysunkiem, zapewniajagcym dostep i mozliwos¢ wyciggniecia wszystkich elementow

przepompowni.
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Rury i armatura

Piony ttoczne przepompowni wykonane zostang ze stali kwasoodpornej OH18N9: Srednica

pionéw ttocznych 100,0.

Do taczenia rur zostang uzyte kotnierze aluminiowe powlekane z wywijkg nierdzewng i
uszczelkg ptaska gumowa. Sruby, podktadki oraz nakretki bedg wykonane ze stali

kwasoodpornej klasy A4.
Armatura przepompowni po stronie ttocznej to:
e zasuwa doziemna odcinajgce z miekkim uszczelnieniem klina — 1 szt.

e przeptywomierz elektromagnetyczny na pionie ttocznym, wersja rozdzielcza,

przetwornik zamontowany przy szafie sterujgcej — 1 szt.
e Zasuwy klinowe na pionach ttocznych — 2 szt.
e Zawory zwrotne kulowe katowe — 2 szt.
Armatura przepompowni po stronie przewodu doptywowego:

e zasuwa doziemna klinowa DN300 z obudowg wyprowadzajgcg do poziomu terenu i

zeliwng skrzynkg uliczng (przed gérng studzienkg zbiornika retencyjnego) - 1 szt
e zasuwa nozowa DN300 na wlocie do zbiornika rozdzielczego — 1 szt

e zasuwy klinowe DN150 na przewodach naptywowych do zbiornikow roboczych — 2

szt
e zawory zwrotne kulowe katowe naptywowe - 2 szt
Przewody wentylacyjne

Zbiornik wyposazony bedzie w przewdd wentylacji mechanicznej nawiewnej do dna

zbiornika. Wywiew powietrza do kontenera technologicznego przez krate pokrywy wtazu.

Drabina zej$ciowe
Zbiornik przepompowni bedzie wyposazony w jedng drabine zejSciowg wykonang ze stali
kwasoodpornej o szerokosci 300 mm zapewniajgcg dostep do uktadu hydraulicznego

przepompowni zamontowanego na dnie zbiornika.
Pomost technologiczny

Pomost obstugowy wykonany z ramy nierdzewnej oraz krat z tworzywa sztucznego.

6.4 Kontener technologiczny
Kontener z ptyt warstwowych zlokalizowany czesciowo nad komorg suchg przepompowni,

usytuowany na ptycie fundamentowej betonowej.

e Wymiary zewnetrzne (df x szer x wys)— 6,00 x 2,60 x 2,60 m
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e wymiary wewnetrzne (dt x szer x wys)— 5,80 x 2,40 x 2,40 m

e Rama dolna — stal nierdzewna

e Rama - stal St3 - malowana

e Sciana — ptyta warstwowa gr 100 mm, blacha dwustronna malowana proszkowo

e Dach — ptyta warstwowa gr 100 mm, blacha dwustronna malowana proszkowo

e Drzwi w ramie i futrynie ze stali nierdzewnej

o OSswietlenie

e Ogrzewanie nagrzewnicg elektryczng dla utrzymania temp. powietrza wew. kontenera
>5°C

e Okno 90x70 cm w drzwiach z krata.

e Wentylacja grawitacyjna i mechaniczna (wentylator wywiewny, czerpnia $cienna

powietrza)
6.5 Pomiar przeptywu

W celu pomiaru przeptywu sciekdw na projektowanym pionie ttocznym w suchej komorze

przepompowni projektuje sie przeptywomierz elektromagnetyczny.

Zasilanie napieciem 230V doprowadzone ze sterownicy przepompowni.

6.6 Instalacje przeciwdziatajace zagniwaniu sciekéw

Celem przeciwdziatania zagniwaniu sciekow planuje sie wykorzystanie instalacji sprezonego
powietrza do napowietrzanie $ciekdw poprzez napowietrzanie ich w trakcie ttoczenia i
wprowadzanie regulowanej ilosci sprezonego powietrza do przewodu ttocznego po
zakonczeniu ttoczenia. Mozliwe jest rowniez w porach matego doplywu Sciekéw
automatyczne czesciowe Iub catkowite oproznienie przewodu ttocznego poprzez
wypchniecie $ciekow powietrzem, co zapewni krotki czas postoju Sciekow w przewodzie
ttocznym i wyeliminuje mozliwos¢é ich ponownego zagnicia w projektowanym, dlugim
przewodzie ttocznym.

Dzieki wykorzystaniu sprezonego powietrza do napowietrzania sciekéw, ktére bedzie sie
odbywato w sposoéb automatyczny i w petni regulowany przez sterownik, unika sie

koniecznosci kosztownego dozowania srodkéw chemicznych.

6.7 Studzienka ttumika powietrza rozprezanego z biofiltrem
Aby uniknaé¢ negatywnego wptywu na srodowisko podczas spustu sprezonego powietrza po
zakonczeniu ttoczenia projektuje sie wyttumienie hatasu poprzez instalacje ttumika powietrza

oraz oczyszczenie spuszczonego powietrza z odoréw poprzez instalacje biolfiltra.
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Projektuje sie ttumik sktadajacy sie z rury o srednicy 600 PVC potozonego 1,0m pod
poziomem terenu oraz studzienki DN1000 wykonanej z kregéw betonowych. W gornym
odcinku studzienki zostanie zainstalowane ztoze biologiczne z odpowiednio spreparowanych
materialtdbw pochodzenia roslinnego. Witaz studzienki bedzie posiadat liczne otwory

wentylacyjne celem wypuszczenia oczyszczonego powietrza do atmosfery.

6.8 Zlacza kablowe i uktad zasilania energetycznego
Przepompownia zasilona zostanie kablami doziemnymi 5- zytowymi o przekroju

dostosowanym do zasilania zaprojektowanych urzadzeh wg czesci branzy elektryczne;.

Wymagana moc przytagczeniowa — 60 kW, zabezpieczenia dobrane do rozruchu 2 sprezarek

0 mocy 22 kW, rozruch falownik.

Przewidziano awaryjny ukfad zasilania energetycznego w postaci agregatu pradotwérczego
z silnikiem wysokopreznym IVECO MOTORS, z samo wbudowang pradnicg synchroniczna,
z ramg stalowg w obudowie dzwiekochtonnej. Agregat posiada tumik wydechu
z kompensatorem oraz uktad samoczynnego zatgczania rezerwy (SZR) z wytgcznikami. Moc
podstawowa agregatu 85 kVA / 68 kW, moc awaryjna 93,5 kVA. Wymiary agregatu w wersji
z obudowg zewnetrzng (dt. x szer. x wys.) 2300 x 953 x 1515 mm.

6.9 Szafki sterownicze
Szafke sterowania elektrycznego przepompowni (sterownice) zostanie dostarczona przez

wykonawce. Sterownica bedzie wykonana w podwadjnej obudowie z tworzywa sztucznego z
maskownicg wewnetrzng, o klasie ochrony IP 65, Obudowa bedzie posiadata ogrzewane
wnetrze z zalgczaniem termostatycznym. Drzwi wewnetrzne bedg zabudowane
sygnalizatorami i manipulatorami oraz przemystowym panelem operatorskim. Wykonanie

drzwi wewnetrznych zagwarantuje szczelno$¢ minimum IP 42.

Szafka zostanie zainstalowana na $cianie kontenera technologicznego. Szafka bedzie
zaopatrzona w zamek, odporny na zanieczyszczenia, uszkodzenia i warunki atmosferyczne,

otwierane trudnym do podrobienia kluczem.
Sterownica bedzie spetnia¢ dwie podstawowe funkcje:
e sterowania przepompownig;

e alarmowania i komunikacji.

6.10 Ogrodzenie
Ogrodzenie o wysokosci 2,0 m nalezy wykona¢ z siatki stalowej powlekanej powtokg

poliestrowa, na stupkach stalowych @6cm, catkowita wysoko$¢ stupka 2,5m. W ogrodzeniu
zamontowaé¢ brame wjazdowg o szerokosci 3,0 m. Do bramy i furtki zastosowaé¢ zamek,

otwierany trudnym do podrobienia kluczem.
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6.11 Oswietlenie
Przewidziano oswietlenie zewnetrzne przepompowni sieciowej za pomocg lampy

typu parkowego zamontowanej na stupie z zatgczaniem czujnikiem zmierzchowym.

Przewiduje sie oswietlenie wewnetrzne w zbiorniku suchym przepompowni

umozliwiajgcg dokonanie napraw niezaleznie od pory dnia.

Przewiduje sie oswietlenie wewnetrzne w kontenerze technologicznym umozliwiajace

dokonanie napraw niezaleznie od pory dnia.

6.12 Odwodnienie terenu przepompowni
Jezeli wystgpi naptyw wody gruntowej do wykopu nalezy jg odpompowywac z dna

wykopu pompg spalinowg lub elektryczng. Odwodnienie uzalezni¢ od aktualnych
warunkéw gruntowo — wodnych oraz bezpieczenstwa prowadzenia robét ze wzgledu

na ludzi lub na istniejgcy infrastrukture techniczng znajdujgcy sie w poblizu wykopdow.

7. Uwagi koncowe

Przed przystapieniem do robét nalezy zawiadomi¢ wtascicieli wszystkich sieci
podziemnych i nadziemnych znajdujgcych sie w rejonie prowadzonych robot.
W przypadku skrzyzowania z siecig energetyczng SN i innych, wykopy wykonywac
recznie - bez uzycia sprzetu mechanicznego, zachowaé odlegtosci od urzadzen
energetycznych. Przed rozpoczeciem robdt wystgpic o wytgczenia kabli spod
napiecia i zgtosic¢ rozpoczecie robaot.
Skrzyzowania z istniejgcqg siecig wodociggowg — prace wykonaé recznie, bez uzycia
sprzetu mechanicznego, stosujac odpowiednie zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewodow.
Skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi — prace wykonac recznie, bez uzycia
sprzetu mechanicznego, stosujgc odpowiednie zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewodow.
W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robo6t ziemnych na nie wykazane
inwentaryzacjg uzbrojenia podziemne, roboty nalezy przerwac¢ i wezwa¢ na budowe
zainteresowane strony w celu podjecia decyzji dotyczacej likwidacji kolizji.
Po wykonaniu robét zwigzanych z budowa sieci kanalizacji wykonawca zobowigzany

jest do przywrocenia pierwotnego stanu terenu objetego zakresem robot.
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Nalezy bezwzglednie zapoznac¢ sie z instrukcja transportu, sktadowania i montazu
producenta zastosowanych materiatéw. Proby szczelnosci nalezy przeprowadzié

z godnie z PN-92/B-10735.
Wszystkie roboty objete niniejszg dokumentacjg wykonaé przy zachowaniu aktualnie

obowigzujacych przepisow BHP i p.poz.
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