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Typ robot:
CPV 45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

CPV 45232410-9 - Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowe]

CPV 45232423-3 - Przepompownie Sciekow

CPV 45233200-1 - Roboty w zakresie r6znych nawierzchni

CPV 45315300-1 — Instalacje zasilania elektrycznego

CPV 45316100-6 — Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

CPV 45316200-7 — Instalowanie urzgadzen sygnalizacyjnych

Zadanie inwestycyjne:

TEMAT: "PROJEKT WYKONAWCZY ZAMIENNY NA BUDOW E
RUROCIAGU TLOCZNEGO ODPROWADZAJ ACEGO SCIEKI

Z MIEJSCOWOSCI TEOLIN | NATOLIN W GMINIE NOWOSOLNA "

(miejsc. Natolin, obreb Natolin, dz. nr ewid. 14/4, 14/5, 68/1, 81, 82, Miasto £6dz, obreb
W-46, dz. nr ewid. 88/37, 371/2, 847/2, 848/1,0breb W-48, dz. nr ewid. 376/2)

Inwestor: Gmina Nowosolna
92-703 L0odz, ul. Rynek Nowosolna 1

Kwiecie n 2014 r.



1. Wprowadzenie

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej - ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnej ttocznej Natolin — £06dz, wraz z pneumatyczng
przepompownig s$ciekbw PC w Natolinie. Specyfikacje wykonano w ramach zadania
inwestycyjnego pn.: ,Projekt wykonawczy zamienny na budowe rurociggu ttocznego
odprowadzajgcego $cieki z miejscowosci Teolin i Natolin w gminie Nowosolna”.
Przedmiotem zmian w w/w dokumentacji projektowej jest zmiana $rednicy rurociggu
ttocznego Natolin — £0dz, z rur PE 3—warstwowych @250 mm na rury PE 3-warstwowe
@160 mm. Ponadto zmieniono typ przepompowni pneumatycznej PC w Natolinie, z typu o
maksymalnej wielkosci zrzutu $ciekéw Qhmax=165,6m?%h na typ o maksymalnej wielkosci
zrzutu $ciekéow Qhmax=56,0 m°/h. Zmiany w dokumentacji projektowej dokonano na
wniosek Inwestora oraz po otrzymaniu od Inwestora wytycznych do przeprojektowania

rurociggu ttocznego i przepompowni pneumatycznej PC.

Podstawa opracowania:
1.Zlecenie Inwestora:

Gmina Nowosolna
92-703 L06dz, ul. Rynek Nowosolna 1

dla zadania inwestycyjneqgo:

.Projekt wykonawczy zamienny na budow e ruroci agu ttocznego odprowadzaj gcego
scieki z miejscowo $ci Teolin i Natolin w gminie Nowosolna”.

(miejsc. Natolin, obreb Natolin, dz. nr ewid. 14/4, 14/5, 68/1, 81, 82, Miasto £6dz, obreb
W-46, dz. nr ewid. 88/37, 371/2, 847/2, 848/1,0breb W-48, dz. nr ewid. 376/2)

2. Instrukcje do montazu producentéw zastosowanych materiatow.
3. Obowigzujace normy i przepisy.
4. Wizja lokalna w terenie.

1.2. Zakres zastosowania specyfikacji technicznej

Niniejsza Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana, jako dokument
stanowigcy element Projektu Budowlanego. Specyfikacja jest stosowana, jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.



1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Zakres rzeczowy niniejszego opracowania obejmuje sie¢ kanalizacji sanitarnej:

* sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PVC-U @315 mm,

SNB8 KN/M?, 0 $CIANCE Q] ...ttt 34,0 mb
* sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PVC-U @200 mm,
SNB KN/M?, 0 $CIANCE O] ...t 3,5mb
* rurocigg ttoczny — rury PE 3-warstw. @160 mm, SDR11................... 2695,0 mb
* przepompownia $ciekow pneumatyczna DN2500 mm ..................... 1 kpl.
» zbiornik retencyjny sciekdw DN2000 MM ........ccovvvevveeeiiieeiiieeeeeeeeeeee, 1 kpl.
» studnia z biofiltrem DNL1OOO MM .....cooiiiiiiiiiiiiiee e 1 kpl.
o studnia rewizyjna DNL1200.........cccuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeee e 1 kpl.
o studnia kaskadowa DN1200..........ccceeeiieeiimieeeieeeeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 1 kpl.
» studnia betonowa rozprezna z biofiltrem @1200 mm..........ccccceeeeeee. 2 kpl.

RAZEM: zadanie inwestycyjne: ,Projekt wykonawczy zamienny na budowe rurociggu

ttocznego odprowadzajgcego scieki z miejscowosci Teolin i Natolin w gminie Nowosolna”:

» sie€ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PVC-U @315 mm,

SNB8 KN/M?, 0 $CIANCE Q] ...t 34,0 mb
» sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PVC-U @200 mm,
SNB KN/M?, 0 SCIANCE O] ...t 3,5 mb
* rurocigg ttoczny — rury PE 3-warstw. @160 mm, SDR11................... 2695,0 mb

OGOLEM 2732,5mb

Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji sanitarne j obejmuje ponadto :
1. Roboty przygotowawcze:
- szczegobtowe zapoznanie sie z projektem budowlanym,
- wizja lokalna w terenie,
- zawiadomienie wiascicieli istniejgcych sieci naziemnych i podziemnych
0 przystgpieniu do robot,
- zawiadomienie Zarzadcy Drog o przystgpieniu do robot,
- wyznaczenie trasy sieci kanalizacyjnej,

- wykonanie drog dojazdowych,



- wyznaczenie miejsca na sktadowanie rur,

- zwiezienie rur na plac budowy,

- wybor rodzaju wykopow,

- uzgodnienie rodzaju wykopow z Inwestorem.

2. Roboty ziemne i montazowe:

- zabezpieczenie wykopdéw przed osuwaniem sie ziemi,

- odbidr techniczny wykopow,

- wykonanie przej$¢ dla pieszych w postaci ktadek,

- wykonanie oznakowania i ogrodzenia wykopow,

- wykonanie podtoza pod rury,

- odbiér techniczny podtoza,

- montaz rur,

- montaz rur ochronnych,

- wykonanie obsypki,

- odbidr techniczny obsypki,

- wykonanie izolacji studzienek,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

- zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umochnien scian wykopu,

- rozbiorke nawierzchni przed przystgpieniem do prac oraz odtworzenie nawierzchni po

robotach,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odtworzenie terenu.

1.4 Niektore okre slenia podstawowe dla kanalizacji sanitarnej

Przepompownia __ $ciekdw _ sanitarnych -  obiekt inzynierski  wyposazony
w zespot urzadzen technicznych przeznaczonych do ttoczenia sciekdéw sanitarnych
(sprezarki, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne), przeznaczone do
przepompowania (ttoczenia) sciekOw sanitarnych z poziomu nizszego na wyzszy.

Przewdd tloczny — rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do odprowadzania

Sciekow sanitarnych z przepompowni do kanatu grawitacyjnego.
Siec tloczna - uklad przewoddw znajdujacy sie poza przepompownia.

Sie¢ kanalizacyjna - uktad potgczonych przewodéw kanalizacyjnych i obiektéw

inzynierskich, znajdujgcych sie poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej
liczac od strony budynku do oczyszczalni sciekéw .



Kanalizacja grawitacyjna — stosowana jest tam, gdzie mozna zapewni¢ sptyw sciekow

dzieki sile ciezkosci przy zachowaniu srednich predkosci w kanalizacji wiekszych lub
rownych predkosci samooczyszczania przy przeptywie obliczeniowym ze swobodnym
zwierciadtem Sciekow.

Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne,j.

Komora robocza - =zasadnicza czeS¢ studzienki lub komory przeznaczona

do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢é komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy
rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory,
a rzedng spocznika.

Komin wiazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,

przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;j.
Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek

rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg
a sciang komory roboczej.

Podioze naturalne =z podsypkg - podioze naturalne =z gruntu twardego

np. skalistego, z podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne
z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z ktorego
wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi
producenta tych rur.

Podtoze wzmocnione - podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podioza moze

polega¢ na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub
specjalnej konstrukciji.

Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym
I obsypka.

Obsypka - materiat gruntowy miedzy podiozem lub podsypka a zasypka wstepna,
otaczajacy przewdd kanalizacyjny.

Zasypka wstepna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem

rury.

Zasypka gtdéwna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig

zasypki wstepnej i terenem.



- Studzienka rewizyjna - studzienka wlazowa przeznaczona do kontroli

i eksploatacji kanatow.
- Armatura - osprzet wbudowany w sie¢ tloczng, stuzgcy do zamykania lub otwierania

przeptywu sciekéw (zasuwy, zawory, itp.).

2. Materiaty

Wszystkie uzyte do budowy materialy powinny by¢ dopuszczone
do stosowania w budownictwie. Materialy stosowane do budowy powinny spetniac
wymagania norm krajowych zastgpione, jesli to mozliwe, przez normy europejskie
lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych
lub technicznych aprobat europejskich, elementy i materialty powinny odpowiadac
wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Materialy stosowane do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, opisem technicznym i rysunkami. W ramach zakresu objetego niniejszym
projektem zaleca sie stosowacC wyroby jednego producenta. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty -
Wykonawca wykonuje na whasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

za wykonang prace.

2.1 Przewody i studnie kanalizacyjne
Materialy stosowane w sieciach kanalizacyjnych powinny by¢ tak dobrane,
aby nie powodowaty zmian obnizajgcych trwatosci sieci kanalizacyjne;j.
Do budowy kanalizacji sanitarnej nalezy zastosowac nastepujgce materiaty:

* rury i ksztattki kielichowe z tworzywa sztucznego PVC-U @315, 200 mm, o sciance
litej i sztywnosci 8 kN/m? laczone na uszczelke gumowa, ktére dostarcza
producent rur,

e rury cisnieniowe 3-warstwowe z polietylenu PE100RC @ 160 mm, SDR11, rury
powinny posiada¢ aprobate techniczna wydang przez ITB; aprobata IBDIM
z zapisem o0 mozliwosci bezwykopowego uktadania rur metoda przewiertu
sterowanego w pasie drogowym bez rury ostonowej; $wiadectwo odbioru dla kazdej
partii rur zgodne z PN-EN 10204-3.1 z wynikiem testu FNCT surowca min. 8760
godzin dla kazdej okreslonej numerem partii surowca.

o ksztattki cisSnieniowe PE DN160 mm, SDR11,



Przepompownia pneumatyczna s$ciekbw w komorze suchej betonowej,
prefabrykowanej o srednicy @ 2500 mm (PC), z 2 sprezarkami topatkowymi o mocy
22 kW, sprez max. 8 bar, wydajno$¢ 17,4 dm?/s, przewody sprezonego powietrza
wraz z armaturg oraz kompletnym ukfadem sterowania pneumatycznego pracag
obiektu, kompletnym uktadem hydraulicznym (zbiorniki robocze @600 mm, zbiornik
rozdzielczy, zasuwa nozowa Dn300, piony ttoczne Dnl100, zasuwy klinowe na
przewodach naptywowych Dnl150, zawory zwrotne naptywowe Dnl150, zawory
zwrotne odptywowe Dn100, zasuwy klinowe na pionach ttocznych Dn100, zasuwa
klinowa na kolektorze ttocznym Dn100, przeptywomierz elektromagnetyczny),
Kontener z ptyt warstwowych nad przepompownig posadowiony na betono-wym
fundamencie o wym.zewn. 6,0 x 2,4 x 2,4 m, rama St3 malowana, Sciana z piyt
warstwowych gr. 60 mm, blacha dwustronnie malowana proszkowo, dach z ptyty
warstwowej gr.100 mm, blacha dwustronnie malowana proszkowo, drzwi w ramie i
futrynie ze stali nierdzewnej, 2 lampy jarzeniowe i 2 gniazda 230V, okno 90 x 90
cm, wentylacja grawitacyjna i mechaniczna,

Zbiornik retencyjny o srednicy 2000 mm wykonany z materiatdw zapewniajgcych
catkowitg szczelnos$¢ , z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego, W8,
mrozoodpornego F=150, nasigkliwos¢ do 4%, taczone na uszczelke, komin
wlazowy ze stopniami ztazowymi, ptyta pokrywowa betonowa DN2000/600, wiaz
zeliwny typu ciezkiego, z wypetnieniem betonowym - klasy D400 lub réwnowazne,
studnie kanalizacyjne rewizyjne (oraz kaskadowe) o Srednicy @ 1200 mm
wykonane z materiatbw zapewniajgcych ich catkowitg szczelnos¢, z betonu
wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego, W8, mrozoodpornego F=150,
nasigkliwos¢ do 4%, taczone na uszczelke z kompletng: kineta, komin wiazowy ze
stopniami ztazowymi, ptyta pokrywowa betonowa DN1200/600, wiaz Zzeliwny typu
ciezkiego, z wypetnieniem betonowym - klasy D400 lub rownowazne, kaskada na
zewnatrz studni,

studnia kanalizacyjna rewizyjna rozprezna o $rednicy @ 1200 mm wykonana
Z materialdw zapewniajgcych jej catkowitg szczelnosé, z betonu wibroprasowanego
C35/45, wodoszczelnego, W8, mrozoodpornego F=150, nasigkliwos¢ do 4%,
taczone na uszczelke z kompletng: kineta, komin wiazowy ze stopniami ztazowymi,
ptyta pokrywowa betonowa DN1200/600, wiaz zeliwny typu ciezkiego,
z wypelnieniem betonowym - klasy D400 lub rownowazne, przegroda ttumigca

ze stali kwasoodpornej,



studnia kanalizacyjna z Dbiofiltrem o $rednicy @ 1000 mm wykonana
Z materialdw zapewniajgcych jej catkowitg szczelnosé, z betonu wibroprasowanego
C35/45, wodoszczelnego, W8, mrozoodpornego F=150, nasigkliwos¢ do 4%,
taczone na uszczelke z kompletng: komin wlazowy ze stopniami ztazowymi, ptyta
pokrywowa betonowa DN1000/600, wiaz zeliwny typu ciezkiego, z wypetnieniem
betonowym - klasy D400, biofiltr powietrza rozprezanego, usuwajgcy odoranty,
tuleje ochronne z uszczelka, krotkie (dla przejscia szczelnego przez Scianki
betonowe studzienek) z PVC,
piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek,
wiazy kanatowe zeliwne D 400, z wypetnieniem betonowym,
2Wir,
woda do betonu i zapraw,
zaprawy cementowe,
materiaty izolacyjne,

kity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne,

lepik asfaltowy wg ,

papa izolacyjna - powinna spetnia¢c wymagania,

izoplast R i B.

Materiaty powinny odpowiadac specyfikacji technicznej, a jakakolwiek zmiana powinna by¢é

zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.

2.2 Transport materiatow

Transport rur PVC, PE

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktore

pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow. Materiaty na budowe

powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Przewoz rur

samochodami uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu kotowego po drogach

publicznych. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe

wymagania:

- przewOz powinien by¢é wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi
0 odpowiedniej dtugosci, tak aby wolne konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg

nie byly diuzsze niz 1 metr,



- jezeli rury nie sg fabrycznie zapakowane, to przy uktadaniu ich w stosy obowigzujg
te same zasady co przy sktadowaniu, z tym, Zze wysokos¢ tadunku na samochodzie
nie powinna przekracza¢ 1 metra,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury
falistej i desek pod tancuch spinajgce boczne sciany skrzyni samochodu,

- przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia od -5°C do +30°C.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone roéwnomiernie, oraz zabezpieczone
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji
poziomej. Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem
klinbw pod skrajne rury.

Bezpieczny i prawidtowy transport to:

- podparcie tadunku na catej dtugosci,

- podpory umieszczone na skrzyni,

- wiasciwie wysuniete kielichy poza konce bose rur.

Transport kr egoéw

Transport kregéw powinien odbywaé¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporow i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Do podnoszenia elementow nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach - np.: DIN
7541, OKN, BK, BKL o szerokosci "gardzieli" 25-30 mm i udzwigu 1000-1500 kg na hak.



Uzycie nieodpowiednich hakéw moze spowodowaé uszkodzenie przenoszonych
elementéw. Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatow
powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia
sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania rownowagi srodka transportowego.
Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym srodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu
I sktadowania ukladane na przektadkach eliminujgcych mozliwos¢ uszkodzenia tych
powierzchni i oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie
przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatow utozonych na srodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych podkitadkach utozonych w pionie pod
uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaskg powierzchnie wsporczg powinny by¢ ustawione na
podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu
powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio

dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

Transport wkazow kanatowych.
Wiazy kanatowe mogq by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu

w sposbb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem.

Armatura ruroci gagow ttocznych

Armature (zasuwy itd.) mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu
przystosowanymi do przewozu fadunkoéw. Armatura powinna by¢ dostarczana na plac
budowy w miare mozliwosci w opakowaniach (na paletach) fabrycznych. Podczas
transportu fadunek nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem. Sposéb

| pozycja transportu powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe,

ktore nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
10



mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach

technologicznych.

Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w sposob

zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Armatura zaporowa, zwrotna
Armature (zasuwy itd.) mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu

przystosowanymi do przewozu tadunkow. Powinna byé dostarczana na plac budowy w
miare mozliwosci w opakowaniach (na paletach) fabrycznych. Podczas transportu tadunek
nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Sposbb i pozycja transportu powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.3 Odbiér materiatéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego. Dostarczone materialy na miejsce
budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnosci z danymi producenta. Kazda partia
dostarczanych rur powinna by¢ dokfadnie skontrolowana przed odbiorem z kolei Odbiorca
ma obowigzek sprawdzi¢, czy nie wystepujg zadne braki i uszkodzenia powstate w czasie
transportu. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich, jakosci przed

wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

2.4 Sktadowanie materiatow

Rury PVC
Rury kanalizacyjne z PVC na plac budowy powinno sie dostarczy¢é w fabrycznie

zapakowanych wigzkach, aby zapewni¢ odpowiednie ich zabezpieczenie podczas
transportu i skladowania. Podczas zatadunku i roztadunku rur z PVC nalezy zachowac
ostroznos¢, aby nie doprowadzi¢ do ich odksztatcenia i uszkodzenia mechanicznego.
Zatadunek i roztadunek pojedynczych rur PVC o $rednicy do 315 mm moze odbywac sie
recznie. Podczas przenoszenia rur nie mozna ich rzucaé, przetacza¢c po pochyini
samochodu ani wlec po podtozu.
Zaleca sie skfadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta, natomiast przy
sktadowaniu luznych rur lub niepetnych wigzek nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- rury sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych

o szerokosci, co najmniej 10 cm, grubosci, co najmniej 2,5 cm,
11



- w przypadku pojedynczych rur iloS¢ warstw w stosie nie powinna przekroczyc
7 natomiast wysokos¢ stosu nie powinna przekroczy¢é 1,5 m, kolejne warstwy rur
powinny by¢ oddzielone przekladkami drewnianymi i ukiadane kielichami
naprzemianlegle, nalezy nakry¢ je przezroczystg folig w sposéb umozliwiajacy ich
przewietrzanie celem ochrony przed promieniowaniem UV lub wykonac zadaszenie.
- stos nalezy zabezpieczyC przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez
ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikbw drewnianych

zamocowanych w odstepach 1 —2m.

drewniane wsporniki zabezpieczajace drewniane wsporniki zabezpieczajgce
przektadki d rewniane
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Rysunek pogladowy sktadowania rur PVC na placu budowy

Nieprawidtowe sktadowanie, nieostrozny roztadunek lub zatadunek mogg doprowadzi¢ do
odksztatcenia rur. Uszkodzenie rur moze nastgpi¢ na placu budowy w skutek niedbatego

postepowania.

Rury z polietylenu (PE 3-warstwowe)
Rury z tworzyw sztucznych (PE), nalezy skladowaé¢ w taki sposdb, aby stykaly sie

one z podiozem na calej swej dtugosci. Mozna je skladowa¢ na gesto utozonych
podktadach. Wysokos$¢ sterty rur PE nie powinna przekracza¢ 1,0 m. Skladowane rury nie
powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatlanie promieniowania stonecznego
i dlatego nalezy sktadowa¢ rury pod zadaszeniem. Temperatura w miejscu

przechowywania nie powinna przekraczac 30°C.
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Rysunek pogladowy sktadowania rur PE

Kregi betonowe, studnie

Teren placu skladowego powinien by¢ wyréwnany o powierzchni utwardzonej
I odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy
poszczegolnymi  rzedami skladowanych prefabrykatow nalezy zachowaé trakty
komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdéw.
Prefabrykaty nalezy skladowa¢ w sposob zapewniajacy fatwy dostep do uchwytow
montazowych. Kazdy rodzaj prefabrykatow roznigcych sie ksztattem, wymiarami
i wykonczeniem powinien by¢ sktadowany osobno. Prefabrykaty powinny by¢ ustawione
lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych odstep od podtoza minimum 15 cm.
W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatow powinny one by¢
ustawione na podktadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do
obrzeza prefabrykatu.
Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skitadowane z dala od substancji
dziatajgcych korodujacg. Wtazy powinny by¢é posegregowane wg klas. Powierzchnia
skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
Ksztaltki i armatura

Ksztattki i armature nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, ktére

nalezy zabezpieczy¢ na placu budowy przed dzialaniem warunkow atmosferycznych

w pomieszczeniach zamknietych i temperaturze do 30C.
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Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposoéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami

Kruszyw.

Cement i inne drobne materiaty
Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy

sktadowa¢ w magazynie zamknietym. Miejsce sktadowania cementu powinno by¢
zabezpieczone przed wilgocig i opadami. Cementu nie nalezy zimowac na placu budowy.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé w pryzmach.

3. Ogolne wymagania dotycz gce wykonania robot:

3.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy w terminie zgodnie z umowa.
3.2 Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, czesC graficzna,
I dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy.

3.3 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonhczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
i dozorcow oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét i wygody spotecznosci.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg
wigczone w cene umowy.

3.4 Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca
bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow

I norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy.
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3.5 Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywacC sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
I magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

3.6 Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na
powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca
zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji
I urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanych
uzytkownikbw oraz bedzie z nimi wspoétpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen

podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

3.7 Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg

odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

3.8 Stosowanie si e do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy
administracji panstwowej i samorzgdowej, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
Z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow -

podczas prowadzenia robot.
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4. Sprz et do wykonania sieci kanalizacji sanitarnej
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie

spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot oraz istniejgca
infrastrukture, zarbwno w miejscu tych roboét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet winien
by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni
pracownicy posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy. Zastosowanie sprzetu

powinno wynika¢ z technologii prowadzenia robét.

5. Wykonywanie robot - wymagania szczegotowe
Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru zarys

metodologii rob6t oraz graficzny terminarz robét okreslajgce wszystkie warunki w ktorych

bedg wykonywane sieci kanalizacyjne.

5.1 Warunki gruntowo-wodne terenu
Podtoze gruntowe na trasie projektowanej kanalizaciji sanitarnej
w miejscowosci Natolin skfada sie rodzimych gruntéw mineralnych: piaskéw i glin,
ktore sg nosne i mogq by¢ podiozem do utozenia projektowanej kanalizacji sanitarnej.
Lustro wody gruntowej stabilizuje si e na gteboko sci ok. 2,0 m. Zwraca sie jednak
uwage na mozliwos¢ okresowego wystepowania wyzszych o ok. 0,5-0,8 m poziomow

wody gruntowej, ha co wskazujg cechy morfologiczne gruntow.

5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do prac nalezy zpoznac sie z:

- planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami

istniejgcych i projektowanych sieci i obiektow,

Projektowana trasa przewodu powinna byc¢ trwale i widocznie oznaczona w terenie
za pomocg kotkdw osiowych, kotkéw swiadkdéw i kotkéw krawedziowych. Nalezy ustali¢
state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci zatozyé repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich
rzedne przekazaé Inspektorowi Nadzoru. Budowa powinna by¢ zabezpieczona przed
mozliwoscig zalania wodg z opadow atmosferycznych przez wykonanie ciggu

odprowadzajgcego wody.
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Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wihascicieli
i uzytkownikéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym przed
ich rozpoczeciem.

Ponadto w zakres robot przygotowawczych wchodza;:

— wyznaczenie w terenie miejsca sktadowania poszczegoélnych materiatdw oraz drogi

dowozu do strefy montazowej.

5.3 Roboty ziemne i monta zowe na trasie kanalizacji

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykonac¢ przekopy prébne
w celu zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢
I podwiesi¢ na szerokosci wykopu. Metody wykonania robot wykopu -recznie lub
mechanicznie, wykonaé wg opisow umieszczonych na profilach.
Roboty ziemne dla kanatéw sieci wykona¢ w wykopie waskim, umochionym systemem
szalunkow typy BOX. Projektuje sie podsypke pod rure gr. 10 cm, obsypke na wysokos¢
30 cm ponad wierzch rury. Pozostalg czes¢ wykopu zasypa¢ gruntem rodzimym.
Po wykonaniu wykopu, projektuje sie wywo6z gruntu rodzimego na pomochicze
sktadowisko i ponowny przywéz. W przypadku jezdni asfaltowych projektuje sie pelng
wymiane gruntu. Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg
osiggniecia glebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie
przekraczajacej co 20 m. Minimalna szerokos¢ wykopu mierzona wewnatrz sciany
obudowy powinna by¢ dostosowana do kanalu. Szerokos¢ wykopu nie moze byé
zmniejszana podczas montazu kanatu na powierzchni i ukladania catych ciggéw rur w
wykopie.
Kanalizacje sanitarng (z rur PVC), posadowi¢ na podsypce piaskowej 10 cm. Ww.
kanalizacje obsypac¢ recznie na wysokos¢ 30 cm ponad rure, z ubiciem recznym,
pozostaty wykop zasypa¢ mechanicznie z zageszczeniem mechanicznym, z wyjatkiem
miejsc kolizyjnych, ktore nalezy zasypac recznie z zageszczeniem.
Wypetnienie wokot rur oraz obsypke nalezy wykonaé z piasku, zageszczonego
do Is 1,0 zmodyfikowanej wartosci Proctora. Material obsypki musi spetniac te same
warunki, co materiat do wykonania podtoza. Wypetnienie pozostatej czesci wykopu

zgodnie z materialem ujetym w kosztorysie. Materiat nie powinnien zawiera¢ elementéw
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o wielkosci 30 mm. Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke zagesci¢
do Is 1,0 zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Kanalizacje sanitarng ttoczng z rur PE 3-warstwowych, w catosci posadowi¢ na
gruncie z podsypka piaskowg grubosci 10 cm oraz obsypac recznie piaskiem na wysokos¢
30 cm ponad rure. Zastosowanie podsypki i obsypki w rurach PE 3-warstwowych,
zapewni¢ ma prawidtowe zageszczenie gruntu, w miejscach wykopow otwartych. Trwato$¢
rury PE 3-warstwowych powoduje, ze nie bedzie ona narazona na zarysowania
powierzchni zewnetrznej (np. podczas montazu), czy tez na naciski punktowe. Mozna jgq
szybko i bez ktopotu utozyc w gruncie.

Wykopy nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

1) Wykop rozpoczg¢ od najnizszego punktu.

2) Spod wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o okoto 5 cm. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie sp6d wykopu
ustali¢ na poziomie okoto 20 cm wyzszym o rzednej projektowanej, niezaleznie od rodzaju
gruntu, a nastepnie pogtebic, najlepiej recznie do wtasciwej gtebokosci.

Wykonujgc wykopy przy pomocy sprzetu zmechanizowanego. Nie wolno dopuscic¢
do przekroczenia projektowanej gtebokosci.

3) Dno wykopu powinno by¢ roéwne, pozbawione kamieni i grud oraz wykonane
ze spadkiem podanym w projekcie — rysunki profilow.

4) W trakcie wykonywania robo6t ziemnych nie wolno dopusci¢ do rozluznienia poditoza
rodzimego w dnie wykopu.

5) Grunty naruszone nalezy usung¢ z dna wykopu zastepujac je wykonaniem podtoza
wzmocnionego w postaci zageszczonej tawy piaskowej o grubosci po zageszczeniu 20
cm. Tak samo nalezy postgpi¢ w przypadku, gdy doszto do przegtebienia dna wykopu.

6) Podtoze wraz z warstwg wyréwnawczg nalezy profilowa¢ w miare uktadania kolejnych
odcinkéw rur. Podsypke wykona¢ z piasku grubo-, srednio- lub drobnoziarnistego bez
frakcji pylastych.

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopow prowadzenie jednoczesnie
innych robdt oraz przebywanie oséb niezatrudnionych. W czasie wykonywania roboét
ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy
tych robotach nalezy wokot wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢
balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi

wykopu. Balustrady powinny by¢ wyposazone w deske kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m
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oraz by¢ zaopatrzone w swiatlo ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od
ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzglagdami bezpieczenstwa wykop
nalezy szczelnie przykry¢, w sposob uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu
I zabezpieczy¢ balustradami, linami lub tasmami ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢é ogrodzony,
wykonawca robot powinien zapewnié¢ staty dozor.

Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mieé
szerokos¢ co najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m.
Po obu stronach przejscia (pomostu) muszg znajdowac sie barierki z poreczami

0 wysokosci 1,10m i deskg kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m.

6. Roboty instalacyjno-monta zowe

Rury powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych
producentéw.
Spadki i gtebokos¢é posadowienia rurociggu grawitacyjnego powinny spetnia¢ ponizsze
warunki:
— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. 0,8 m/s.
— gtebokos¢ posadowienia powinna zapewniac przykrycie nad wierzchem przewodu nie
mniejsze niz 1,0 m (gtebokos¢ przemarzania gruntéw wg PN-81/B-03020).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

6.1 Kanaty PVC
Kanaty Sciekowe grawitacyjne nalezy wykona¢ z PVC klasa S @ 315, 200 mm,

o $ciance litej. Montaz przewodow z PVC prowadzi¢ nalezy przy temperaturze otoczenia
od 0°C do +30°C. Rury musza by¢ uktadane zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do
spadku dna kanatu na posypce tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Budowe kanatéw
prowadzi¢ z projektowanymi spadkami od rzednych nizszych do wyzszych. Wyréwnywanie
spadkéw rury przez podktadanie kawatkébw drewna, kamieni lub gruzéw jest
niedopuszczalne — rura wymaga podbicia na catej diugosci. w miejscach zigczy
kielichowych nalezy wykonywa¢ dotki montazwe o gtebokosci 10 cm, dla umozliwienia
wepchniecia bosego konhca rury lub ksztattki w kielich rury. Sposdb montazu przewodow

powinien zapewnic¢ utrzymanie kierunku spadkow zgodnie z niniejszym opracowaniem. Do
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budowy sieci mogq by¢ zastosowane tylko rury i ksztattki z PVC nieposiadajgce wgniecen,
pekniec, rys oraz innych uszkodzen.

Sie¢ prowadzi¢ po uprzednim przygotowaniu podioza. Podioze nalezy profilowaé
w miare uktadania odcinkéw rurociggu. Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do
podioza na catej dtugosci, w co najmniej ¥4 swego obwodu.

Montaz prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem i przy odpowiednim zagtebieniu.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyc¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Potaczenia kanatow stosowaé nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami
kanatbw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé sie
w granicach od 45 do 90°.

Uszczelnienia ztgczy przewoddéw rurowych mozna wykonacé:

— specjalnymi fabrycznymi uszczelkami

- Rury kanatowe nalezy uktadac zgodnie z instrukcjg montazu podang przez producenta

rur.

6.2 Ruroci agi PE 3-warstwowe

Rury PE 3-warstwowe sg wytlaczanymi, tréjwarstwowymi rurami z wewnetrzng i
zewnetrzng warstwg ochronng z trwatego tworzywa sztucznego PE100RC. Wszystkie 3
warstwy sg potaczone ze sobg molekularnie i nie dajg sie oddzieli¢ mechanicznie

Rury wykonane z PE sg lekkie, a wiec fatwe do montazu, odporne
na korozje i gtadkie. W systemie kanalizacji cisnieniowej sie¢ uktadana jest tuz ponizej
gtebokosci przemarzania, zgodnie z przebiegiem linii terenu. Trasowanie sieci cisnieniowej
jest znacznie tatwiejsze niz sieci grawitacyjnej, gdyz nie jest tu wymagane zachowane
spadkow, ani tez prostych odcinkéw w planie.

Rury PE 3-warstwowe charakteryzujg sie wiekszg wytrzymatoscia na obcigzenia
punktowe, jednak w ramach zadania inwestycyjnego projektuje sie stosowanie podsypki i
obsypki dla rur PE, w celu optymalnego zageszczenia gruntu.

6.2.1 Ksztattki do sieci kanalizacyjnej z rur polie  tylenowych
Ksztattki PE muszg by¢ produkcji fabrycznej i posiadac¢ takie same parametry jak
zastosowane przewody kanalizacyjne. Zgrzewalnos¢ materiatu ksztattek oraz specjalne

wymagania dotyczace ich tgczenia powinny by¢ podane przez producenta.
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6.2.2 Technologia t gczenia rur i ksztaltek

Zgrzewanie jest dzi$ najbardziej rozpowszechniong metodg taczenia elementow
PE. Metode te mozna stosowaé do taczenia rury z rurg, rury z ksztattkg lub ksztattki
z ksztaltkg. Inne metody taczenia rur i ksztattek z PE to np. tgczenie przy uzyciu
dwuztgczek z uszczelkami, tacznikdw mechanicznych itp.
taczenie rur metodg zgrzewania posiada wiele zalet. Nalezy wymienic tu niektore z nich:

- potaczenie zgrzewane jest, co najmniej tak mocne jak sama rura. Sprawia ono, ze
odpornos¢ polietylenu na korozje nie stabnie w miejscach tgczen, czyli zgrzewany odcinek
mozna traktowagé, jako jedng, bardzo dtuga rure.

- faczenie rur metodg zgrzewanie polega na zachowaniu charakterystycznej dla rury
polietylenowej gietkosci na catej dtugosci zgrzanego odcinka.

Zgrzewanie rur moze wykonac¢ tylko odpowiednio przeszkolony personel, majacy
uprawnienia. Nalezy ponadto $cisle przestrzegac zalecen producentdéw rur, a aparatow do
zgrzewania uzywac zgodnie z instrukcja.

taczenie przewodow polegajgce na elektrooporowym lub czotowym zgrzewaniu rur
ze sobg wykonuje sie najczesciej na zewnatrz wykopu. Stanowisko zgrzewania ustawiac
w miejscu zabezpieczonym przed niekorzystnymi wptywami atmosferycznymi - najlepiej
pod namiotem. Poszczegdllne odcinki rur przesuwa sie w miare zgrzewania. Zgrzane
odcinki rur nalezy przenies¢ w miejsce ich utozenia. Wykop powinien by¢ oczyszczony i
suchy.

Nie nalezy uktadac rur PE w wysokiej temperaturze otoczenia ze wzgledu na duzg
wartos¢ wspotczynnika wydtuzenia liniowego PE. Niewskazane jest rowniez uktadanie rur
w temperaturze ponizej 0°C. Zaleca sie uktadac¢ rury w dni chtodniejsze lub w godzinach
porannych. Po utozeniu dtuzszych odcinkéw montazowych nalezy je potagczy¢ w wykopie
przez zgrzewanie elektrooporowe lub doczotowe, albo tez wbudowa¢ armature. taczenie
rur polietylenowych z armaturg. Na punktach zatamania 8 stopni zatamania trasy wykonac
tagodnym tukiem a powyzej 8 stopni stosowaé tuki segmentowe lub kolana
elektrooporowe.

Proces zgrzewania powinien by¢ caly czas obserwowany przez obstuge, a osiggniety czas
zgrzewania poréwnany z wartosciami w tabeli kontrolnej. Zigcze nalezy pozostawié
w uchwytach mocujgcych az do ostygniecia.

W protokole zgrzewania odnotowaé nalezy: opornosé, osiggniety czas zgrzewania,

tabelaryczny czas zgrzewania, czas chtodzenia ztgcza.
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Potaczenia rur polietylenowych mozna wykona¢ r6znymi metodami, po przez:

- zgrzewanie doczotowe,

- zgrzewane elektrooporowe,

- oraz za pomocg potgczen mechanicznych.
Zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie doczotowe jest metodg, ktora od wielu lat stosowana jest do taczenia
rur i ksztattek o srednicy 63 mm i wiekszych. Urzgdzeniem umozliwiajgcym poprawne
wykonywanie takich potaczen jest zgrzewarka doczotowa. Konce tgczonych elementéw
mocuje sie w zaciskach zgrzewarki, po czym za pomocg struga (wchodzacego w skiad
zgrzewarki) wyrownuje sie powierzchnie czotowe tgczonych elementdéw. Nastepnie przy
pomocy ptyty grzewczej (rowniez wchodzacej w sklad zgrzewarki) nagrzewa
sie jednoczesnie oba konce elementéw, a kiedy sg dostatecznie uplastycznione, usuwa
sie piyte grzewczg i dociska je do siebie, pozostawiajgc docisniete do konca czasu

chtodzenia.

Zgrzewanie doczotowe

W procesie zgrzewania doczotowego powstaje wyptywka zar6wno na zewnatrz jak
I wewnatrz rury. W razie potrzeby mozna jg usung¢ przy uzyciu specjalnego urzadzenia.

Kontrola wzrokowa wyptywki pozwala na szybka i pewng ocene, jakosci zgrzeiny.

Zgrzewanie elektrooporowe

Zgrzewanie elektrooporowe jest stosunkowo nowg technika, wypierajgcqg technike
zgrzewania polifuzyjnego. W metodzie tej wykorzystuje sie ksztaitki PE z wbudowanym
elementem grzejnym. Istnieje wiele systemow ksztattek elektrooporowych. Ksztattki tego
typu moga by¢é uzywane do budowy sieci rozdzielczych i przytaczy. Podstawowymi
ksztattkami elektrooporowymi sa: mufy i trojniki (odgalezienia) siodiowe. Czesé
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producentéw powieksza swojg oferte réwniez o redukcje, tréjniki, zaslepki, kolana
elektrooporowe i inne.
Ksztaltka elektrooporowa posiada wbudowany element grzejny w postaci spiralnie
zwinietego drutu oporowego i zatopionego w wewnetrznej powierzchni ksztattki. Podczas
przeptywu pradu elektrycznego przez drut, wydzielajgce sie ciepto topi polietylen na
wewnetrznej powierzchni ksztaltki elektrooporowej i zewnetrznych powierzchniach
laczonych elementow. Peing wytrzymato$¢ potaczenie uzyskuje po ostygnieciu.
Zgrzewanie rozpoczyna sie od przygotowania koncéwek tgczonych elementow. Ich
powierzchnie czotowe winny by¢ prostopadte do osi i wolne od wiéréw, zadzioréw itp.
Z powierzchni tgczonych elementéw nalezy usungé¢ utleniong warstwe polietylenu
I oczysci¢. Nastepnie elementy zestawia sie i unieruchamia specjalnymi przyrzadami
(zaciskami montazowymi), po czym do zaciskow ksztaittki podigcza sie kable zgrzewarki
elektrooporowej i rozpoczyna wiasciwy proces zgrzewania.
Po pomysinym zakonczeniu zgrzewania i uptywie czasu chtodzenia mozna zdemontowac
zaciski montazowe.
Potaczenia kotnierzowe

Rure polietylenowg mozna zakonczyC tulejg kotnierzowg z PE ze stalowym
kotnierzem dociskowym. Takie zakonczenie umozliwia nawigzanie do armatury zeliwnej,
stalowej lub do kotnierzowych zaworéw z tworzywa. Przy skrecaniu potaczen

kotnierzowych nalezy sruby dokrecac "na krzyz" za pomocg klucza dynamometrycznego.

6.3 Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane, beton C  35/45
Studzienki rewizyjne, kaskadowe i rozprezne kanalizacyjne dla kanatéw ¢ 315, 200 mm

nalezy wykonac o S$rednicy o srednicy 1,20 m.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia
lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac¢ nalezy w wykopie umocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,60 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych) przedstawiony jest

w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto

w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt”

Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:
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— komory roboczej,

— komina wkazowego,

- plyty pokrywowej

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich, (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatlu oraz warunki uksztattowania terenu nie
pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokosé komory roboczej mniejszg
niz 2,0 m. Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy wykonaé przy uzyciu
uszczelnianych ksztattek przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany w studzienkach o gtebokosci przekraczajacej 3,0
m z kregow betonowych lub zelbetowych. Posadowienie komina nalezy wykonac na ptycie
zelbetowej przejsciowej w takim miejscu, aby pokrywa wilazu znajdowata sie nad
spocznikiem o najwiekszej powierzchni. Dno studzienki prefabrykowane w formie ptyty
dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna miec¢
przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do
poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢  ksztalt tuku stycznego do  kierunku kanalu, natomiast
w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowic¢ przejscie z jednego wymiaru
w drugi. Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek, co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wilaz zeliwny typu ciezkiego, posiadajgce
zabezpieczenie przed otwarciem (wtamaniem).

Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powinien byé z nig rowny, natomiast
w trawnikach i zieleAcach gorna krawedz wilazu powinna znajdowac sie na wysokosSci
min.8 cm ponad poziomem terenu. W scianie komory roboczej oraz komina wlazowego
nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach

pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.
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6.4 Przejscie kanatu przez $cian e studzienki
Przejscie powinno byc¢ elastyczne a zarazem szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym

infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie Ssciekow. Przestrzeh pomiedzy powierzchnig
otworu a zewnetrzng powierzchnig kanatlu powinna by¢é wypetniona materiatem
plastycznym, a w przypadku rur z PE i PVC nalezy stosowac typowe przejscia szczelne

(tulejowe) zalecane przez producentow rur.

6.5 Ochrona przed korozj a

Zewnetrzne $ciany studzienek rewizyjnych i potagczeniowych, z kregébw oraz wyloty
nalezy zaizolowa¢ 2 x lepikiem lub izoplastem "R". Elementy metalowe jak: stopnie
ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowa¢ farbg podktadowa cynkowg oraz lakierem

bitumicznym.

7. Miejsca skrzy zowan sieci kanalizacyjnej z innymi przewodami
podziemnymi

Nalezy zachowac¢ normatywne odlegtosci od istniejgcych sieci przy prowadzeniu
rownolegtym przewodow i skrzyzowaniach. W rejonach Kkolizji wszelkie roboty ziemne
wykona¢ recznie. Przed przystgpieniem do robdét wymagane jest powiadomienie
odpowiednich jednostek branzowych.

W przypadku natrafienia na niezainwentaryzowane uzbrojenie podziemne, zaistniaty fakt
nalezy zgtosi¢ odpowiedniej jednostce branzowej i stuzbie geodezyjnej.

Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem wiascicieli
tych sieci.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi podziemne, krzyzujgce
sie lub réwnolegte do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem.
Istniejgce rurociagi, kable, podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych wykonanych
indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia robo6t. Po wykonaniu skrzyzowan
przestrzen pomiedzy kanatlem a uzbrojeniem istniejgcym wypetni¢ mieszankg zwirowo-
piaskowa.

Ponadto nalezy stosowac sie do warunkéw zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu z
dnia 14.11.1995 (Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001
(Dz. U. nr97/2001 z dnia 11.09.2001.

W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowac norme
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PN-76/E-05125. W przypadkach koniecznych stosowac na kablach dzielone rury ostonowe,
dwudzielne, z dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace zabezpieczajgce nalezy
wykona¢ po wytgczeniu kabli spod napiecia i pod nadzorem PGE Dystrybucja Sp. z o0.0..
Zabezpieczy¢ wykop na zblizeniu do stupdéw linii energetycznej. W przypadku
skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowa¢ norme ZN-96 TPSA-004.

W przypadku skrzyzowan z sieciami gazowymi, prace ziemne nalezy prowadzi¢ recznie
pod nadzorem RDG Lo6dz-Péinoc. Nalezy zabezpieczyC rurociag gazowy poprzez
podwieszenie pasowe, W sposOb pokazany w czesci rysunkowej projektu.
Po zakonczeniu rob6t prowadzonych pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia, wykop
zasypac gruntem piaszczystym i zagesci¢. Roboty prowadzi¢ ze szczegodlng ostroznoscia.
Projekt organizacji ruchu powinien by¢ wykonany przez Wykonawce robét,

w zakresie wykonastwa robat.

8. Zasypywanie rur kanalizacyjnych i zag eszczanie gruntu
1) Do wykonania zasypki nalezy przystgpi¢ natychmiast po odbiorze posadowienia sieci,

rurociggu.

2) Zasyp wykopu wykonac¢ z dwéch warstw:
- warstwy ochronnej rury — obsypki
- warstwy wypetniajgce] — zasypki

3) Obsypke wykonywac warstwami o grubosci 0,1 — 0,15 m, zageszczajgc kazdg warstwe.

4) Obsypke prowadzi¢ az do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci 0,3 m ponad
wierzch rury. Nalezy zwroci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczaniem
sie podczas obsypywania i zageszczania.

5) Dla zapewnienia catkowitej stabilnosci konieczne jest zadbanie o to, aby materiat
obsypki szczelnie wypetniat przestrzen pod rurg. Do upychania warstw obsypki pod
rurg mozna uzy¢ drewnianych ubijakdéw, np. deski. Minimalna szerokos¢ obsypki
po obu bokach rury powinna wynosi¢ 30 cm.

6) Uzupetnienie obsypki wzdtuz rury wykonywaé podajac grunt z najmniejszej mozliwej
wysokosci. Niedopuszczalne jest spuszczanie mas ziemi z samochodu, przyczepy
bezposrednio na rure.

7) Podczas wykonywania kolejnych warstw obsypki nalezy zapewni¢ odpowiednie
podparcie rur po bokach.

8) Stosowanie ubijakéw metalowych dopuszczalne jest w odlegto$ci minimum 10 cm od
rury. Pierwsze warstwy (az do osi rury) powinny by¢é zageszczane ostroznie,

aby unikng¢ uniesienia rury.
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9) Po wypetnieniu wykopu do Y2 wysokosci rury, ubijanie warstw obsypki powinno

przebiega¢ w kierunku od scian wykopu do rury.

10) Mechaniczne zageszczanie nad rurg mozna rozpocza¢, gdy nad jej wierzchem
wykonana jest warstwa obsypki o grubosci, co najmniej 30 cm.

11) Do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu, zlgcza powinny byc
odstoniete. Po pozytywnej probie szczelnosci, zlacza zasypaé, stosujgc powyzsze
zalecenia.

12) Materiat uzyty na obsypke studni musi by¢ taki sam, jak uzyty do wykonania obsypki
rur kanalizacyjnych.

13) Po wykonaniu obsypki przystgpi¢ do wykonania zasypki.

14) Przy zasypywaniu studni doktadnie i rownomiernie wypetni¢ i zagesci¢ goérng czesé

przy studni.

9. Przewierty
Projektowang sie¢ kanalizacyjng nalezy w miejscach wskazanych na mapie sytuacyjnej,

posadowi¢ metodg bezwykopa — przewiertu sterowanego.
Przewiert sterowany ogranicza liczbe wykopoéw do punktow weztowych: startowego oraz

koncowego.

Przewierty w rurach ochronnych

Rury przewiertowe ochronne nalezy zastosowa¢ w miejscach wskazanych
na mapach sytuacyjnych, zgodnie z wytycznymi zarzgdcow drog oraz innych jednostek
eksploatujgcych sieci podziemne. Zaprojektowano je z rur stalowych bez szwu,
izolowanych. taczenie rur przez spawanie elektryczne. Miejsca spawania nie powinny
posiada¢ rozwarstwien, wzerow i ubytkbw powierzchniowych, wiekszych niz 5% grubosci
materiatu. Ponadto nie powinny mie¢ zarysowan, pekniec i innych wad.

Przed wykonaniem przejscia nalezy przygotowa¢ stanowisko robocze - wykonaé
umocnione komory robocze: startowg i odbiorczg. Na dnie komory startowej utozy¢ ptyty
zelbetowe, zamontowaé tor i sciane oporowa. Nastepnie opusci¢ do wykopu urzadzenie
przewiertowe i zmontowaé w zespot. Na powierzchni terenu ustawi¢ hydrauliczny agregat
napedowy, podiaczy¢ przewody z maszyng przewiertu. Do komory opuscic¢ rure stalowg
przewiertu, zmontowac jg w urzadzen i wykonac przewiert. Nastepne odcinki rur tgczyc

przez spawanie, miejsca potgczen izolowac¢. Po wykonaniu przewiertu sprawdzi¢ rzedne

27



wykonania przej$cia, urzadzenie przewiertu zdemontowac¢. UsungC grunt z rury
przeciskowej poza komory i wywiesc¢ na sktadowisko.

- Uktadanie rur przewodowych

Do komory startowej opusci¢ rury PVC kielichami w kierunku naptywu sciekow lub rury PE
z zamontowanymi ptozami $lizgowymi co 1,5 m. Potgczenie rur wykona¢ zgodnie
z instrukcjg producenta, diugosc¢ przewodu wieksza o wymiar 2*0,5m od rury przewiertu.
Rury wprowadzi¢ do skontrolowanej i czystej rury ostonowej, dokonac¢ przesuniecia
przewodu. Na zakohczenie robot uszczelnié  kohcOwki  rur  manszetami
Z tworzywa sztucznego. Konce rur przewodowych nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem

wodg deszczowg oraz uszkodzeniem mechanicznym.

Przewierty horyzontalne
W miejscach oznaczonych na profilach i mapach sytuacyjnych, nalezy zastosowac
przewiert horyzontalny. Technologie wiercen horyzontalnych stosuje sie do
bezwykopowego instalowania nowych rurociggéw, rur ostonowych oraz kabli. Trasa
przewiertu moze byc¢ prostoliniowa lub po tuku a kierunek wiercenia gtowicg sterujacq
mozna regulowaé¢ w dowolnym etapie wykonywania przewiertu pilotowego. Umozliwia to
omijanie przeszkdd naziemnych i podziemnych w tym autostrad, rzek oraz linii kolejowych.
Przewiert moze przebiega¢ miedzy wczesniej wykonanymi wykopami: poczatkowym i
koncowym lub bezposrednio z powierzchni ziemi po ustawieniu wiertnicy tak. aby
wwiercata sie w grunt pod zgdanym katem.
Istotnym czynnikiem warunkujgcym mozliwos¢ wykonania przewiertu sterowanego jest
kombinacja dwéch parametréw: dtugosci i srednicy rurociggu. Zaleznie od dtugosci i
Srednicy rurociggu dobiera sie odpowiednie wiertnice. Klasyfikacja wiertnic pod wzgledem
wielkosci przedstawia sie nastepujgco:
* wiertnice mate - wykorzystuje sie do ukfadania rurociggéw na dystansie do 120 m.
Srednice z reguly nic przekraczajg 200 mm.
* wiertnice $rednie - majg zastosowanie przy dystansach do 300 m. Maksymalne $rednice
rur w tej klasie wynoszg 500 mm.
* wiertnice duze - przeznaczone sg do ukfadania rurociggéw o srednicach do 1200 mm.

Zakres wiercenia dochodzi do 2.000 m.

Zabudowa rurociggu w technologii horyzontalnego przewiertu sterowanego HDD polega

na wykonaniu trzech kolejnych etapéw :
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* Wykonaniu przewiertu pilotazowego z mozliwoscig jego sterowania
* Rozwiercenie i stabilizacja otworu

*  Wociagniecie rurociggu

wcigganie rury

Pierwszy etap ma za zadanie przewiercenie przewiertem pilotazowym pod przeszkodag

zgodnie z zaplanowang trajektorig przewiertu. Na tym etapie mozliwe jest sterowanie
przewiertem dzieki umieszczonej w gtowicy pilotowej sondzie nadawczej. Przy jej pomocy
odczytuje sie gtebokos¢ potozenia gtowicy oraz kat nachylenia ptytki sterujgcej wzgledem
poziomu. Za gtowicg wciskane sa zerdzie wiertnicze. Sterowanie polega na odpowiednim
skoordynowaniu ustawienia gtowicy oraz obrotu i posuwu przekazywanego od wiertnicy
poprzez zerdzie wiertnicze z mozliwoscig korygowania osi przewiertu. Podczas przewiertu
pilotazowego podawana jest poprzez zerdzie wiertnicze i dysze ptuczka wiertnicza, ktorej
zadaniem na tym etapie jest m.in. urabianie gruntu, wyptukiwanie urobku z otworu.
Drugi etap polega na poszerzeniu i ustabilizowaniu otworu. Glowica wiercgca zostaje
zdemontowana a na jej miejsce montuje sie odpowiednig glowicg rozwiercajacg
(rozwiertak) , ktory zostaje wwiercany i przeciggany w kierunku maszyny . Poszerzanie
otworu moze by¢ powtarzane jednokrotne lub wielokrotne rozwiertakami o coraz wiekszej
srednicy, w zaleznosci od rodzaju i wielkosci planowanej do przeciggniecia rury, dtugosci
przewiertu oraz wystepujacej geologii . Na tym etapie réwniez caly czas podawana jest
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poprzez zerdzie pituczka wiertnicza , zadaniem ktérej jest wynoszenie urobku oraz
stabilizacja otworu wiertniczego.

Trzeci etap polega na przeciggnieciu w catosci przygotowanego rurociggu. Do rozwiertaka
wyposazonego w kretlik (ktdorego zadaniem jest zapobieganie obracaniu sie rurociggu),
zaczepia sie rure z gtowicg ciggnacq i ruchem cigglym przecigga sie rurocigg od strony

rurowej w kierunku strony maszynowe.

Zalety zastosowania technologii horyzontalnych prze wiertéw sterowanych:

« unikniecie ograniczenia ruchu przy przekraczaniu szlakow komunikacyjnych,

« eliminuje naruszanie brzegéw rzek oraz watéw przeciwpowodziowych,

+ redukcja do minimum ingerencji w srodowisko naturalne,

+ niejednokrotnie jest jedyng metodg pozwalajacg na utozenie instalacji podziemnej,
nie wymaga bowiem dostepu do powierzchni, pod ktorg prowadzony jest przewiert.
Ma to szczegolne znaczenie w terenach silnie zurbanizowanych, duzych
skrzyzowaniach, chronionych terenach zielonych czy nasyconych infrastrukturg
terenach przemystowych,

« przy zastosowaniu technologii bezwykopowej nie ma potrzeby przeprowadzania
nieraz bardzo kosztownej regeneracji nawierzchni (jak przy metodach
tradycyjnych),

+ brak koniecznosci odwodnienia wykopow liniowych,

« kroétki czas realizacji przewiertu.

10. Przepompownia s$ciekdw pneumatyczna

10.1 Prace wst epne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram

robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane
z budowa przepompowni $ciekdw sanitarnych. Teren przepompowni nalezy ogrodzic¢
ogrodzeniem z siatki ocynkowanej lub powlekanej na stupkach obetonowanych, siatke
nalezy wzocni¢ dwoma wplecionymi drutami. W celu dojazdu do przemompowni nalezy
zamontowac¢ bramy z siatki w ramach z ksztattownikéw stalowych - zamykane na klucz

oraz furtke wejsciowg. Teren przepomowni nalezy utwardzi¢ kostkg brukowsa.
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10.2 Roboty zwi gzane z wykonaniem i odbiorem rob6t w zakresie budow 'y
obiektow pneumatycznej przepompowni sciekbw w Natolinie - instalacje

elektryczne

Zakres robot

Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektowg na
budowe instalacji elektrycznych na potrzeby przepompowni $ciekdw:

e ulozenie kabli energetycznych,
» zabudowa szafki zasilajgco-sterowniczej,

* montaz stupa o$wietleniowego i oprawy.

Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne

z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
rob6t z Dokumentacjg Projektowa, specyfikacjg Techniczng i obowigzujgcymi normami.
Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora

Nadzoru.

Materiaty

Materiaty do wykonania w/w robét elektrycznych stosowac¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujgcymi normami. Dostawa
materiatbw przeznaczonych do roboét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na
rodzaj materialbw to powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych wpltywow
atmosferycznych. W czasie transportu i skladowania kohce wszystkich rodzajow kabli
i przewodow powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wpltywami
Srodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectwo jakosci,
np.. aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze

Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy
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odbiorze materiatdéw nalezy zwréci¢ uwage na zgodnosc stanu faktycznego z dowodami
dostawy.
Sprzet

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu
robét Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym
do wykonania tego typu robot. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych
urzadzenh podziemnych winny by¢ wykonywane recznie. Roboty elektryczne prowadzone
beda przy uzyciu nastepujgcego sprzetu mechanicznego:

. wibromtot elektryczny 3kW,
. ciggnik kotowy 74kW,

. zuraw samochodowy 12-16t,
. kop.j-nacz. kotowa 0.60m>.
Transport

Materiaty przewidziane do wykonania robét mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow dtugich nalezy
stosowacC przyczepy, diuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie
transportu przed przewroceniem oraz przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetaczac
zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unika¢ transportu kabli w temperaturze
nizszej od -15C. W czasie transportu i przechowywania  materialow
elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwosci tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu,
zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych
nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcéw, a w szczegolnosci transportowane urzgadzenia
zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie,
aparature ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok. W czasie transportu konce wszystkich rodzajéw kabli powinny byc¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wpltywami $rodowiska. Srodki transportu
przewidziane do stosowania:

» przyczepa do przewoz. kabli 4t,
* samochod samowytad. do 5t,

» samochdéd dostaw. do 0.9t.
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10.2.1 Wykonywanie robo6t- instalacje elektryczne
10.2.1.1 Wymagania ogolne

Potaczenia elektryczne przewodow:

» powierzchnie stykajacych sie elementow torow pradowych oraz przektadek
i podktadek metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone
i wygtadzone,

» zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powlokg metalowg
ogniowg lub galwaniczng nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowac
pastg polerska,

» potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, srubami lub w inny sposéb okreslony
w projekcie technicznym.

» Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢é pokryte galwanicznie warstwg
metaliczna,

* potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac¢ za pomocag
spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed
korozjg, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie taSma.

Potaczenia elektryczne kabli:
» zyly wielodrutowe moga miec¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do
przewodow miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym
I pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski
nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki; z koncowkg kablowg
podiaczane pod srube; koncéwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub

spawanie; z tulejkg (kohcowkg rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

Sruby i wkr ety w pot aczeniach:
* Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewodow powinny mie¢ takg dtugosé,
aby po skreceniu potaczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow.
Nie dotyczy to S$rub dostarczanych przez wytwérce wraz z aparatem, jesli

zostanie zachowana wysoko$¢ ok. 2-3 mm, wystajgcej poza nakretke.
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Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw o swietleniowych itp.:

w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczyé
z szyng gniazda (Srubg stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem
w oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie przewod fazowy lub "+-"
nalezy tgczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewod neutralny lub .-, z gwintem
(oprawka).

Wykonanie linii kablowych:

Trasy kabli wytyczyé geodezyjnie w/g wkreslenia na mapach sytuacyjnych. Przy

uktadania kabla w ziemi zwréci¢ uwage na nastepujgce elementy:

kabel uktada¢ na gtebokosci 0.7 m na 10 cm podsypce z piachu ,

w celu skompensowania przesunie¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie faliscie
(dodatkowo ok. 3% dtugosci wykopu),

kabel przykry¢ 10 cm warstwg piasku, 15cm warstwg rodzimego gruntu, a
nastepnie utozy¢ niebieska folie o szerokosci 20cm,

promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej srednicy kabla,
temperatura kabla w czasie ukfadania nie moze by¢ nizsza od 0oC lub wg
wytycznych wytwaorcy,

na kablu umiesci¢ oznaczniki z opisem ,witasciciel, typ kabla, rok budowy”,

linie kablowg wytyczyc¢ i zinwentaryzowac (przed zasypaniem) geodezyjnie,

prace prowadzi¢ zgodnie z normg SEP-E-004.

Prace spawalnicze:

prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementow
izolacyjnych, aparatow i przewodéw odpryskami roztopionego metalu,

prace spawalnicze nalezy wykonywaé¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw
I urzadzeh zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczyC te urzadzenia
| aparaty.

Monta z urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprz  etu:

montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen,

kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybkg ich identyfikacje i tatwy
dostep,

w szynach zbiorczych sztywnych stosowac¢ odpowiednie kompensatory,



e dla podigczenia szyn i kabli nalezy stosowac¢ standardowe $ruby z gwintem
metrycznym i z ftbem szesciokatnym,
e najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowa¢ zgodnie
Z przepisami.
Préby pomonta zowe:
Po zakonhczeniu rob6t elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw

i probnym uruchomieniem poszczegolnych instalacji, rozdzielnicy i urzadzen.

10.2.1.2 Wymagania szczegotowe - instalacje elektry czne
Zasilanie:

Dla przepompowni za ztgczem kablowo-pomiarowym bedgcym poza zakresem
niniejszego opracowania, nalezy zabudowac zgodnie z zatgczonymi planami sytuacyjnymi,
szafke zasilajgcg z tworzywa termoutwardzalnego, karbowanego posiadajgca wentylacje
grawitacyjna. Szafka winna posiadac Il klase ochronnosci, spetnia¢ warunki klasy 1Px4
oraz by¢ odporna na udary mechaniczne i wpltyw wysokich temperatur. Szafke nalezy
wyposazy¢ w komplet gniazd remontowych zawierajacy gniazdo 3-fazowe 16A (tzw.
sifowe) oraz gniazdo 1-fazowe, jak rowniez w uktad SZR-a (samoczynne zalgczenie
rezerwy). Dodatkowo przepompownia wyposazona zostanie w agregat prgdotworczy.
Sterowanie os$wietleniem remontowym zrealizowane bedzie za pomoca tacznika
krzywkowego 0-1. Dostep do wnetrza szafki zasilajacej nalezy zapewni¢ od wewnetrznej
strony przepompowni. Projektowang szafke nalezy uziemié.

Linie kablowe:

Dla projektowanych przepompowni z projektowanej szafki zasilajgco-sterowniczej nalezy
wyprowadzi¢ obwody:

- do zasilania szafy sterowniczej projektowanej przepompowni - YKYZo 5x25mm?2

- do zasilania oprawy oswietleniowej - YKYZz0 3x2,5mm2.

- do zasilania o$wietlenia kontenera - YKYZ0 4x1,5mm2.

- do zasilania gniazd w kontenerze - YKYzo 3x2,5mm2.

- do zasilania przeptywomierza - YKYzo 3x1,5mm2.

- do zasilania agregatu prgdotworczego — YKYzo 5x25 mm?2.
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Stupy i oprawy:

Korpus oprawy winien by¢ wykonany jako cisnieniowy odlew aluminiowy, co
zapewnia stabilnos¢ mocowania i wieloletnig trwatos¢. Wewnatrz korpusu instalowane
powinny by¢ uktady stabilizacyjno- zaptonowe oraz elementy mocowania klosza.
Pierscienie rastra, rozpraszajgce i kierunkujgce swiatto wykonane winny by¢ z blachy
aluminiowej. Projektuje sie klosze opraw w wersji przydymianej z akryliku (PMMA) lub
poliweglanu (PC) o bardzo wysokiej odpornosci na uszkodzenia mechaniczne. Oprawy
nalezy instalowa¢ na stupach o wys. 4m wykonanych ze stali i ocynkowanych obustronnie.
Lokalizacja opraw zgodnie z wytycznymi inwestora. Projektowany stup oswietleniowy
nalezy uziemic.

Instalacje do wykonania w kontenerze:

Instalacje wewnatrz kontenera przepompowni nalezy wykona¢ w stopniu ochrony
minimum IP55 ukladajgc kable i przewody w rurkach instalacyjnych. Wewnatrz kontenera
oraz w suchej studni nalezy zapewni¢ oswietlenie na poziomie 200Ix za pomocag
hermetycznych opraw swietlbwkowych z elektronicznym uktadem zaptonowym EVG.
Wskazane na rysunki instalacji oprawy os$wietleniowe nalezy zabudowac jako oprawy
dwufunkcyjne z modutem awaryjnym z czasem podtrzymania minimum 1h. W kontenerze
nalezy wykona¢ instalacja do zasilania m.in. gniazd serwisowych, wentylatorow,
przeptywomierza, os$wietlenia oraz urzadzeh technologicznych wg wytycznych
branzowych.

Instalacje uziemienia:

Srodki ochrony nalezy wykonaé wedtug normy PN-EN 62305
Projektuje sie uziom otokowy, ktéry nalezy wykona¢ ptaskownikiem FeZn 30x4mm
uktadanym na gitebokosci 70cm min. 1m od pityt fundamentowych. Od uziomu nalezy
wyprowadzi¢ wypusty do podiaczenia ztaczy kontrolnych od ktérych nalezy wykonac
potgczenia do rozdzielnic, kontenera oraz agregatu. Rezystancja wypadkowa uziomu
R<=10 Q.

Ochrona przeciwpora zeniowa:
Srodki ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wedtug normy PN-HD 60364-4-41,
PN-HD 60364-5-54

Ochrona podstawowa:

Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni dla

poszczegolnych pomieszczen stopien IP.
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Ochrona przy uszkodzeniu:

Ochrona przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie

samoczynnego wytgczenia zasilania wytgcznikami i bezpiecznikami w ukfadzie sieci typu

TN, w czasie 5s w obwodach rozdzielczych oraz o pradzie znamionowym powyzej 32A,

czas 0,4s (napiecie 230V) i 0,2s (napiecie < 400V) w obwodach o pradzie znamionowym

do 32A. Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytaczenia nalezy:

» wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego

przewodu ochronnego PE,

* wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemic,

» przewod neutralny N traktowac jako izolowany tak jak przewody fazowe,

* miejsce rozdzialu PEN na PE i N nalezy uziemic

» charakterystyki urzagdzen ochronnych i impedancja obwodu powinna spetnia¢

nastepujacy warunek: Zs x la < Uo.

10.2.3 Kontrola jako $ci robét - instalacje elektryczne

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

zgodnosci z dokumentacjq i przepisami,
poprawnego montazu,

kompletnosci wyposazenia,
poprawnosci oznaczenia,

braku widocznych uszkodzen,
nalezytego stanu izolaciji,

skutecznosci ochrony od porazen.

Kontrola jako $ci materiatow

Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadac

atest fabryczny lub $wiadectwo jakos$ci wydane przez producenta, oraz wszystkie

niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

Kontrola i badania w trakcie robot:

sprawdzenie i badanie przewodow po utozeniu,
sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu,
sprawdzenie poprawnosci montazu stupow i opraw,

prawidtowosci montazu przewoddéw ochronnych.
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Badania i pomiary pomonta zowe po zako Aczeniu robot nale zy wykona é:

zachowania ciggtosci zyt roboczych,
zgodnosci faz,

pomiary rezystancji uziomow i napiec razenia,
skutecznosci ochrony od porazen,
sprawdzenie i pomiary obwodow sygnalizacji,

sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

10.2.4 Odbior robdt - instalacje elektryczne

Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot,

dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych,

protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcOw urzadzen i materiatow,
dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

inwentaryzacja powykonawcza, geodezyjna,

dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

10.3 Roboty ziemne - przepompownia

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu

krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.
Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu, spod wykopu nalezy
pozostawi¢ na poziomie wyzszym od projektowanego a nastepnie pogtebi¢ do wiasciwej
rzednej bezposrednio przed utozeniem podsypki. Nalezy zabezpieczy¢ odprowadzenie
z terenu budowy wéd deszczowych naptywajgcych do wykopu.
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10.4 Pneumatyczna przepompownia $ciekdw - wymagania podstawowe

W celu odprowadzenia s$ciekéw sanitarnych z terenu gminy Nowosolna do
istniejgcego systemu kanalizacyjnego w miescie todzi, projektuje sie przepompownie

Sciekdéw pneumatyczng zlokalizowang na dziatce nr 14/5 w Natolinie.
Zagospodarowanie terenu pompowni obejmuje nastepujgce obiekty i elementy:
a) suchg komore przepompowni pneumatycznej
b) komore retencyjng przepompowni.
c) studzienke ttumika powietrza z biofiltrem
d) ztagcze kablowe
e) kontener technologiczny
f) ogrodzenie
g) utwardzenie terenu kostkg brukowg
h) oswietlenie
I) agregat pradotwoérczy
Zbiornik retencyjny:

Projektowany uktad hydrauliczny wewnatrz przepompowni ma pojemnos¢ 460 |. Aby
zapewni¢ wymagang pojemnos¢ retencyjng zaprojektowano zewnetrzny zbiornik
retencyjny w postaci studni betonowej DN 2000, giebokosci 1 m o pojemnosci catkowitej
3140 |. Aby zapewni¢ petne samooczyszczanie sie zbiornika nalezy wykona¢ go ze
zwiekszonym spadkiem wynoszgacym 5% wewnatrz zbiornika retencyjnego oraz 3% na
odcinku rury PVC315 tgczacej w/w zbiornik z komorg suchg przepompowni.

Rewizja zbiornika bedzie mozliwa poprzez otwor rewizyjny w Swietle przewodu

zlokalizowanym w zbiorniku rozdzielczym wewnatrz komory suchej przepompowni.
Zespot pompowy:
W przepompowni zaprojektowano zespo6t pompowy w skiad ktdrego wchodzg sprezarki

oraz uklad pneumatyczno-sterujacy wyttaczajgcy $cieki z dwoch naprzemiennie
pracujacych zbiornikéw roboczych.

- wydajnos¢ max Qpmax=17,4 |/s (praca 2 sprezarek)
- wydajnos¢ minimalna Qp=12,5 I/s (praca 1 sprezarki)
- wysokos¢ podnoszenia Hp=58,9 m

- P2=2x22,0 kW
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- Srednica zbiornikbw roboczych — 600mm

Dobrano dwie sprezarki topatkowe w obudowie dziwiekochtonnej o wydajnosci kazdej 3,60

m>/min powietrza i sprezu do 8 bar.
10.5 Sucha komora przepompowni pneumatyczne;j
Konstrukcja

Sucha komora przepompowni pneumatycznej wykonana bedzie
z prefabrykowanych kregdw betonowych DN2500. Przejscia kroccow ttocznych
| grawitacyjnych przewidziano jako szczelne i elastyczne.

Dno zbiornika wyprofilowane ze spadkiem do zgtebienia, w ktdrym znajdowac sie bedzie

pompka do usuwania ewentualnej wody ze skroplin.

Zbiornik przykryty bedzie ptytg zbrojong z otworem o wymiarach 1000x1000mm zgodnie z
rysunkiem, zapewniajgcym dostep i mozliwo$s¢ wyciggniecia wszystkich elementow
przepompowni.
Rury i armatura

Piony ttoczne przepompowni wykonane zostang ze stali kwasoodpornej OH18N9:
Srednica pionéw ttocznych 100,0.

Do taczenia rur zostang uzyte kotnierze aluminiowe powlekane z wywijkg nierdzewng
i uszczelkg ptaska gumowa. Sruby, podkitadki oraz nakretki beda wykonane ze stali

kwasoodpornej klasy A4.
Armatura przepompowni po stronie ttocznej to:
e zasuwa doziemna odcinajgce z miekkim uszczelnieniem klina — 1 szt.

e przeptywomierz elektromagnetyczny na pionie tlocznym, wersja rozdzielcza,

przetwornik zamontowany przy szafie sterujgcej — 1 szt.
* Zasuwy klinowe na pionach ttocznych — 2 szt.
» Zawory zwrotne kulowe kgtowe — 2 szt.
Armatura przepompowni po stronie przewodu doptywowego:

» zasuwa doziemna klinowa DN300 z obudowg wyprowadzajgcq do poziomu terenu i
zeliwng skrzynkg uliczng (przed gorng studzienka zbiornika retencyjnego) - 1 szt

» zasuwa nozowa DN300 na wlocie do zbiornika rozdzielczego — 1 szt

» zasuwy klinowe DN150 na przewodach naptywowych do zbiornikéw roboczych — 2

szt
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» zawory zwrotne kulowe katowe naptywowe - 2 szt
Przewody wentylacyjne

Zbiornik wyposazony bedzie w przewdd wentylacji mechanicznej nawiewnej do dna

zbiornika. Wywiew powietrza do kontenera technologicznego przez krate pokrywy wiazu.
Drabina zej $ciowe

Zbiornik przepompowni bedzie wyposazony w jedng drabine zejsciowg wykonang ze stali
kwasoodpornej o szerokosci 300 mm zapewniajgcg dostep do uktadu hydraulicznego

przepompowni zamontowanego na dnie zbiornika.
Pomost technologiczny
Pomost obstugowy wykonany z ramy nierdzewnej oraz krat z tworzywa sztucznego.

10.6 Kontener technologiczny
Kontener z ptyt warstwowych zlokalizowany czesciowo nad komorg suchg przepompowni,

usytuowany na ptycie fundamentowej betonowe;.
*  Wymiary zewnetrzne (dt x szer x wys)— 6,00 x 2,60 x 2,60 m
e wymiary wewnetrzne (dt x szer x wys)— 5,80 x 2,40 x 2,40 m
* Rama dolna — stal nierdzewna
* Rama - stal St3 - malowana
« Sciana — plyta warstwowa gr 100 mm, blacha dwustronna malowana proszkowo
» Dach - ptyta warstwowa gr 100 mm, blacha dwustronna malowana proszkowo
* Drzwi w ramie i futrynie ze stali nierdzewnej
* OSwietlenie

» Ogrzewanie nagrzewnicg elektryczng dla utrzymania temp. powietrza wew.

kontenera >5°C
e Okno 90x70 cm w drzwiach z krata.

* Wentylacja grawitacyjna i mechaniczna (wentylator wywiewny, czerpnia scienna

powietrza)

10.7 Pomiar przeptywu
W celu pomiaru przeptywu $ciekdw na projektowanym pionie ttocznym w suchej komorze

przepompowni projektuje sie przeptywomierz elektromagnetyczny.

Zasilanie napieciem 230V doprowadzone ze sterownicy przepompowni.
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10.8 Instalacje przeciwdziataj gce zagniwaniu $ciekow
Celem przeciwdziatania zagniwaniu $ciekdw planuje sie wykorzystanie instalacji

sprezonego powietrza do napowietrzanie sciekdw poprzez napowietrzanie ich w trakcie
ttoczenia i wprowadzanie regulowanej ilosci sprezonego powietrza do przewodu ttocznego
po zakonczeniu ttoczenia. Mozliwe jest rowniez w porach matego doptywu $ciekow
automatyczne czesciowe Ilub catkowite oproznienie przewodu ttocznego poprzez
wypchniecie $ciekow powietrzem, co zapewni krotki czas postoju Sciekbw w przewodzie
ttocznym i wyeliminuje mozliwos¢ ich ponownego zagnicia w projektowanym, dtugim
przewodzie ttocznym.

Dzieki wykorzystaniu sprezonego powietrza do napowietrzania sciekéw, ktore bedzie sie
odbywato w sposob automatyczny i w petni regulowany przez sterownik, unika sie

koniecznosci kosztownego dozowania srodkéw chemicznych.

10.9 Studzienka ttumika powietrza rozpr ezanego z biofiltrem
Aby unikngé negatywnego wptywu na srodowisko podczas spustu sprezonego powietrza

po zakonczeniu ttoczenia projektuje sie wyttumienie hatasu poprzez instalacje ttumika
powietrza oraz o0czyszczenie spuszczonego powietrza z odoréw poprzez instalacje
biolfiltra.

Projektuje sie ttumik sktadajgcy sie z rury o $rednicy 600 PVC potozonego 1,0m pod
poziomem terenu oraz studzienki DN1000 wykonanej z kregbw betonowych. W gérnym
odcinku  studzienki zostanie zainstalowane zioze biologiczne z odpowiednio
spreparowanych materiatbw pochodzenia roslinnego. Wihaz studzienki bedzie posiadat

liczne otwory wentylacyjne celem wypuszczenia oczyszczonego powietrza do atmosfery.

10.10 Ztgcza kablowe i uktad zasilania energetycznego
Przepompownia zasilona zostanie kablami doziemnymi 5- zylowymi o przekroju

dostosowanym do zasilania zaprojektowanych urzgadzen wg czesci branzy elektrycznej.

Wymagana moc przytagczeniowa — 60 kW, zabezpieczenia dobrane do rozruchu

2 sprezarek o mocy 22 kW, rozruch falownik.

Przewidziano awaryjny ukfad zasilania energetycznego w postaci agregatu
pradotworczego

z silnikiem wysokopreznym, z samo wbudowang pradnicg synchroniczna, z ramg stalowg
w obudowie dzwiekochtonnej. Agregat posiada ttumik wydechu z kompensatorem oraz

uktad samoczynnego zatgczania rezerwy (SZR) z wytgcznikami. Moc podstawowa
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agregatu 85 kVA / 68 kW, moc awaryjna 93,5 kVA. Wymiary agregatu w wersji z obudowg
zewnetrzng (dt. x szer. x wys.) 2300 x 953 x 1515 mm.

10.10 Szafki sterownicze
Szafke sterowania elektrycznego przepompowni (sterownice) zostanie dostarczona przez

wykonawce. Sterownica bedzie wykonana w podwdjnej obudowie z tworzywa sztucznego
z maskownicg wewnetrzng, o klasie ochrony IP 65, Obudowa bedzie posiadata ogrzewane
wnetrze z zalgczaniem termostatycznym. Drzwi wewnetrzne bedg zabudowane
sygnalizatorami i manipulatorami oraz przemystowym panelem operatorskim. Wykonanie

drzwi wewnetrznych zagwarantuje szczelnos¢ minimum IP 42.
Szafka zostanie zainstalowana na scianie kontenera technologicznego. Szafka bedzie
zaopatrzona w zamek, odporny na zanieczyszczenia, uszkodzenia i warunki
atmosferyczne, otwierane trudnym do podrobienia kluczem.
Sterownica bedzie spetnia¢ dwie podstawowe funkcje:

* sterowania przepompownia;

» alarmowania i komunikacji poprzez modut telemetryczny GPRS.

Uktad sterowania powinien mie¢ mozliwo$¢ wigczenia do dowolnego systemu monitoringu.

10.11 Ogrodzenie
Ogrodzenie o wysokosci 2,0 m nalezy wykonac¢ z siatki stalowej powlekanej powiokag

poliestrowg, na stupkach stalowych @6cm, catkowita wysoko$é stupka 2,5m. W
ogrodzeniu zamontowa¢ brame wjazdowg o szerokosci 3,0 m. Do bramy i furtki

zastosowac¢ zamek, otwierany trudnym do podrobienia kluczem.

10.12 Oswietlenie
Przewidziano oswietlenie zewnetrzne przepompowni sieciowej za pomocg lampy typu

parkowego zamontowanej na stupie z zatgczaniem czujnikiem zmierzchowym.

Przewiduje sie oswietlenie wewnetrzne w zbiorniku suchym przepompowni umozliwiajgcq

dokonanie napraw niezaleznie od pory dnia.

Przewiduje sie oswietlenie wewnetrzne w kontenerze technologicznym umozliwiajgce

dokonanie napraw niezaleznie od pory dnia.

10.13 Odwodnienie terenu przepompowni
Jezeli wystgpi naptyw wody gruntowej do wykopu nalezy jg odpompowywac z dna wykopu

pompg spalinowg lub elektryczng. Odwodnienie uzalezni¢ od aktualnych warunkow
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gruntowo — wodnych oraz bezpieczenstwa prowadzenia rob6t ze wzgledu na ludzi lub na

istniejgcy infrastrukture techniczng znajdujaca sie w poblizu wykopdow.

10.14 Badanie odbiorcze pompowni

Badania te polegajq na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodow i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna pompowni przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania scian pompowni przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia przewodow przez $ciany pompowni przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wlazu nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu, od
wewnetrznej powierzchni sciany, oraz zastosowania wkasciwego typu wiazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w Scianie,
pomiarze odstepéw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gornej

powierzchni stopni.

11. Obmiar robo6t

Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t okresla faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie
z dokumentacjg projektowg w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o obmierzanych robotach
I terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru nalezy
wpisywac do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad Ilub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych
w przedmiarze robét nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robaot.
Btedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora.

Obmiar zakonczonych rob6t nalezy przeprowadzaé z czestoscig ustalong
w harmonogramie lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym

przez Wykonawce i Inspektora.
Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary przeprowadzac¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadzaé w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadzac przed ich zakryciem.



Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywaé w sposob

zrozumiaty i jednoznaczny.

12. Kontrola jako $ci i badania w czasie robot — kanalizacja sanitarna

Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy
z projektem. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢
Inspektora o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia
na piSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru Uzytkownika. Wykonawca jest
zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Deklaracje Zgodnosci z Normg oraz na zyczenie
wszystkie badania jak i atesty gwarancji wystawione przez producenta na stosowane
materialy potwierdzajgce, ze materialy spetniajg warunki techniczne wymagane przez
norme PN EN 295. Wykonawca na wniosek Inspektora Nadzoru przedstawi Deklaracje
Zgodnosci z normg PN-EN/295 dostarczone przez producenta. Inspektor Nadzoru moze
dokona¢ wizytacji laboratorium w zakladzie produkcyjnym celem weryfikacji
przedstawionych mu badan na zgodnos¢ z PN/EN-295. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami kontroli, jakosci daty
wyniki pozytywne.
13. Odbior robot
Odbiér robét moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych préb i pomiardw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z Dokumentacjg
projektowg i poleceniami Inzyniera, a takze obowigzujgcymi normami i przepisami.
Odbior techniczny robét skladajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robot
zanikajgcych i odbioru technicznego koncowego po zakohczeniu budowy.
Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1610, PN-EN 1671,
oraz PN-EN 1091.

Odbidr techniczny cz  esciowy sieci kanalizacyjne;j.
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Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikajg

w wyniku postepu robot oraz ktdrych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie

odbioru koncowego.

Badania przy odbiorze technicznym czes$ciowym polegajg na:

- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg
geodezyjna. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie
powinno przekraczaé £ 2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu
od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ + | cm, rzedne pokryw
studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

- zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku
naruszenia podioza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony
z projektantem lub Inspektorem nadzoru,

- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja,

- zbadaniu gruntu uzytego do podsypki i obsypki kanatu, ktory powinien by¢ drobny
I Srednioziarnisty, bez grud i kamieni,

- zbadaniu stopnia zageszczenia zasypki i obsypki (wskaznik zageszczenia zasypki
wykopdéw okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢ zgodny

z projektem),

zbadaniu szczelnosci przewodu.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokétem proby
szczelnosci przewodu, inwentaryzacja geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje
szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami
technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen
studzienek kanalizacyjnych jest przediozony podczas spisywania protokotu odbioru
technicznego - czesciowego, ktéry stanowi podstawe do decyzji 0 mozliwosci zasypywania
odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy
Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czesciowym przewodu kanalizacyjnego,
zgtosi¢ Inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb
I sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowac

dokumentacje powykonawcza.
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Odbior techniczny ko hcowy sieci kanalizacyjnej.

Badania przy odbiorze technicznym kohcowym polegajg na:
- zbadaniu zgodnosci dokumentaciji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjng,
- zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu,
- zasypki wykopu,
- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
- zbadaniu protokotéw odbioréw prob szczelnosci przewodéw.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z:
- protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,
- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
- wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
- inwentaryzacjg geodezyjna,
- protokdtem szczelnosci systemu kanalizacii,
nalezy przekazac inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego koncowego. Teren po budowie sieci kanalizacyjnej,  powinien byc¢
doprowadzony do pierwotnego stanu.
Inspektor nadzoru przekazuje Inwestorowi instrukcje obstugi systemu kanalizacyjnego.
Inspektor nadzoru jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane,
przy odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:
e 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami
pozwolenia na budowe, o doprowadzeniu do pierwotnego stanu i porzadku terenu

budowy, a takze w razie korzystania - ulicy i sgsiadujgcej nieruchomosci.

Pozostate wymagania

Ponadto kontroli podlegaja:

— szerokosc i gtebokos¢ wykopu (odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od
ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm, odchylenie
wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m)

— badanie wykonania podtoza (odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno
przekraczac¢ = 3 cm, odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac
+5cm),
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rzedne zatlozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

szalowanie wykopu,

zabezpieczenie wykopow przed zalaniem woda,

wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopdw o gtebokosci wiekszej niz 1 m,

odlegtos¢ od budowli sgsiadujacej,

zabezpieczenie innych przewodoéw w wykopie,

rodzaj rur, ksztaltek i wyposazenia oraz zgodnos$¢ materialdbw z wymaganiami
normami,

skladowanie rur, ksztaltek i pozostatego wyposazenia.

Préba na eksfiltracj e wody z przewodu grawitacyjnego

Prébe cisnienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metodg ,W”. Probe wykonac¢ na odcinkach

pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem proby nalezy zastabilizowac

przewody tj. wykonac¢ obsypke i czesciowo przykry¢ (min 20 cm ponad wierzch rury).

Ztgcza na rurach, jak i na potaczeniach ze studzienkami lub przylaczami pozostawi¢ nie

zasypane. Ponadto nalezy zabezpieczyé wszystkie otwory podparciem i zakorkowac.

Pozostawi¢ tylko najwyzszy punkt kanatu (odpowietrzenie).

Celem przeprowadzenia proby nalezy:

zamkna¢ kanaly przy pomocy specjalnie wyposazonych w kro¢éce z zaworami korkow
mechanicznych lub workéw pneumatycznych,

przewod napetnia¢ woda grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu
terenu, ale tak by wartos¢ cisnienia mierzona w koronie rury zawierata sie w zakresie
min. 10 kPa i max 50 kPa,

przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas
stabilizacji,

czas préby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min

poprzez uzupetnianie poziomu wody, cisnienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji

1 kPa w stosunku do warto$ci probnej,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie cisnienia probnego nalezy mierzy¢ i zapisywac

dodang ilos¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,

Warunki préby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej

ilosci:

0,15 dm®/m? w czasie 30 min. dla kanatow,
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- 0,20 dm®/m? w czasie 30 min. dla kanatéw wiacznie ze studniami kanalizacyjnymi,
— 0,40 dm®m?w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.

Po wykonaniu préb ztgcza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypka piaskowa.

Dopuszcza sie wykonanie proby cisnienia metodg ,L” wg PN-EN 1610.

Préba na infiltracj e dla przewodu grawitacyjnego

Przeprowadzona wczesniej préba na eksfiltracje wody z przewodu jest gwarancjg
szczelnosci | Swiadczy o zabezpieczeniu przed infiltracjg. Probe nalezy wykona¢ tylko
w przypadku stwierdzenia obecnosci wody gruntowej powyzej posadowienia dna kanatu.
Prébe wykona¢ na odcinkach wykonanej sieci gdzie obecnos¢ wody stwierdzono,

przyjmujgc dopuszczalng ilos¢ wody z infiltracji zgodnie z PN-B-10735.

14. Uwagi ko ncowe

Przed przystapieniem do robo6t nalezy zawiadomié wiascicieli wszystkich sieci
podziemnych i nadziemnych znajdujgcych sie w rejonie prowadzonych robot.
W przypadku skrzyzowania z siecig energetyczng SN i innych, wykopy wykonywac recznie
- bez uzycia sprzetu mechanicznego, zachowac¢ odlegtosci od urzadzen energetycznych.
Przed rozpoczeciem robét wystapi¢ o wytgczenia kabli spod napiecia i zgtosi¢ rozpoczecie
robét. Skrzyzowania z istniejgcq siecig wodociggowg — prace wykonac recznie, bez uzycia
sprzetu mechanicznego, stosujgc odpowiednie zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewodow. Skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi — prace wykonaé¢ recznie, bez
uzycia sprzetu mechanicznego, stosujgc odpowiednie zabezpieczenia przed
uszkodzeniem przewodow.
W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robét ziemnych na nie wykazane
inwentaryzacjg uzbrojenia podziemne, roboty nalezy przerwa¢ i wezwa¢ na budowe
zainteresowane strony w celu podjecia decyzji dotyczacej likwidacji kolizji.
Po wykonaniu robo6t zwigzanych z budowg sieci kanalizacji wykonawca zobowigzany jest
do przywrécenia pierwotnego stanu terenu objetego zakresem robot.
Nalezy bezwzglednie zapoznac¢ sie z instrukcja transportu, skfadowania i montazu
producenta zastosowanych materiatbw. Proby szczelnosci nalezy przeprowadzié
Z godnie z PN-92/B-10735.
Wszystkie roboty objete niniejszg dokumentacjg wykona¢ przy zachowaniu aktualnie

obowigzujacych przepiséw BHP i p.poz.
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Przepisy Zwi gzane.
Normy.

Kanalizacja sanitarna.

1. PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggéw utozonych w ziemi
w réznych warunkach obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

2. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

3. PN-92/B-10735 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy
odbiorze.

4. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogoélne

I definicje.

PN-EN 752-2:1996 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne

| oddziatywanie na srodowisko.

8. PN-B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze

9. PN-87B-0106 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna - Obiekty i elementy wyposazenia -
Terminologia

10.PN-EN 476:2001 Wymagania ogoélne dotyczace elementéw stosowanych
w systemach kanalizacji grawitacyjne;j.

11.PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.

12.PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.

13.PN-87/H-74051.00 do 02 Wiazy kanatowe.

14.PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

15.PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

16.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

17.PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

18.PN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

19.PN-88/B-06250 Beton zwykty

20.PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

21.PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
| badania przy odbiorze.

22.PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociggéw utozonych w ziemi w réznych
warunkach obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

23.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

24.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

25.PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

26.PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

27.PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

28.PN-92/B-01707. Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

29.PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe Zzeliwne.
Wymagania i badania.

30.PN-EN-12050-4 Zawory zwrotne do przepompowni $ciekow

No o
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31.PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdélne wymagania i badania

32. PN/EN-12050-1

33.Przepompownia $ciekdbw w budynkach i ich otoczeniu. Przepompownie zawierajgce
fekalia

34.ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy tgczace w rurociggach
cisnieniowych do wody

35.PN-EN 13244 Systemy przewodoéw z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, ukladane
pod ziemig i nad ziemiag. Polietylen (PE).

Inne dokumenty

Kanalizacja sanitarna.

1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych. Zeszyt 9.
COBRTI Instal 2003.

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z dnia 5
grudnia 2003 r. z pdzniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U. Nr 80, poz. 717 z dnia 10 maja 2003r.).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003 r.).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz.
1263 z dnia 15 pazdziernika 2001 r.).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
I ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003 r.).

7. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w
sprawie ogolnych przepisbw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U.
Nr 129, poz. 844 z dnia 23 pazdziernika 1997 r.).

8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji,
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. z 1993 r. Nr 96, poz. 437).

9. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 19 maja 1999 r. w sprawie warunkéw
wprowadzania $Sciekdw do urzadzen kanalizacyjnych stanowigcych mienie
komunalne. (Dz. U. Nr 50, poz. 501 z dnia 2 czerwca 1999 r.).

10.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430 z dnia 14 maja 1999 r.).

11.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z dnia 3 sierpnia 2000 r.).

12.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja 1999r. w
sprawie okreslenia odlegtosci i warunkéw dopuszczajacych usytuowanie drzew lub
krzewow, elementéw ochrony akustycznej, wykonywania rob6t ziemnych budynkoéw
lub budowli w sagsiedztwie linii kolejowych oraz sposobu urzadzania i utrzymywania
zaston odsnieznych i paséw przeciwpozarowych ( Dz.U. Nr 47/99 poz. 476)
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13.Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekéw (Dz. U. Nr 72/01 poz. 747)

14.Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 24 stycznia 1986r. w sprawie wykonania
niektérych przepiséw ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 poz. 33, Nr
48/86 poz. 239, Nr 136/95 poz. 670)

15.Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia
2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw
uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38/0 | poz. 455)

16.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120103 poz. 1133)

17.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881
z dnia 30 kwietnia 2004 r.)

18.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia
1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr, 107 poz. 679 z 1998 r.) z po6zniejszymi
zmianami)

19.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998
r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

20.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998
r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych istotnego
wplywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych
I stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U Nr 99/98 poz. 673)

21.Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu
wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski
po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub
ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na
znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobéw podlegajacych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U Nr 5/00
poz. 53)

22.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarzac za-
grozenie albo, ktére stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci
wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz.
58).

23.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Dz.
U. Nr 75, poz. 690), ( zmiana Dz. U. z 2003 r. Nr 33, poz. 270).

Inne dokumenty — warunki techniczne

1.

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania
i odbioru sieci wodociggowych — 2001 r.

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych
3.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom |
rozdz. IV, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne
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PRZEPISY - roboty elektryczne

(93] A WON P

[EEN
oW N o

PN-IEC 60050-826

PN-90/E-05023
PN 92/E-05009/56

PN-IEC 99-1:1993

PN-76/E-90301

PN-91/M-42029
PN-92/E-01200/11

PN-88/E-02000
PN-90/E-05025
N-SEP-004

Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Ograniczniki przepiec. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki
przepie¢ do sieci pradu przemiennego.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce poliwinylowej na napiecie
znamionowe 0.6/1 kV.

Urzadzenia elektryczne. Ogolne wymagania i badania.
Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i
plany instalacji elektrycznych, budowlane i topograficzne.
Napiecia znamionowe.

Obliczanie skutkéw pradow zwarciowych.

Wykonanie linii kablowych.

opracowat :

mgr inz. Stanistaw Ktosinski
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