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OPIS TECHNICZNY PROJEKTU WYKONAWCZEGO
STEROWANIA SUW WRAZ Z UJECIAMI GLEBINOWYMI
SYSTEM NADZORU SYNDIS-SEGAP,

Spis zawartosci opracowania
I. CZESC OPISOWA

1. Przedmiot opracowania

2. Inwestor

3. Zakres opracowania

4. Dane ogolne — stan istniejgcy

5. Projektowe rozwigzanie

6.1 System nadzoru na praca agregatdw pompowych - gtebinowych

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt systemu nadzoru studni gtebinowych oraz catej stacji SUW:
-ujecie studni gtebinowych,

-rurociag ttoczny,

-system nadzoru pracg agregatéw pompowych,

do obiektu SUW w Dobieszkowie, Gmina Nowosolna.

2. Inwestor
Gmina Nowosolna, ul. Rynek Nowosolna 1, £ddz

3. Zakres opracowania

Zakresem opracowania objeto projekt ujecia studni gtebinowych z uktadem pompowym oraz systemu
nadzoru stadji uzdatniania wody i przekazywaniu danych w systemie SYNDIS-SEGAP.

- ujecie studni gtebinowych szt.2,

- urzadzenia technologiczne SUW,

- studnia redukdji ciSnienia na sieci wodociggowej.

4. Dane ogolne - stan istniejacy
Istniejacy budynek hydroforni wraz z jedng studnig gtebinowa oraz infrastrukturg techniczna.

5. Projektowane rozwigzanie

6.1. System nadzoru pracq SUW oraz agregatow pompowych gtebinowych
ujec
Kazdy agregat pompowy (2 sztuki) bedzie sterowany przez sterownik mikroprocesorowy.
Sterowniki beda potaczone magistrala RS485 (protokdt komunikacyjny Modbus RTU) z
koncentratorem danych, ktory bedzie rowniez odczytywac dane z cyfrowego przetwornika poziomu
woéd w piezometrze za pomocg tgcza RS485 (protokdt Modbus RTU). Zadaniem koncentratora bedzie:
a) Odczyt danych ze sterownikdéw mikroprocesorowych,
b) Sterowanie (zatgcz/wytacz) pracg pomp w zaleznosci od poziomu wody mierzonej w
piezometrze,
¢) Przekazywanie danych pomiedzy sterownikami a stacja komputerowg systemu nadzoru pracy
gtebinowych uje¢ wody SYNDIS-SEGAP,
d) Przekazywanie danych o poziomie wody w zbiornikach wody surowej, uzdatnionej,
e) Poziomie $ciekow poptucznych w odstojnikach,
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f) Ilosci wody przeptywajgcej przez stacje,
g) Zbieranie danych z szafy sterujgcej SUW.

Opis Ogoiny

Struktura systemu przedstawiona jest na Rys. 1.

Kazdy agregat pompowy (2 sztuki) bedzie sterowany przez sterownik mikroprocesorowy. Sterowniki
beda potgczone magistralg RS485 (protokdt komunikacyjny Modbus RTU) z koncentratorem danych
,ktory bedzie réwniez odczytywaé dane z cyfrowego przetwornika poziomu wody typu 36XW w
piezometrze za pomocg fgcza RS485 (protokdt Modbus RTU). Zadaniem koncentratora bedzie:

h) Odczyt danych ze sterownikdw,

i) Odczyt danych z przetwornika poziomu wody typu 36XW w piezometrze,

j) Sterowanie (zatacz/wytacz) pracg pomp w zaleznosci od poziomu wody mierzonej w
piezometrze — poprzez magistrale RS485 (protokdt Modbus RTU) taczacg koncentrator
danych ze sterownikami,

k) Przekazywanie danych pomiedzy sterownikami a stacjg komputerowg systemu nadzoru pracy
SUW wraz z ujeciem wéd SYNDIS-SEGAP,

Ponadto koncentrator bedzie wyposazony w dodatkowy port komunikacyjny, ktéry umozliwi
komunikacje ze sterownikiem PLC sterujgcym catg stacjg uzdatniania wody. Umozliwi to przesyta
danych do systemu wizualizacji pracy stacji. Do monitorowania, nadzoru i diagnostyki agregatow
pompowych zostanie zastosowana niezalezna stacja komputerowa z oprogramowaniem SYNDIS-
SEGAP.

Instalacje koncentratora danych przewidziano pomieszczeniu rozdzielni gtéownej RG a stacje
komputerowg z systemem do wizualizacji pracy stacji przewidziano w pomieszczeniu hali
technologiczne;j.

Piezometr | | Pompownia 4.3 " Pomieszczenie obstugi — P 4.4 |

Stacja Operatorska

Ethernet

loooooooo]

I RS485

Przetwornik poziomu
Wody

R§485

USD-3-01 USD3-01

Ujecia wody

Rys. 1 Ogodlna struktura systemu

Urzadzenie pomiarowo-sterujagce pracg urzadzen technologicznych SUW, studni
glebinowej
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Urzadzenie sterujgco-diagnostyczne (sterownik mikroprocesorowy) bedzie wykorzystane do
sterowania pracg ukfadu pompowego studni gtebinowej oraz do pomiaru, akwizycji i archiwizacji
wielkosci fizycznych w petni charakteryzujgcych prace agregatu pompowego.
Wielkosci mierzone w wersji standardowej:

- catkowita ilos¢ wypompowanej wody od chwili zainstalowania agregatu

- faczny czas pracy agregatu

- odczyty z szafy sterujacej oraz szafy PLC

- odczyt z przeptywomierzy elektromagnetycznych,

- chwilowa warto$¢ wydajnosci i przeptywu

- zwierciadto dynamiczne

- ci$nienie urzadzeniach

- napiecie miedzyfazowe zasilania

- prad fazowy pobierany przez silnik agregatu

- wspotczynnik mocy cos®

- moc czynna

- temperatura silnika

Sterownik realizuje ciggta diagnostyke pracy stacji uzdatniania wody wraz z ukfadem pomp
gtebinowych. Urzadzenie sygnalizuje pojawienie sie niekorzystnych standéw pracy agregatu
pompowego, wywotanych poczgtkowymi uszkodzeniami mechanicznymi w pompie lub silniku badz
tez zacieraniem wirnikdw w Srodowisku zanieczyszczonej wody.

Sterownik realizuje réwniez funkcje zabezpieczenia nadprgdowego silnika agregatu oraz wspdtpracuje
z czujnikami pomiarowymi, wyposazonymi w standardowe wyjscia pragdowe 4-20mA. Nie sa
wymagane dodatkowe zasilacze czujnikdw. Jest takze mozliwe stosowanie czujnikdw z wiasnym
zasilaniem, np. w przypadku istniejgcych instalacji.

Rzeczywista, catkowita dokladnos$¢ torow pomiarowych wynosi 0,2%, zaleznie od doktadnosci
zastosowanych czujnikow.

Za pomocg sterownika mozna zdalnie sterowaC pracg urzadzen, agregatu pompowego oraz
regulowac zakres otwarcia zasuwy.

Dziatanie uktadu diagnostyki polega na ciggtym pomiarze wartosci oraz zmian pradu pobieranego
przez silnik gtebinowy. W przypadku pojawienia sie charakterystycznych, czasowo-zmiennych
wartosci w poborze pradu, ukfad elektroniczny po szczegdtowej analizie rozktadu tych zmian,
generuje sygnat optyczny oraz uruchamia wyjscie sygnalizacyjne.

Sterownik studni moze komunikowac sie z systemami i urzadzeniami zewnetrznymi za pomoca tacza
RS-485, sieci Ethernet 100 TP/FO, transmisji GSM/GPRS. Urzadzenie moze obstugiwa¢ dowolne
standardowe lub dedykowane protokoty transmisji.

Urzadzenie jest wyposazone w lokalny terminal LCD, stuzacy do lokalnej parametryzacji urzadzenia i
obserwacji mierzonych wartosci.

Terminal umozliwia takze kontrole dwustanowych wej$¢ sygnalizacyjnych, stanu transmisji oraz
lokalne wykonywanie sterowan.

DANE TECHNICZNE

Ogolne:
- wymiary (szer.x dt.x wys): 220/165/70mm
- masa: 1.6 kg
- pomiary: do 3 pomiardw napie¢ AC/DC 0-1kV; do 10 wejs¢ pomiarowych 4-20mA; pomiar
pradu dla celéw diagnostyki za pomocg zewnetrznego przektadnika pradowego
- wejscia sygnalizacji: do 8 wej$¢ sygnalizacyjnych DC lub AC 24V/10mA lub 220V/2mA
- sterowanie: do 5 wyj$¢ sterujgcych 220VAC/2A lub 220DC/0.25A, styki normalnie otwarte
(NO)
Transmisja:
- 3 niezalezne kanaty RS-485, wzajemnie separowane galwanicznie
1x Ethernet 100FO (opcja)
- 1x tgcze $wiattowodowe wielodomowe 62.5/128um lub POF (opcja)
- zintegrowany modem GSM/GPRS (opcja)
realizowane protokoty: DNP3.0, MODBUS, TCP/IP, IEC870-101 i inne
Zasilanie:
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- zakres napiecia zasilania : 18-28 VDC, inne warto$ci na zyczenie
- pobor mocy: do 15W
Warunki srodowiskowe:
- lokalizacja: ostonieta, klasa C wg PN-EN60870-2-2
- obecnos¢ agresywnych par i gazéw po dodatkowym zahermetyzowaniu
- temperatura pracy: -25....+70 C
- wilgotno$¢ 5...98%
- odporno$¢ mechaniczna: klasa Bm
- zgodnie z PN-EN 60870-2-2
- kompatybilno$¢ elektromagnetyczna: 4 poziom narazen, zgodnie z PN-EN 60870-2-1

Koncentrator danych

Koncentrator danych bedzie odpowiedzialny za wymiane danych pomiedzy stacjg operatorska
z systemem SYNDIS-SEGAP a sterownikami pomp gtebinowych a takze pomiedzy sterownikiem PLC
catej stacji SUW oraz za odczyt danych z przetwornika poziomu wody w piezometrze.

Przewidziano nastepujaca konfiguracje koncentratora danych(Rys. 2):
a) Obudowa natablicowa,
b) Zasilacz,
c) Pakiet jednostki centralnej PIC-702
d) Pakiet transmisyjny PTS-714 — 4 porty RS485.

183

<

)
Rys. 2 Konfiguracja koncentratora danych

Wykorzystanie portéw komunikacyjnych:
a) 1xRS485 — protokdt Modbus RTU — odczyt danych z przetwornika poziomu wody typu 36XW
w piezometrze,
b) 1xRS485 — protokét Modbus RTU — wymiana danych ze sterownikami pomp gtebinowych,
¢) 1xRJ45 - Ethernet — potaczenie ze stacjg operatorska z oprogramowaniem SYNDIS-SEGAP.

Koncentrator danych zostanie zabudowany w szafce metalowej wiszacej o wymiarach
600x600x400mm (szer., wys., gleb.) wyposazonej w niezbedny osprzet elektryczny oraz listwy
zaciskowe, do ktdérych beda doprowadzone kable komunikacyjne. Zasilanie 230VAC. Szafka zostanie
zlokalizowana w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej RG.
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Polaczenia komunikacyjne

Jak wynika z Rys. 1 do wykonania beda nastepujace potaczenia komunikacyjne:

a)
b)
0)

Magistrala RS485 w oparciu o skretke miedziang do potaczenia sterownikow pomp
gtebinowych z koncentratorem danych.

tacze RS485 w oparciu o skretke miedziang do pofaczenia przetwornika poziomu wody w
piezometrze 36XW z koncentratorem danych.

tacze typu Ethernet do pofaczenia koncentratora danych ze stacja operatorskg SYNDIS-
SEGAP. W ramach tego tacza zostanie wykonane potaczenie za pomocg kabla UTP pomiedzy
pomieszczeniem rozdzielni gtdwnej RG (miejsce zainstalowania koncentratora danych) a
pomieszczeniem hali technologicznej (miejsce zainstalowania stacji operatorskiej).

Stacja operatorska

Stacja

operatorska zostanie zlokalizowana w pomieszczeniu hali technologicznej. Bedzie ona

potgczona z koncentratorem danych tgczem sieciowym Ethernet. Na stacji tej zostanie zainstalowane
oprogramowanie uzytkowe do nadzoru agregatow pompowych uje¢ wody SYNDIS-SEGAP.

Sprzet komputerowy

Stacja

bedzie sie sktadac z komputera oraz dwdch monitoréw LCD 24”".

Konfiguracja sprzetowa:

1.

Komputer typu HP xw4600:

a) Procesor Intel E8400 3.0GHz

b) Chipset Intel X38 Express

¢) Pamie¢ RAM - 2x1GB DDR2-800 ECC,

d) Dysk twardy 250GB SATA 3Gb/s NCQ,

e) Naped DVD+/-RW,

f) Laserowa mysz ze scrollem,

g) Klawiatura - HP 2004 Standard Keyboard PS/2

h) Karta graficzna - NVIDIA Quadro NVS 290 256MB PCle Car
i) System operacyjny — MS Windows XP/Vista

Monitor LCD typu HP LP2475w - 24" — 2 szt..

a) Rozdzielczos¢ 1920 x 1200 @ 60 Hz (WUXGA),
b) Jasnos¢ 400 nits,

¢) Kontrast 1000:1,

d) Katy widzenia 178/178,

e) Plamka 0.270,

f) Czas reakcji 6ms

Oprogramowanie

Na stacji operatorskiej zostanie zainstalowane oprogramowanie SYNDIS-SEGAP.
Gtowne funkcje oprogramowania:

a)

b)
0)

graficzna, wektorowg prezentacja aktualnego stanu obiektu i sieci obiektow z animacjg w
czasie rzeczywistym poszczegolnych elementdéw na schematach i w tabelach,

zobrazowanie stanu pracy systemu w ukfadzie technologicznym i geograficznym,

wizualizacja podstawowych pomiaréw i standw — Q, H, czas pracy pompy, temperatura wody,
ilos¢ wypompowanej wody, ci$nienia przed/za zasuwg, stan zasuwy,

wydawanie polecen sterujgcych — otwarcie/zamkniecie zasuwy, sterowanie wydajnoscig
poprzez falownik.

rejestracja zdarzen ze znacznikiem czasu — dziennik zdarzen,

rejestracja i sygnalizacja standw ostrzegawczych i alarmowych — lista alarmowa,

wizualizacja pomiarédw w formie tabelarycznej, wykresdw biezacych i archiwalnych,

analiza stanu pracy urzadzen komunikacyjnych,
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i) automatyczne i na zadanie sporzadzanie raportdow,

j) eksport danych do pakietu Microsoft Office,

k) zindywidualizowany systemem uprawnien i haset dostepu uzytkownikdw do poszczegdinych
funkgji,

SEGAP

Ssystem E ksploatacii G febinowych Agregatow P ompowych

System ten z zatozenia pelni funkcje systemu informacyjnego zwigzanego z prowadzeniem

eksploatacji pomp i ujec gtebinowych.
System sktada sie z :

Q

programu komputerowego SEGAP , w ktdrym gromadzone sg wizualizowane i przetwarzane
wszystkie parametry i informacje wystepujgce w eksploatacji pomp i uje¢ gtebinowych — dane
katalogowe i eksploatacyjne pomp gtebinowych, parametry uktadéw pompowych studni,
hydrogeologia eksploatowanych uje¢, statystyki eksploatacji, ocena energochtonnosci,
diagnostyka pracy gtebinowych agregatdw pompowych, chemia wody, ochrona ujecia, z
programu mozna zdalnie odczytywac i regulowa¢ parametry pracy uktadéw pompowych studni,
sterowac zatgczeniem lub wytgczeniem pompy,

systemu pomiarowo-sterujgcego SEGAP-SYNDIS w skiad , ktérego wchodzg : dedykowane
sterowniki USD3.01 z cyfrowg diagnostykg pracy agregatéw pompowych, szafy zasilajgco
sterownicze z cyfrowymi zabezpieczeniami elektrycznymi silnikow gtebinowych, czujniki
pomiarowe montowane w uktadach pompowych studni, koncentratory sprzegajgce system z
innymi systemami funkcjonujgcymi u danego uzytkownika.

Na zadjeciach 1,2 pokazano widok kompletnego zestawu systemu SEGAP- SYNDIS

Zdjecia 1, 2

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami systemowymi w programie komputerowym SEGAP

wprowadzono caly szereg baz danych eksploatacyjnych oraz bogaty zestaw modeli matematycznych
wspomagajacych podejmowanie wtasciwych decyzji. Program posiada 10 podsysteméw : KATALOG,
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STAN, PARAMETRY, STATYSTYKI, OCENA, PRODUKCIA, HYDROGEOLOGIA REMONTY, STACIA
PROB, TRANSFER , W ktdrych odpowiednio do potrzeb uruchamiane sg modele matematyczne
generujgce gotowe decyzje eksploatacyjne. Przyktadem moze by¢é komputerowy dobdr pompy na
zadane parametry eksploatacyjne,zestawy analiz statystycznych, zbiorcze zestawienie charakterystyk
pomp uzytkownika itd.

W programie wystepuje mozliwos¢ importu danych z pomiardw energetycznych danej pompy na
zautomatyzowanej stacji proéb i odniesienia ich do aktualnie uzyskanych  parametrdw w
eksploatowanym uktadzie pompowym. Stosowane w systemie urzadzenia diagnostyczne modelowo
oceniajg poprawnos$¢ pracy agregatu pompowego i generujg sygnat po pojawieniu sie pierwszych
uszkodzen w pracujgcej pompie lub silniku gtebinowym. Programowe potgczenie informacji o
zadziataniu diagnostyki z aktualnymi i uzyskanymi na zautomatyzowanej stacji prob parametrami
agregatu pompowego wraz z biezgcg oceng poziomu energochtonnosci, umozliwia podjecie decyzji o
wymianie pompy przed jej awaryjnym wytgczeniem. Wczesniejsza wymiana uszkodzonego agregatu
pompowego znacznie zmniejsza zakres i koszty jego remontu.

Przyspieszenie obiegu informacji w systemie nie polega na zwiekszaniu czestotliwosci pomiardw i
przekazu wyjatkowo duzych iloséi danych (mata dynamika zmian parametrow) lecz na szybkim i
wielokierunkowym  przetwarzaniu uporzadkowanych informacji - gtdwnie na modelach.
Wygenerowane decyzje lub przetworzone dane sg przedstawione w sposdb czytelny i jednoznaczny.
Po wdrozeniu systemu SEGAP uzytkownik posiada z zatozenia uformowany i funkcjonujacy system
informacyjny z gotowymi elementami wspomagajgcymi prace systemu decyzyjnego. Z doswiadczenia
wynika, ze wdrozenie tego systemu bezposrednio przyczynia sie do uzyskania znacznych oszczednosci
energii. System uzytkowany jest przez najwiekszego uzytkownika pomp gtebihnowych w Polsce i
Europie — Kopalnie Wegla Brunatnego w Belchatowie.

System SEGAP charakteryzuje sie miedzy innymi tym, ze poczawszy od studni ujec
gtebinowych, dane pomiarowe i sygnaty standw pracy odpowiadajg zakresowi ich przetwarzania oraz
potrzebom ruchowym obstugi. Chodzi tu z jednej strony o ocene pracy uktadéw pompowych oraz o
sygnaty alarmowe dotyczace ochrony ujecia jak i stanu pracy np. zasilania elektrycznego. W
systemie SEGAP zakres danych pomiarowych oraz sygnatéw alarmowych i procedur sterowania dla
pracy ujecia gtebinowego zawiera :

1) Dane pomiarowe :

Q wydajno$¢ pompy — wodomierz impulsowy lub przeptywomierz elektromag.,
H potozenie zwierciadta wody — sonda , przetwornik cisnienia ,

P1 wartos¢ cisnienia przed zasuwa ( przepustnicg) — przetwornik cinienia,
P2 warto$¢ cisnienia na odptywie z uktadu pompowego — przetwornik cisnienia,
t czas pracy pompy — sumator USD,

V ilos¢ wypompowanej wody — sumator USD,

P pobdr mocy czynnej silnika gtebinowego - USD,

I pobor pradu - USD,

U wartos¢ napiecia zasilania - USD,

d stan diagnostyki prgdowej pracy agregatu pompowego - USD.

T temperatura silnika — PT-100 USD,

Cosp wspotczynnik mocy

—AT T SQ@moanTw

2) Sygnaty alarmowe :
a. otwarcie klapy / obudowy studni i szafki elektrycznej,
b. praca reczna / automatyczna,
C. zanik napiecia zasilania.

3) Sygnaty — procedury sterowania :

a. zatgcz / wytacz silnik pompy,
b. przymknij / otworz zasuwe ( przepustnice ) dtawigca (opgja).
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Pomiary ze studni ujec trafiajg do programu komputerowego SEGAP, w ktorym sg gromadzone,
przetwarzane i wybrane z nich wizualizowane na ekranie monitora. Cze$¢ danych przetwarzana jest
na modelach matematycznych i wyniki analizy komputerowej wraz ze statystykami pracy pomp oraz
uje¢ dodatkowo wspomagajg podejmowanie wiasciwych decyzji eksploatacyjnych.

Dane eksploatacyjne studni: N14-1

{18.02.2007)

Agregat: GDA.2.04

Nr pompy/silnika:

Data zab.:
Geb.zab. Zpm]/Lk[m]:
Dr- Srednica i [mm]:

0 - Wydajnosé [m3/min]
Qsr Wydajnosé $r.[m3/min]
tp - Licznik czasu pracy [h]:
V- llosé wyp. wody [m3]:
Hd - Zw.dpnamiczne [m]:
Hst - Zw.statyczne [m]:

h1 - Manometr (1) [kPa]:
h2 - Manometr (2) [kPa):

Temp. wody ['C]:

Pe - Pobér mocy [K'w]:
E- Licznik energii [KwWh]:
Ifisit - Prad [&):
Urs/Ust/Ust - Napiecie [V]:
cos [fi):

D - Srednica studni [mm]:
Zs - Glegbokosé studni [m]:
Zasyp [m]:

p- Zapiaszczenie [mgdll 0

+ SGMe-27W/75
125178 + 9045

10.11.2003

1440 7 1600 Aumatura
159

27 MAX
1.743

2855,0

304532,00

117.1

108,7

120 [MPax1000]
u‘g [MPa x1000]

ns

850

0.0

1000 00 00
4833 00 00
083

408
200,0
187.0

HOst - Zuw.statyczne (Q=0) [m]:

00

h01 - Manometr (1) (8=0) [kPa]: 0,0
h02 - Manometr (2] (3=0) [kPa} 0.0
Odprowadzenie: kanal 1-52

@\ Powigksz
& Karta olwuwl =i Historia I Opis I @& P.Chemiczne l sg Agregaty l B zamknij l

Studnia: N14-1

Whykonawca: HYDROPOL Krakitw

Bariera: N

Aktualne parametry eksploatacyine  Wyniki wiercenia ]Erébne pompowanie | Profil Iitolugiczny] Konstiukeja otworu | Uwagi | Zmiany |

Wiercenie

Rok wykonania: 1998

Data rozpoczecia: 1999-11-09

Data oddania
do eksploatacj: 2000-02-16

Data zdjgcia
Wspotizedne geograficzne Data zakoriczenia: 1999-12-16 | z eksploatacii:
3 Urzgdzenie

010 visitricze: WIRTH B3A

Y. 43325.28 Sposéb wiercenia: obr. na prawy ob. pruczki
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Rys.1.

Na rys.1. pokazano zestawienie biezgcych parametrdw eksploatacyjnych pracy ukfadu pompowego
pompy gtebinowej oraz studni ujeciowej wraz z dostepem do danych ruchowych i hydrogeologicznych
ujecia . W programie komputerowym SEGAP zgromadzone sg wszelkie dane katalogowe pomp i
silnikdw gtebinowych eksploatowanych przez uzytkownika jak réwniez cata baza danych o stanie
posiadania gtebinowych agregatdw pompowych wraz z ich historig pracy w poszczegdlnych studniach
ujec, itd. Biezgce parametry pracy eksploatowanych uktadéw pompowych na ujeciach pozyskiwane sg
bezposrednio przez system przekazu danych oraz sterowania i najczesciej cze$C z tych danych
wizualizowana jest na ekranie komputera np. w bezposrednim powigzaniu z mapg terenu ujecia.

W celu pozyskania i przesytu danych z uktadéw pompowych eksploatowanych w studniach ujeé,
uktady te sg odpowiednio opomiarowane czujnikami i przetwornikami potgczonymi z dedykowanymi
sterowanikami systemu SEGAP - SYNDIS — sterownik zlokalizowanymi w szafkach elektrycznych
studni. Na rys.3 pokazano przyktadowy widok panelu sterowania wyswietlanego na ekranie monitora
podczas potaczenia magistralg RS485 (protokdt komunikacyjny Modbus RTU) ze sterownikiem pompy
gtebinowej zlokalizowanym  w szafce studni. Pokazano tez przyktadowy zestaw pomiarow
obrazujacych chwilowg prace pompy gtebinowej oraz studni.
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Rys.3.

Dane te po przekazaniu ich do centrum dyspozytorskiego sg zapisywane w bazie danych
eksploatacyjnych skad dalej s pobierane i przetwarzane.
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Przykladowe ekrany

okno pomiarow i sterowania zasuwg

Rys. 4 Podstawowe okno pomiardw i sterowania falownikiem
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Budowa szaf zasilajacych.

Dla kazdej studni objetej dziataniem systemu SYNDIS — SEGAP wigczona jest szafka elektryczna,
wyposazona w urzadzenia do zasilania, sterowania i ciggtego monitorowania pracy catego agregatu
pompowego. Szafka zasilana jest z rozdzielni gtdwnej RG.

Szafa podzielona zostata na dwie czesci, cze$¢ A zasilajgcq i cze$¢ B sterowniczo - monitorujgca.

W czesci A zabudowane sg urzadzenia bezposrednio zwigzane z zasilaniem elektrycznym agregatu
oraz nalezacej do niego zasuwy (opcja). W czesci A znajdujg sie :

- listwa zaciskowa do podtaczenia przewodu doprowadzajgcego energie elektryczng do szafy,

- listwa zaciskowa do podtaczenia przewodu zasilajgcego agregat,

- bezpieczniki mocy zabezpieczajgce agregat przed skutkami zwar¢,

- stycznik gtdowny zatgczajacy agregat,

- przektadnik Ferrantiego,

- przekiadnik pragdowy z przetwornikiem do pomiaru natezenia pradu pobieranego przez silnik
agregatu ,

- bezpieczniki zabezpieczajgce obwody sterowania i monitorowania ,

- styczniki zatgczania zasuwy,

- przekaznik termiczny silnika zasuwy,

- listwa zaciskowa do podtaczenia przewodu zasilajgcego zasuwe.
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W czesci B sg zabudowane urzadzenia przeznaczone do sterowania i monitorowania pracy agregatu.
W czesci B znajduija sie :

- sterownik monitorujacy prace agregatu,

- przetacznik trybu pracy , reczna-automatyczna,

- przyciski recznego zatgczania i wylaczania agregatu,

- przyciski recznego zamykania i otwierania zasuwy,

- przycisk kasowania zaktdcen,

- lampka sygnalizacji stabego stanu izolacji silnika agregatu lub jego przewodu zasilajacego,

- zabezpieczenie rdznicowo pradowe,

- zasilacz buforowy 24V DC,

- bateria akumulatoréw,

- przekazniki pomocnicze,

- grzejnik oraz termostat,

- przetworniki do wspdtpracy z czujnikami temperatury,

- listwa zaciskowa do podiaczenia czujnikdw : wydajnosci pompy, ci$nienia, potozenia
zwierciadta wody, temperatury uzwojen silnika gtebinowego, kraficowych potozen zasuwy
(opcja), wodomierza, ochrony obiektu oraz przycisku wytaczenia awaryjnego i urzadzenia
sygnalizujgcego stan awaryjny (lampa, buczek, itp).

Zastosowanie zasilacza buforowego wspdtpracujgcego z baterig akumulatoréw pozwala, przez czas 4
godz. od zaniku napiecia zasilajgcego, na dostep poprzez wyswietlacz do informacji zapamietanych w
sterowniku. Po tym czasie komunikaty na wyswietlaczu nie sg widoczne.

Konstrukcja szafy gwarantuje petne bezpieczenstwo i wygode obstugi.

Cze$¢ A posiada osobne drzwi zamykane na zamek, do ktdrego klucz bedzie w posiadaniu tylko
uprawnionej osoby ruchu elektrycznego.

Czes¢ B posiada osobne podwojne drzwi. Drzwi wewnetrzne zamykane sg na zamki bez klucza ale
uniemozliwiajgce przypadkowe otwarcie. Moga by¢ one otwierane tylko przez uprawniong osobe
ruchu elektrycznego. W drzwiach tych znajduje sie wyciecie, ktére wypetnia ptyta czotowa sterownika
oraz zamontowane sg na nich przetacznik i przyciski sterujgce. Drzwi zewnetrzne zamykane s3
zamek, do ktérego klucz bedzie w posiadaniu pracownika obstugi. Otwarcie tych drzwi nie stwarza
zagrozenia dla pracownika obstugi i umozliwia dostep do klawiatury sterownika oraz przyciskéw.
Dzieki temu, ze drzwi zewnetrzne sg czeSciowo transparentne, mozliwa jest obserwacja elementéw
sygnalizacji i komunikatdw na wyswietlaczu sterownika, bez potrzeby ich otwierania.

Szafy mogg by¢ wykonane przy zastosowaniu réznych stopni ochrony, stosownych do warunkéw jakie
wystepujg w miejscu zainstalowania. MoZliwe jest stosowanie ich zardowno wewnagtrz jak i na
zewnatrz pomieszczen.
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Wyraznie widac tez usytuowanie sterownika pomp w czesci sterowniczo monitorujgcej szafki.

Opracowat:
Stawomir Utratny



