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t6dz, dnia 24. 04. 2017 r.

OSWIADCZENIE

Oswiadczam zgodnie z wymaganiami art. 20 ust. 4 z dnia 07. 0. 07. 1994 r.
Prawa Budowlanego, tekst jednolity (DZ. U. Nr 207/2003, poz. 2016) z pozniejszymi
zmianami (Dz. U. Nr 93/2004, poz. 888), ze projekt wykonawczy, dotyczgcy inwestyciji
obejmujgce;j:

przebudowe drogi powiatowej nr 1148E,
w Kopance, gmina Nowosolna
sporzgdzitem zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy

technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzyc.

Projektant: ...



OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego przebudowy drogi powiatowej nr 1148E, w Kopance,
Gmina Nowosolna.

1. Podstawa opracowania:

Projekt wykonawczy przebudowy drogi powiatowej nr 1148E, w Kopance, Gmina
Nowosolna, zostat opracowany na zlecenie Gminy Nowosolna przez Zaktad Ustug
Inwestycyjnych ,PROLAS” Andrzej Rybicki w Lodzi, przy ul. Jonschera Nr 4/16.
Dokumentacje opracowano na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 02. 03. 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie, opublikowane w Dz. U. Nr 43,
z dnia 14. 05. 1999 r., Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji
z dnia 07. 06. 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw, opublikowane w Dz. U. Nr 109, poz. 719, uzgodnien z
Inwestorem.

Projekt wykonano w oparciu o mape do celow projektowych w skali 1 : 500, wykonang
przez uprawnionego geodete i zaewidencjonowang w dniu 16. 01. 2017 r. w
Powiatowym Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w todzi przy

ul. Tuwima 28 pod nr L.440.3594.2016.

2. Lokalizacja:

Miejscowosc: Kopanka
Gmina: Nowosolna
Powiat: t6dzki wschodni

Wojewodztwo:  todzkie

3. Zakres opracowania:

Opracowanie dotyczy wykonania dokumentaciji projektowej na przebudowe odcinka
drogi powiatowej nr 1148E, w Kopance, Gmina Nowosolna.
W zakresie opracowania przewidziano wykonanie nowej konstrukcji nawierzchni drogi
na odcinku od km 0 + 000,00 do km 0 + 250,00, a na pozostatym odcinku po
sfrezowaniu istniejgcej warstwy Scieralnej nawierzchni na wykonaniu nowej warstwy
Scieralnej z masy mineralno — bitumicznej, na istniejgcej podbudowie z kruszywa
kamiennego przemieszanego z kruszywem naturalnym (otoczakami) i zuzlem
paleniskowym. Ponadto przewidziano oczyszczenie z namutu istniejgcych rowow
przydroznych wraz z wyprofilowaniem skarp.
Opracowanie nie przewiduje budowy zjazdéw do poszczegdlnych posesiji, a jedynie
wykonanie skoséw z opornikéw betonowych i ich utwardzenie na szerokosci
projektowanego pobocza szerokosci 1,0 m, na dtugosci istniejgcych bram wjazdowych.
Droga ta ma charakter drogi zbiorczej i stanowi potgczenie miedzy miejscowosciami
oraz dojazd do budynkéw mieszkalnych zlokalizowanych wzdtuz jej przebiegu.
W zakres robét na diugosci projektowanego odcinka drogi wchodzi koniecznos¢
wyciecia niektorych drzew w celu zapewnienia bezpieczenstwa i zachowania skrajni
nawierzchni drogi, w zwigzku z jej poszerzeniem do 6,0 m.
Zakres robodt pokazano i opisano na planie zagospodarowania.




4. Opis stanu istniejgceqo projektowaneqo odcinka droqi:

Istniejgca droga powiatowa ma nawierzchnie bitumiczng szer. 5,2 do 5,5 m
miejscami mocno zniszczong z licznymi spekaniami podtuznymi, poprzecznymi oraz
siatkowymi, szczegdlnie na poczatkowym odcinku. Istniejgce spadki poprzeczne
nawierzchni wahajg sie od 1% do 4%. Istniejgce pobocze po wschodniej stronie drogi
jest Zle wyprofilowane i nie odprowadza wod opadowych z nawierzchni.

Po zachodniej stronie drogi jest wybudowany chodnik szer. 1,5 do 2,2 m o nawierzchni
z kostki brukowej betonowej, oddzielony od jezdni kraweznikiem betonowym
wystajgcym 12 do 15 cm od poziomu jezdni. Istniejgcy chodnik jest w dobrym stanie
technicznym i nie wymaga przebudowy. W kilku miejscach sg wykonane scieki
pochodnikowe przeprowadzajgce wody opadowe z jezdni do istniejgcych rowow
przydroznych, ktére wymagajg przebudowy z uwagi na zbyt maty przekrg;j rur.
Istniejgce zjazdy gospodarcze po zachodniej stronie drogi sg rowniez utwardzone
kostkg brukowg betonowg. Zjazdy te sg w dobrym stanie technicznym i nie przewiduje
sie ich przebudowy.

Istniejgce spadki podtuzne nawierzchni drogi wahajg sie od ok. 4,0% do 0,5%.
Istniejgcy pas drogowy ma szerokos¢ od 10,0 do 15,0 m.

Istniejgce uzbrojenie terenu nie koliduje z projektowanym przebiegiem, poniewaz
zostato utozone poza nawierzchnig drogi. Wystepujg jedynie przejscia poprzeczne kabli
teletechnicznych, energetycznych oraz przytagczy gazowych i wodociggowych pod
korong drogi.

5. Opis projektowanych robét przebudowywanego odcinka drogi:

Poczatek projektowanego odcinka drogi powiatowej 1148E zaczyna sie od konca
wczesniej wyremontowanego odcinka (ul. Marmurowej) w Kopance, a konczy sie w km
0+982,50 na koncu zakresu robot zwigzanych z przebudowg skrzyzowania z drogg
powiatowg 1186E, w Kalonce.

Na poczatkowym odcinku projektowanej przebudowy (PT do 0 + 250,0), na podstawie
wykonanych badan geotechnicznych istniejgcej konstrukcji nawierzchni i podtoza, z
uwagi na zbyt cienkg warstwe podbudowy i nie odpowiednie kruszywo nalezy
catkowicie wymieni¢ konstrukcje nawierzchni na nowa.

Po rozebraniu starej konstrukcji nawierzchni nalezy wykonac koryto pod nowg
konstrukcje nawierzchni, a podtoze zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0 i utozy¢ warstwe
odcinajgcg z piasku (10% < CBR), grub. 10 cm, zageszczajgc jg do wskaznika Is = 1,0.
Nastepnie utozy¢ dolng warstwe podbudowy z kruszywa tamanego (0 + 31,5 mm)
stabilizowanego mechanicznie, grub. 8 cm i goérng warstwe podbudowy z kruszywa
tamanego (0 + 31,5 mm) stabilizowanego mechanicznie, grub. 16 cm. Po zageszczeniu
warstw podbudowy i sprawdzeniu ptytg VSS wymaganej wytrzymatosci Ev, = 200 MPa,
a stosunek Ev,/Ev; < 2,2 trzeba wykonaé oczyszczenie i skropienie podbudowy emulsjg
asfaltowg szybkorozpadowg w iloéci 0,7 kg/m? i utozyé warstwe wigzacg z masy
mineralno — bitumicznej AC 16W 50/70. Po oczyszczeniu i skropieniu warstwy wigzgcej
emulsjg asfaltowg w iloéci 0,5 kg/m?, nalezy utozyé warstwe $cieralng z masy mineralno
— bitumicznej AC 11S 50/70.

Na pozostatym odcinku istniejgca podbudowa jest znacznie grubsza i moze pozostacé.
Wymianie bedzie podlegata zniszczona warstwa scieralna na nowg warstwe z masy




mineralno — bitumicznej AC 11S 50/70. Ponadto zachodzi koniecznos$¢ utozenia
warstwy wyréwnawczej z masy mineralno — bitumicznej AC 16W 50/70 o zmiennej
grubosci w celu zatatania ubytkow i uformowania projektowanego spadku
poprzecznego, jednostronnego.

Po wschodniej stronie przebudowywanego odcinka drogi nalezy wbudowac¢ oporniki
betonowe o wymiarach 10 x 25 cm w poziomie nawierzchni.

Zaprojektowana konstrukcja nawierzchni drogi powiatowej spetnia wymagania dla
kategorii ruchu ,KR — 3”.

Zaprojektowany spadek poprzeczny jednostronny jezdni 2,0% i poboczy 5,0% oraz
zaprojektowane spadki podtuzne w granicach 0,5% do 4,06%, zapewniajg swobodny
sptyw wod opadowych i prawidtowe odwodnienie nawierzchni z wod opadowych.
Zaprojektowang niwelete nawierzchni drogi nalezy dostosowaé do poziomu istniejgcego
chodnika, a projektowane poszerzenie do 6,0 m odmierzac¢ od istniejgcego kraweznika.
Istniejgcy chodnik po zachodniej stronie drogi szer. 1,5 do 2,2 m o nawierzchni z kostki
brukowej betonowej, oddzielony jest od jezdni kraweznikiem betonowym wystajgcym
12 + 15 cm od poziomu jezdni, jest w dobrym stanie technicznym i nie wymaga
przebudowy.

6. Zjazdy do posesiji:

Wzdtuz przebudowywanego odcinka drogi powiatowej, po zachodniej stronie zjazdy
gospodarcze do poszczegdlnych posesji zostaty utwardzone przy budowie chodnika,
natomiast po wschodniej stronie zaprojektowano zjazdy do poszczegdlnych posesiji,
jednak opracowanie nie przewiduje ich utwardzenia w catosci, a jedynie wykonanie
skosow z opornikdéw betonowych i utwardzenie nawierzchni kostkg brukowg betonowg
na szerokosci projektowanego pobocza i dtugosci istniejgcych bram wjazdowych.
Lokalizacja zjazdow zostata zaznaczona na planie zagospodarowania drogi.

Istniejgce zjazdy gospodarcze utwardzone, po wschodniej stronie drogi nalezy
dopasowac wysokosciowo do projektowanej nawierzchni drogi.

7. Konstrukcja nawierzchni drogi (odcinek PT do 0 + 250,0):
Dla rozbudowywanej i przebudowywanej drogi gminnej zaprojektowano nastepujgca
konstrukcje nawierzchni:
e warstwa Scieralna nawierzchni z masy min. — bit. AC 11S (50/70), grub. 5 cm,
e oczyszczenie i skropienie warstwy wigzacej emulsjg asfaltowg (0,5 kg/m?),
e warstwa wigzgca nawierzchni z masy min. — bit. AC 16W (50/70), grub. 6 cm,
e oczyszczenie i skropienie podbudowy emulsjg asfaltowg (0,7 kg/m?),
e go6rna warstwa podbudowy z kruszywa famanego 0 + 31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie, grub. 8 cm,
e dolna warstwa podbudowy z kruszywa tamanego 0 + 31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie, grub. 16 cm,
e warstwa odcinajgca z piasku (10% < CBR), grub. 10 cm,
e istniejgce podtoze gruntowe G,, zageszczone do wskaznika Is = 1,0.




8. Konstrukcja nawierzchni drogi (odcinek 0 + 250,0 do KT):
Dla rozbudowywanej i przebudowywanej drogi gminnej zaprojektowano nastepujgca
konstrukcje nawierzchni:
e warstwa Scieralna nawierzchni z masy min. — bit. AC 11S (50/70), grub. 5 cm,
e oczyszczenie i skropienie warstwy wyréwnawczej emulsjg asfaltowa (0,5 kg/m?),
e warstwa wyrdwnawcza nawierzchni z masy min. — bit. AC 16W (50/70), grub.
zmiennej 0 + 8 cm,
e oczyszczenie i skropienie podbudowy po frezowaniu istniejgcej nawierzchni
bitumicznej emulsjg asfaltowa (0,5 kg/m?),
e istniejgca podbudowa z kruszywa.

9. Konstrukcja nawierzchni zjazdéw do posesiji:

Dla projektowanych zjazdéw do posesji zaprojektowano nastepujgca konstrukcje
nawierzchni:

e nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, grub. 8 cm,

e podsypka cementowo — piaskowa 1 : 4, grub. 3 + 5 cm,

e warstwa podbudowy z kruszywa tamanego 0 + 31,5 mm stabilizowanego

mechanicznie, grub. 16 cm,
e istniejgce podtoze gruntowe G, zageszczone do wskaznika Is = 1,0.

10.Pobocza po stronie wschodniej:

Dla przebudowywanego odcinka drogi powiatowej zaprojektowano nastepujgcag
konstrukcje nawierzchni pobocza:

e nawierzchnia z destruktu bitumicznego grub. 10 cm,

e podtoze gruntowe zageszczona do wskaznika Is= 0,98.

11.Warunki gruntowo —wodne:

Na podstawie wykonanych badan geotechnicznych istniejgcej konstrukcji
nawierzchni i podtoza stwierdzono na poczatkowym odcinku drogi (PT do 0 + 0,250,0)
wystepowanie pod warstwg nawierzchni bitumicznej, grub. 4 + 6 cm, podbudowy z
pokruszonego gruzu betonowo — ceglanego, grub. 11,0 cm, na warstwie piasku
drobnego (G.), grub. 69 cm, przechodzgcego w piasek drobny i piasek gliniasty, grub.
30 cm, a ponizej warstwe pisku drobnego do gtebokosci 2,0 m p.p.t..

Na dalszym odcinku (0 + 250,0 do 0 + 700,0) pod warstwg nawierzchni bitumicznej,
grub. 4 + 5 cm, podbudowy z kamienia polnego przemieszanego z zuzlem
paleniskowym, grub. 25 cm stwierdzono wystepowanie warstwy piasku drobnego (G,),
grub. 26 cm, a gtebiej warstwe piasku pylastego przechodzgcego w piasek gliniasty,
grub. 50 cm, ponizej do gtebokosci 2,0 m stwierdzono warstwe piasku drobnego (G,).
Na pozostatym odcinku (0 + 700,0 do KT) pod warstwg nawierzchni bitumicznej, grub. 8
cm (4 + 4), podbudowy z kruszywa tamanego przemieszanego z kruszywem
nielamanym i piaskiem, grub. 32 cm stwierdzono wystepowanie piasku pylastego (G,),
grub. 60 cm, a gtebiej do gtebokosci wykonanych badan piasku pylastego
przechodzgcego w piasek drobny Gy).

Wody gruntowej do gtebokosci 2,0 m p.p.t. nie stwierdzono.




12.0dwodnienie:

Dla projektowanego odcinka drogi powiatowej zaprojektowano powierzchniowe
odwodnienie nawierzchni do istniejgcych rowow przydroznych.
Istniejgce rowy na projektowanym odcinki drogi wymagajg oczyszczenia z namutu
I wyprofilowania skarp, a istniejgce Scieki pochodnikowe, z uwagi na zbyt matg srednice
rury odprowadzajgcej, przewidziano do rozbiorki.
Na odcinku od km 0 + 346,5 do O + 444,0 i od km O + 542,7 do km 0 + 627,0
zaprojektowano przebudowanie istniejgcego rowu po stronie zachodniej tak, zeby jego
poszczegodlne odcinki miaty spadek podtuzny 0,00%, a wbudowane ptyty Zzelbetowe
wystawaty ok. 20 + 25 cm od dna rowu, tworzgc rodzaj zastawki. Za ptytami, nizsze dno
rowu nalezy umocni¢ narzutem kamiennym 13 + 17 cm na dtugosci 1,5 m.
Zaprojektowane nowe Scieki pochodnikowe nalezy wykonac¢ w nowej lokalizaciji, ktérg
pokazano na sytuacji, a szczegdt wykonania pokazano na zatgczniku graficznym.
Na odcinku od 0 + 138 do 0 + 250 zaprojektowano po wschodniej stronie drogi,
bezposrednio przy jezdni, sciek korytkowy betonowy.
Zaprojektowany spadek poprzeczny jednostronny jezdni 2,0% i poboczy 5,0% oraz
istniejgce spadki podtuzne w granicach 0,5% do 4,33%, zapewniajg swobodny sptyw
wod opadowych.

13.Roboty ziemne:

Roboty ziemne zwigzane z przebudowg drogi bedg polegaty gtéwnie na wykonaniu
wykopow (koryta) pod projektowane utwardzenie pobocza po wschodniej stronie drogi.
Podtoze pod projektowane utwardzenie pobocza nalezy wyprofilowac i zagesci¢ do
uzyskania wskaznika Is = 0,98.

Roboty ziemne zwigzane z przebudowg drogi powiatowej nalezy wykonywac zgodnie z
normg PN — S — 02205 ,Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

Prace w rejonie istniejgcej sieci gazowej muszg by¢ wykonywane recznie pod
branzowym nadzorem Gazowni w t.0dzi.

Nadmiar gruntu po wykonanych robotach ziemnych nalezy wywiez¢ na wysypisko,
zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami.

14.Urzadzenia obce:

Na podstawie mapy do celéw projektowych stwierdzono wystepowanie w pasie
drogowym przebudowywanej drogi gminnej istniejgcego uzbrojenia podziemnego, tzn.
wodociggu, gazociggu, kabli energetycznych NN i WN, kabli teletechnicznych,
napowietrznej linii teletechnicznej oraz napowietrznej linii energetycznej NN, a ponadto
przytgczy wodociggowych, gazowych, energetycznych i teletechnicznych do posesii.
Przed przystgpieniem do robdt ziemnych w rejonie wystepowania uzbrojenia
podziemnego (W szczegolnosci gazociggu, kabli energetycznych i teletechnicznych)
nalezy koniecznie wykonac przekopy kontrolne w obecnosci gestoréw sieci.

15.Klauzula wykonawcza:
Wszelkie odstepstwa od niniejszego projektu spowodowane uzasadnionymi,
a nieprzewidzianymi okoliczno$ciami nalezy uzgodnic z projektantem i Inwestorem.




16.Informacja do planu BIOZ:

Przed przystgpieniem do robét Kierownik Budowy jest zobowigzany do
sporzadzenia planu BIOZ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
23. 06. 2003 r. opublikowane w Dz. U. Nr 120, poz. 1126, Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 06. 02. 2003 r. opublikowane w Dz. U. Nr 47, poz. 401,
Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26. 09. 1997 .
opublikowane w Dz. U. Nr 129, poz. 844, Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia
20. 09. 2001 r. opublikowane w Dz. U. Nr 118, poz. 1263.

Opracowanie powinno uwzglednia¢ zakres roboét przewidziany w projekcie budowlanym
przebudowy drogi.

1. ZAKRES ROBOT ORAZ KOLEJNOSC REALIZACJI INWESTYCJI
1.1.Inwestycja obejmuje:

e wycinke drzew i usuwanie karpiny,

o frezowanie istniejgcej, zniszczonej warstwy nawierzchni,

e budowe nowej nawierzchni drogi,

¢ profilowanie i utwardzenie poboczy,

e ufozenie Scieku z korytek betonowych,

e czyszczenie i profilowanie skarp rowow przydroznych,
1.2.Kolejnos¢ wykonywania robaot:

1.1.zagospodarowanie placu budowy,

1.2.0znaczenie budowy tablica informacyjng

1.3.roboty geodezyjne polegajgce na wytyczeniu proj. trasy i obiektow,

1.4.roboty ziemne,

1.5.roboty budowlane zwigzane z budowg nawierzchni jezdni i poboczy,

1.6.roboty wykonczeniowe.

ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA MOGACE STWARZAC ZAGROZENIE
BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA

Najwiekszym niebezpieczenstwem dla robotnikow bedzie, ruch pojazdoéw i maszyn
budowy w trakcie wykonywania robot.

2. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PRZY REALIZACJI

ROBOT BUDOWLANYCH

Potrgcenie przez pojazdy budowy.
2.1. Roboty ziemne
Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robot ziemnych:

a. upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia
wykopu balustradami; brak przykrycia wykopu),

b. zasypanie pracownika w wykopie wagskoprzestrzennym (brak zabezpieczenia
scian wykopu przed obsunieciem sie ziemi; obcigzenie klina naturalnego
odtamu gruntu urobkiem pochodzgacym z wykopu),

c. potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu
robot na placu budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak
wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

Wykonywanie robét powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez Kierownika budowy
bezpiecznej odlegtosci, w jakiej mogg by¢ one wykonywane w stosunku od sposobu
wykonywania tych robot.




W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla osdb niezatrudnionych
przy tych robotach, nalezy wokdt wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy
ustawiC balustrady zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Porecze
balustrad powinny znajdowac sie na wysokosci 1,10 m nad terenem i w odlegtosci nie
mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.
Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia mogg by¢
wykonywane tylko do gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku, gdy teren
przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu.
Wykopy bez umocnien o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m, lecz nie wiekszej od 2,0 m
mozna wykonywac, jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja
geologiczno — inzynierska.
Jezeli wykop osiggnie gtebokos¢ wiekszg niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy wykonac¢
zejsScie (wejscie) do wykopu.
Nalezy réwniez ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez minimum
dwie osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia
szczegoblnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego.
Sktadowanie urobku, materiatow i wyrobéw jest zabronione:

a. w odlegtosci mniejszej niz 0,60 m od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sg

obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,
b. w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli Sciany wykopu nie sg
obudowane.

Ruch srodkéw transportowych obok wykopow powinien odbywac sie poza granicg klina
naturalnego odtamu gruntu. W czasie wykonywania robot ziemnych nie powinno
dopuszczac sie do tworzenia nawisdw gruntu.
Przebywanie osob pomiedzy sciang wykopu a koparkg, nawet w czasie postoju jest
zabronione.
Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach
pionowych i na gtebokosci powyzej 1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia oséb
klatkami ostonowymi lub obudowg prefabrykowanag.
2.2. Roboty wykornczeniowe
Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robot wykonczeniowych: uderzenie
spadajgcym przedmiotem osoby postronnej poruszajgcej sie przy budowanym lub
remontowanym obiekcie budowlanym (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej).
Przy recznej lub mechanicznej obrobce elementéw kamiennych, pracownicy powinni
uzywac srodkéw ochrony indywidualnej, takich jak:

a. gogle lub przytbice ochronne,

b. hetmy ochronne,

c. rekawice wzmocnione skorg,

d. obuwie z wktadkami stalowymi chronigcymi palce stop.
Stanowiska pracy powinny umozliwi¢ swobode ruchu, niezbedng do wykonywania
konkretnej pracy.
2.3. Maszyny i urzgdzenia techniczne uzytkowane na placu budowy
Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robot budowlanych przy uzyciu maszyn
i urzgdzen technicznych:

10



a. podczas wykonywania wykopdw pod przepusty ramie koparki lub dzwigu moze
zaczepic o przewody energetycznej linii napowietrznej,

b. przy roztadunku materiatu (palet z kostkg i kraweznikami) moze doj$¢ do
przygniecenia roztadowujgcych,

c. pochwycenie konczyny gornej lub konczyny dolnej przez naped (brak petne;j
ostony napedu),

d. potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu
robét na placu budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak
wygrodzenia strefy niebezpiecznej),

Operatorzy lub maszynisci zurawi, maszyn budowlanych, kierowcy wozkow i innych
maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.
Stanowiska pracy operatorow maszyn lub innych urzgdzen technicznych, ktére nie
posiadajg kabin, powinny byc:

a. zadaszone i zabezpieczone przed spadajgcymi przedmiotami,

b. ostoniete w okresie zimowym.

3. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Kierownik budowy powinien zapoznac¢ pracownikéw z zagrozeniami wystepujgcymi na

okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami

bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.
Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem
zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.
Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw maszyn budowlanych i innych
maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje. Powyzszy
wymaog nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami
tréjfazowymi o mocy do 1 KW.
Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania,
aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

a. wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami

zdrowia pracownikéw,

b. obstugi maszyn i innych urzgdzen technicznych,

c. postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

d. udzielania pierwszej pomocy.
Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada

wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci

przepiséw oraz zasad BHP.
Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio Kierownik budowy (Kierownik robot) oraz Mistrz budowlany,
stosownie do zakresu obowigzkdw.
4. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA
ROBOT BUDOWLANYCH.
Bezposredni nadzoér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio Kierownik budowy (Kierownik robot) oraz Mistrz budowlany,
stosownie do zakresu obowigzkdw.
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Kierownik budowy powinien podjg¢ stosowne srodki profilaktyczne majgce na celu:

e zapewnic sprawny samochdd i telefon komérkowy,

e zapewnic organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajgcy
pracownikow przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow
szkodliwych i ucigzliwych,

e zapewnic likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtownie przez
stosowanie technologii, materiatow i substancji nie powodujgcych takich
zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow,
osoba kierujgca pracownikami, obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i
podjecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa
uzytkownikow tych srodkow powinny zapewniacC wystarczajgcg ochrone przed
wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy,
wzroku, stuchu).

Na terenie budowy powinny by¢ urzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno —
sanitarne i socjalne — szatnie (na odziez roboczg i ochronng), umywalnie, jadalnie,
suszarnie oraz ustepy.

W przypadku usytuowania pomieszczen higieniczno — sanitarnych w kontenerach
dopuszcza sie nizszg wysokos¢ tych pomieszczen, tj. do 2,20 m.

Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone i oznakowane, utwardzone miejsca do
sktadania materiatow i wyrobow.

Sktadowiska materiatéw, wyrobdéw i urzgdzen technicznych nalezy wykonac¢ w sposéb
wykluczajgcy mozliwos¢ wywrdcenia, zsunigcia, rozsunigcia sie lub spadniecia
sktadowanych wyrobdéw i urzgdzen.

Materiaty drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci nie wiekszej niz 2,0 m,
a stosy materiatow workowanych utozone w warstwach krzyzowo do wysokosci nie
przekraczajgcej 10 — warstw.

Odlegtosc¢ stoséw przy skladowaniu materiatdow nie powinna by¢ mniejsza niz:

a) 0,75 m — od ogrodzenia lub zabudowan,

b ) 5,00 m — od statego stanowiska pracy.

Opieranie sktadowanych materiatéw lub wyrobow o ptoty, stupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub sciany obiektu
budowlanego jest zabronione.

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozarow,
ktéry powinien by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z
wymaganymi producentdw i przepisOw przeciwpozarowych.

llos¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
przepisow przeciwpozarowych.

Opracowat: .......cccooevvvvviiiieeeeeiieee e,
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WSPOLRZEDNE POSZERZENIA NAWIERZCHNI DROGI

wspofrzedna ,,Y” wspoitrzedna ,,.X” nr pkt-u

7400859.61, 5743578.63, 'd-01"
7400862.61, 5743600.46, 'd-02'
7400864.52, 5743616.31, 'd-03'
7400877.55, 5743738.39, 'd-04'
7400886.55, 5743823.21, 'd-05'
7400887.42, 5743832.17, 'd-06'
7400889.06, 5743849.15, 'd-07"
7400890.26, 5743861.56, 'd-08'
7400891.83, 5743880.69, 'd-09'
7400896.83, 5743941.98, 'd-10'
7400902.47, 5744006.68, 'd-11"
7400908.89, 5744081.80, 'd-12'
7400912.01, 5744118.67, 'd-13'
7400914.13, 5744141.99, 'd-14'
7400921.79, 5744217.45, 'd-15'
7400927.25, 5744269.60, 'd-16'
7400932.76, 5744320.38, 'd-17"
7400938.78, 5744375.93, 'd-18'
7400941.16, 5744400.82, 'd-19'
7400945.47, 5744448.86, 'd-20'
7400950.54, 5744515.37, 'd-21"
7400953.41, 5744551.40, 'd-22'
7400958.50, 5744605.91, 'd-23'

WSPOLRZEDNE NAWIERZCHNI ZJAZDOW
wspofrzedna ,Y” wspotrzedna ,,.X” nr pkt-u

7400877.04, 5743733.60, 'z-01'
7400877.55, 5743738.39, 'z-02'
7400878.41, 5743737.02, 'z-03'
7400878.11, 5743734.28, 'z-04'
7400880.44, 5743760.75, 'z-05'
7400881.07, 5743766.68, 'z-06'
7400881.51, 5743766.13, 'z-07'
7400880.98, 5743761.17, 'z-08'
7400883.23, 5743787.03, 'z-09'
7400883.88, 5743793.00, 'z-10'
7400884.32, 5743792.45, 'z-11"
7400883.79, 5743787.48, 'z-12'
7400886.55, 5743823.21, 'z-13'
7400887.42, 5743832.17, 'z-14'
7400890.47, 5743828.85, 'z-15'
7400890.00, 5743825.89, 'z-16'

7400890.94, 5743869.90, 'z-17'
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7400891.51,
7400892.43,
7400892.02,
7400893.40,
7400893.97,
7400894.89,
7400894.48,
7400894.97,
7400895.62,
7400896.54,
7400896.05,
7400897.60,
7400898.12,
7400899.03,
7400898.69,
7400899.92,
7400900.58,
7400901.48,
7400901.00,
7400904.65,
7400905.16,
7400906.07,
7400905.73,
7400907.06,
7400907.57,
7400908.48,
7400908.14,
7400908.55,
7400909.06,
7400909.97,
7400909.63,
7400914.37,
7400914.97,
7400915.87,
7400915.46,
7400916.18,
7400916.79,
7400917.68,
7400917.28,
7400920.61,
7400921.40,
7400922.30,
7400921.70,
7400923.12,
7400924.01,

5743876.88,
5743875.80,
5743870.81,
5743899.97,
5743906.94,
5743905.87,
5743900.89,
5743919.18,
5743927.16,
5743926.08,
5743920.10,
5743950.83,
5743956.80,
5743955.72,
5743951.74,
5743977.34,
5743984.91,
5743983.83,
5743978.25,
5744032.14,
5744038.12,
5744037.03,
5744033.05,
5744060.42,
5744066.40,
5744065.31,
5744061.33,
5744077.81,
5744083.79,
5744082.71,
5744078.73,
5744144.31,
5744150.28,
5744149.19,
5744145.21,
5744162.17,
5744168.14,
5744167.04,
5744163.06,
5744205.78,
5744213.63,
5744212.53,
5744206.67,
5744230.16,
5744238.62,

'z-18'
'z-19'
'z-20'
'z-21'
'2-22'
'z-23'
'z-24'
'z-25'
'2-26'
'z-27'
'z-28'
'z-29'
'z-30'
'z-31'
'z-32'
'z-33'
'z-34'
'z-35'
'z-36'
'z-37'
'z-38'
'z-39'
'z-40'
'z-41'
'2-42'
'z-43'
'z-44'
'z-45'
'z-46'
'z-47'
'z-48'
'z-49'
'z-50'
'z-51'
'z-52'
'z-53'
'z-54'
'z-55'
'z-56'
'z-57'
'z-58'
'z-59'
'z-60'
'z-61'
'2-62'

14



7400924.90, 5744237.52,

7400924.22, 5744231.05,
7400925.23, 5744250.30,
7400925.96, 5744257.26,
7400926.85, 5744256.16,
7400926.33, 5744251.19,
7400929.30, 5744288.46,
7400929.78, 5744292.92,
7400930.68, 5744291.91,
7400930.41, 5744289.45,
7400930.00, 5744294.88,
7400930.53, 5744299.86,
7400931.42, 5744298.75,
7400931.10, 5744295.77,
7400931.43, 5744308.07,
7400931.97, 5744313.04,
7400932.85, 5744311.93,
7400932.53, 5744308.95,
7400935.09, 5744341.86,
7400935.93, 5744349.65,
7400936.86, 5744348.92,
7400936.16, 5744342.48,
7400944.99, 5744443.56,
7400946.20, 5744458.47,
7400946.97, 574445541,
7400946.25, 5744446.46,
7400950.06, 5744448.11,
7400951.09, 5744453.09,
7400913.61, 5744196.31,
7400912.72, 5744197 .40,
7400910.60, 5744197.62,
7400911.31, 5744203.58,
7400913.33, 5744203.37,
7400914.43, 5744204.32,

WSPOLRZEDNE SCIEKU
wspofrzedna ,,Y” wspotrzedna ,,X”

7400877.76, 5743738.05,
7400886.36, 5743818.64,
7400886.80, 5743823.19,
7400889.97, 5743825.64,
7400887.55, 5743830.97,

7400889.31, 5743849.12,

'z-63'
'z-64'
'z-65'
'2-66'
'2-67'
'Z-68'
'Z-69'
'z-70'
'z-71'
'z-72'
'z-73'
'z-74'
'z-75'
'Z-76'
'z-77'
'z-78'
'z-79'
'z-80'
'z-81'
'z-82'
'z-83'
'z-84'
'z-85'
'z-86'
'z-87'
'z-88'
'z-89'
'z-90'
'z-91'
'z-92'
'z-93'
'z-94'
'z-95'
'z-96'

nr pkt-u
51"
g
5.3
54
s
'5-6'
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WSPOtRZEDNE SCIEKOW PODCHODNIKOWYCH
wspotrzedna ,,Y” wspotrzedna ,,X”’ nr pkt-u

7400891.45, 5743949.34, 'sp-01'
7400888.96, 5743949.55, 'sp-02'
7400894.93, 5743989.19, 'sp-03'
7400892.43, 5743989.41, 'sSp-04'
7400898.36, 5744029.04, 'Sp-05'
7400895.87, 5744029.25, 'Sp-06'
7400901.76, 5744068.90, 'sp-07'
7400899.27, 5744069.11, 'sSp-08'
7400905.15, 5744108.75, 'sp-09'
7400902.66, 5744108.96, 'Sp-10'
7400908.78, 5744148.64, 'sp-11"'
7400906.29, 5744148.89, 'sSp-12'
7400912.11, 5744181.47, 'sSp-13'
7400909.62, 5744181.72, 'sSp-14'

WSPOLRZEDNE PRZEPUSTU POD ZJAZDEM
wspofrzedna ,Y” wspotrzedna ,,.X” nr pkt-u
7400950.13, 5744447.64, p-1'
7400950.59, 5744453.62, 'p-2'

Opracowat: ........cooovvviviiiiiiiceceee e,
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TABELA ROBOT

ZIEMNYCH
przebudowa drogi powiatowej nr 1148E, w Kopance, Gmina Nowosolna
- Powierzchnia Srednia powierzchnia | Odlegfosé Objetosé Zuzycie Nadmiar objetosci Suma algebraiczna
s g miejscu
& o
wykop + | nasyp - wykop + nasyp - wykop + nasyp - wykop + nasyp - wykop + nasyp -
m* m’ m m° m° m° m°
22,0 1,62 0,00
1,54 0,04 22,0 33,88 0,88 0,88 33,00 0,00
0,0 1,46 0,08 33,00 0,00
1,65 0,05 11,5 18,98 0,58 0,58 18,40 0,00
11,5 1,84 0,01 51,40 0,00
1,70 0,02 38,5 65,45 0,77 0,77 64,68 0,00
50,0 1,56 0,02 116,08 0,00
1,57 0,03 59,0 92,63 1,77 1,77 90,86 0,00
109,0 1,58 0,03 206,94 0,00
1,56 0,03 67,0 104,52 2,01 2,01 102,51 0,00
176,0 1,53 0,02 309,45 0,00
1,63 0,04 51,5 83,95 2,06 2,06 81,89 0,00
227,5 1,72 0,06 391,34 0,00
1,19 0,04 541 64,38 2,16 2,16 62,22 0,00
281,6 0,66 0,01 453,56 0,00
0,54 0,02 50,9 27,49 1,02 1,02 26,47 0,00
332,5 0,41 0,02 480,03 0,00
0,67 0,03 61,5 41,21 1,85 1,85 39,36 0,00
394,0 0,93 0,03 519,39 0,00
1,02 0,03 56,5 57,63 1,70 1,70 55,93 0,00
450,5 1,10 0,02 575,32 0,00




0,91 0,03 55,0 50,05 1,65 1,65 48,40 0,00

505,5 0,72 0,03 623,72 0,00
1,19 0,02 60,5 72,00 1,21 1,21 70,79 0,00

566,0 1,65 0,01 694,51 0,00
1,65 0,02 54,0 89,10 1,08 1,08 88,02 0,00

620,0 1,65 0,03 782,53 0,00
1,65 0,02 52,0 85,80 1,04 1,04 84,76 0,00

672,0 1,65 0,01 867,29 0,00
1,22 0,02 51,0 62,22 1,02 1,02 61,20 0,00

723,0 0,78 0,02 928,49 0,00
0,53 0,08 56,0 29,68 4,48 4,48 25,20 0,00

779,0 0,27 0,14 953,69 0,00
0,27 0,13 47,0 12,69 6,11 6,11 6,58 0,00

826,0 0,27 0,12 960,27 0,00
0,28 0,08 52,5 14,70 4,20 4,20 10,50 0,00

878,5 0,28 0,04 970,77 0,00
0,32 0,10 52,0 16,64 5,20 5,20 11,44 0,00

930,5 0,36 0,16 982,21 0,00
0,37 0,09 52,0 19,24 4,68 4,68 14,56 0,00

982,5 0,37 0,01 996,77 0,00
0,43 0,02 27,5 11,83 0,55 0,55 11,28 0,00

10,0 0,48 0,02 1008,05 0,00
Razem: || 1032,0 | 1054,07 | 46,02 46,02 1008,05 0,00
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TABELA
PLANTOWANIA

SKARP

przebudowa drogi powiatowej nr 1148E w
Kopance, Gmina Nowosolna

WYKOP NASYP
Kilometr | Hektometr | Szerokos¢ Srednia Powierzchnia Odlegtos¢ |Szerokos¢ m Srednia Powierzchnia UWAGI
m szeroko$é m? m szeroko$é m?
m m
0 22,00 0,00 0,00
0,00 0,00 22,0 0,30 6,60
0 0,00 0,00 0,60
0,00 0,00 11,5 0,55 6,33
0 11,50 0,00 0,49
0,00 0,00 38,5 0,55 21,18
0 50,50 0,00 0,61
0,00 0,00 59,0 0,64 37,76
0 109,00 0,00 0,67
0,00 0,00 67,0 0,71 47,57
0 176,00 0,00 0,74
0,00 0,00 51,5 0,83 42,75
0 227,50 0,00 0,92
0,16 8,66 54,1 0,62 33,54
0 281,60 0,31 0,32
0,16 8,14 50,9 0,34 17,31
0 332,50 0,00 0,35
1,47 90,41 61,5 0,29 17,84
0 394,00 2,93 0,23
3,08 174,02 56,5 0,21 11,87
0 450,50 3,22 0,18




2,96 162,80 55,0 0,23 12,65
505,50 2,69 0,28

2,96 179,08 60,5 0,14 8,47
566,00 3,22 0,00

3,33 179,82 54,0 0,13 7,02
620,00 3,43 0,26

3,15 163,80 52,0 0,22 11,44
672,00 2,87 0,18

1,63 83,13 51,0 0,28 14,28
723,00 0,38 0,38

0,19 10,64 56,0 0,59 33,04
779,00 0,00 0,80

0,00 0,00 47,0 0,71 33,37
826,00 0,00 0,61

0,00 0,00 52,5 0,51 26,78
878,50 0,00 0,41

0,00 0,00 52,0 0,71 36,92
930,50 0,00 1,00

0,00 0,00 52,0 0,55 28,60
982,50 0,00 0,10

0,00 0,00 27,5 0,11 3,03
10,00 0,00 0,12

Razem "W" = 1060,50 m?

Razem "N" = 458,35 m?
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PRZEKROJE KONSTRUKCYJNE
NAWIERZCHNI

skala 1:50

istn. obrzeze betonowe o wym. 8 x 25 cm

PRZEKROJ NA ODCINKU od km 0 + 000,0 do 0 + 138,0
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istn. kraweznik betor]

owy uliczny 0 wym. 15 x 30 cm

istn. chodnik z kostki brukowej bet. grub. 6 cm

w-wa $cieralna z masy min. - bit. AC 11S 50/70, grub. 5 cm

proj. pobocze wzmocniohe
" destruktem bit., grub. 10 cm

opornik betonowy 10 x 25 x 100 cm

w-wa wigzaca z masy min. - bit. AC 16W 50/70, grub. 6 cm

podsypka cem. - piaskowa 1:4, grub. 5 cm

istn. podbudowa z gruzu betonowego przemieszanego

gorna w-wa podbudowy z kruszywa tamanego 0 - 31,5 mm

z gruzem ceglanym - przeznaczona do rozbiorki

stabilizowanego mechanicznie, grub. 8 cm
dolna w-wa podbudowy z kruszywa famanego 0 - 31,5 mm

stabilizowanego mechanicznie, grub. 16 cm
w-wa odcinajaca z piasku (10% < CBR), grub. 10 cm

istn. podtoze gruntowe G,

tawa betonowa z oporem z betonu "C - 12/15"

PRZEKROJ NA ODCINKU od km 0 + 300,0 do 0 + 700,0
(z istn. gazociggiem od km 0 + 250,0 do 0 + 570)

6,0
10,2, 3,0 3,0 1,0
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] | A L0
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°| CL‘ istn. jezdni

istn. obrzeze betonowe o wym. 8 x 25 cm
1

istn. chodnik z kostki brukowej bet. grub. 6 cm

SZCZEGOL OPORNIKA

skala 1:25

opornik betonowy
owym. 10x 25 cm

PRZEKROJ NA ODCINKU od km 0 + 138,0 do 0 + 250,0
(z istn. gazociggiem od km 0 + 138,0 do 0 + 250)

ZAKLAD USLUG INWESTYCYJNYCH
ANDRZEJ RYBICKI

91-849 t.6dz, ul.Jonschera 4/16
tel./fax 0-42-656-45-13
e-mail: a.rybicki@zuinwest.pl

TR

INWESTYCJA: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1148E
ADRES: KOPANKA, GMINA NOWOSOLNA

INWESTOR: GMINA NOWOSOLNA

ADRES: 92-703 £ODZ, ul. Rynek Nowosolna 1

RYSUNEK:

PRZEKROJE KONSTRUKCYJNE

STADIUM PROJEKTU:

istn. obrzeze betonowe 0 wym. 8 x 25 cm

istn. kraweznik betonowy uliczny o wym. 15x30cm_«

zmienna odl. od osi 2,40 - 3,60 "

proj. pobocze wzmocnione

w-wa wyréwnawcza z masy min. - bit. AC 16W 50/70, grub. zm. 0- 8 cm

proj. podbudowa z kru

G &=

zywa famanego 0 - 31,5 mm

A" destruktem bit., grub. 10 cm
G 1o

opornik betonowy 10 x 25 x 100 cm

stabilizowanego mey

w-wa Scieralna z masy min. - bit. AC 115 50/70, grub. 5 cm

chanicznie, grub. 12 + 25 cm

PRZEKROJ NA ODCINKU od km 0 + 750,0 do 0 + 957,5

istn. podbudowa z kamienia polnego (otaczakéw)

przemieszana z zuzlem paleniskowym, grub. 25 cm
istn. podtoze gruntowe

podsypka cem. - piaskowa 1:4, grub. 5 cm

tawa betonowa z oporem z betonu "C - 12/15"

PRZEKROJ w km 0 +982,5
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PROJEKT WYKONAWCZY

istn. chodnik z kostki brukowej bet. grub. 6 cm istn. kraweznik betor

|
owy uliczny o wym. 15 x 30 cm 7

zmienna odl. od osi 2,80 - 3,80

proj. pobocze wzmocnione

0,151

istn. chodnik

+005] 13004

|

istn. obrzeze betonowe 0 wym. 8 x 25 cm

/" destruktem bit., grub. 10 cm

BRANZA: DATA:
DROGOWA kwiecien 2017 .

PROJEKTOWA:  Andrzej Rybicki Podpis: SKALA:

Nr uprawnie: 374/89WkL 1:50

SPRAWDZIt: Podpis: NR RYS.:

Nr uprawnien: 2

w-wa Scieralna z masy min. - bit. AC 115 50/70, grub. 5 cm

w-wa wigzaca z masy min. - bit. AC 16W 50/70, grub. 6 cm

istn. podbudowa z gruzu betonowego przemieszanego

gérna w-wa podbudowy z kruszywa tamanego 0 - 31,5 mm

Z gruzem ceglanym - przeznaczona do rozbiorki

stabilizowanego mechanicznie, grub. 8 cm
dolna w-wa podbudowy z kruszywa tamanego 0 - 31,5 mm

stabilizowanego mechanicznie, grub. 16 cm
w-wa odcinajaca z piasku (10% < CBR), grub. 10 cm

istn. podtoze gruntowe G,

G =

proj. korytko Sciekowe bet. 15 x 50 x 50 cm
tawa betonowa z betonu "C - 12/15", grub. 10 cm

istn. chodnik z kostki brukowej bet. grub. 6 cm

-
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jezdnia

0§ istn. drogi
proj. 0$ drogi

jezdnia poszerzenie
istn. jezdni

istn. kraweznik betonowy uliczny o wym. 15 x 30 cm

proj. pobocze

pr&j. podbudowa z kruszywa tamanego 0

stabilizowanego mechanicznie, grub.

w-wa $cieralna z masy min. - bit. AC 11S 50/70, grub. 5 cm

w-wa wyréwnawcza z masy min. - bit. AC 16W 50/70, grub. zm. 3 -5 cm
istn. podbudowa z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie, grub. 30 cm

istn. podtoze gruntowe

proj. pobocze wzmocnione
" destruktem bit., grub. 10 cm

opornik betonowy 10 x 25 x 100 cm

podsypka cem. - piaskowa 1:4, grub. 5 cm

tawa betonowa z oporem z betonu "C - 12/15"

stabilizowanego mechanicznie, grub.

w-wa Scieralna z masy min. - bit. AC 115 50/70, grub. 5 cm

proj. pobocze wzmocnione
" destruktem bit., grub. 10 cm

opornik betonowy 10 x 25 x 100 cm

podsypka cem. - piaskowa 1:4, grub. 5 cm

w-wa wyréwnawcza z masy min. - bit. AC 16W 50/70, grub. zm. 0-5cm

tawa betonowa z oporem z betonu "C - 12/15"

istn. podbudowa z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie, grub. 30 cm
istn. podtoze gruntowe
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D - 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych przy
przebudowie drogi powiatowej nr 1148E w Kopance, Gmina Nowosolna.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna STWiIORB stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie z p.1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, wspdlne dla robdét objetych
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcegdo, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét.

1.4.6. Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcegdo, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
administrowanie kontraktem.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

1.4.10 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi

stronami, stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,

szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.11.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badanh i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz

robot.

1.4.12.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzagca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spehiajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.

1.4.14.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.15.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.16.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.



1.4.17.Podtoze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.18.Polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru , w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.19.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac;ji projektowe;.
1.4.20.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.21.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.
1.4.22. Wady - wszystkie przypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych po uwzglednieniu
okreslonych tolerancji.
1.4.23.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.
1.4.24. Usterki - wszystkie przypadki wystepujgce na budowie nie okreslone wymaganiami w
poszczegolnych STWIORB w. pkt. 6, a spowodowane np. warunkami atmosferycznymi przez fakt braku
odpowiednich zabezpieczen ze strony Wykonawcy, uszkodzenia mechaniczne spowodowane dziataniem
Wykonawcy itp.
1.4.25 Wspdlny Stownik Zamowien (CPV) , podaje sie kody: dziatéw , grup, klas i kategorie robot w
zaleznosci od zakresu robot budowlanych.
1.4.25.1. Kod numeryczny sktada sie z 8cyfr, podzielonych w nastepujgcy sposob:

e pierwsze dwie cyfry okres$lajg dziaty (xx000000-y)

e pierwsze trzy cyfry okreslajg grupy  (xxx00000-y)

e pierwsze cztery cyfry okreslajg klasy (xxxx0000-y)

e pierwsze piec cyfr okresla kategorie  (xxxxx000-y)

Kazda z ostatnich trzech cyfr zapewnia wigkszy stopienh precyzji w ramach kazdej kategorii.

Dziewigta cyfra stuzy do zweryfikowania poprzednich cyfr.

W przypadku tej inwestycji, kody wygladajg nastepujgco:

45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia, rozbiérek obiektéw budowlanych, roboty ziemne

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych

lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodne;j.
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentéw oraz wykonania nawierzchni drdg i
autostrad.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
(STWIORB) i poleceniami Inspektora Nadzoru
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentac;ji projektowe;j
i dwa komplety STWIORB
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Projekt budowlany (uproszczony), zawierajacy:
opis zadania wraz z rozwigzaniami pokazanymi na rysunkach,
- projekt zagospodarowania pasa drogowego,
- STWIORB,
- kosztorysy robat,
- przedmiar robot
1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacijg projektowg i STWIORB
Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.



Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika projektu / Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na

podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowsq i

(STWIORB).

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWIORB, bedg uwazane za wartosci docelowe, od

ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i

elementéw budowli muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie

mogg przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub

STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang

zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw

(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.)

na terenie budowy, w okresie trwania realizacji zadania, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Kierownikowi projektu/Inspektorowi Nadzoru do

zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt

organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,

w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego

zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie

tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,

zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to

nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb

uzgodniony z Kierownikiem projektu /Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i

ilosciach okreslonych przez Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, z uzgodniong

uprzednio, trescia.. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w

cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowacé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzeh lub
ucigzliwoéci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,

magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skltadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone

przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.



1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robo6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcag brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakohczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na
uzycie tych materiatéw od witasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji i
urzadzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére nie sg przewidziane w dokumentaciji. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalaciji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Kierownik projektu/ Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor
Nadzoru moze poleci€, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkoéw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét
w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczehstwa i
higieny pracy i ochrony zdrowia (plan BIOZ).

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia robét przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowierh podczas prowadzenia
robot.



Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzeh uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte
z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
przywotanych Norm.. Mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos$¢é
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowaé zgodnie z
jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opoznienia w
robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcag ustali wydtuzenie czasu
wykonania roboét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na cztery tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw
jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robaét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdw ze zrédet miejscowych wigczajgc w to Zzrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z
badanh terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekgciji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji paristwowej i samorzadowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne, jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robaét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymaganh umowy lub wskazanh Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom (w tym z rozbiorki)

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom oraz nie przydatne a pozyskane podczas rozbiorki stajg sie
wiasnoscig Wykonawcy i powinny byé usuniete poza teren budowy na wyodrebnione miejsce
skladowania, (zgodnie z zasadami zawartymi w Ustawie o odpadach). Takie miejsce przed
przystgpieniem do robét, Wykonawca zobowigzany jest pozyskaé na wiasny koszt.

Informacje o jego lokalizacji oraz dokumenty potwierdzajgce uzyskania zgody na sktadowanie
materiatow, musi przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru.



Materiaty przydatne do ponownego wbudowania, Wykonawca jest zobowigzany odwiez¢ na miejsce

skladowania wskazane w STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru. Koszt transportu nie podlega

dodatkowej zaptacie, a powinien by¢ ujety przez Wykonawce, w cenie ofertowe;j.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca

wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju

materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co

najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z

uwagi na wykonanie badah wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj

materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét,

byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do

kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwoérnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw moga by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii

materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy bedzie przeprowadzana inspekcja wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujace

warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdéw przeznaczonych do realizacji robat,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiIORB przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.



Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora Nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia robot
lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru, nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnosc¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdéw robot bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy
wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujgca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia BHP i planu BIOZ,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robat,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robét,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badanh laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi
projektu/Inspektorowi Nadzoru;

b) czesc szczegobtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ robdt.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatoéw oraz roboét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sg okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.
Inspektora Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.
Inspektora Nadzoru bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie
na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3.Pobieranie probek
Prébki do badan pobierane bedg na réznym etapie realizacji zadania w zaleznosci od zapisow w
poszczegolnych STWIORB oraz wskazan Inspektora Nadzoru.
Kazda probka powinna by¢ pobrana w obecnosci Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy, odpowiednio
opisana i oznakowana a wszystkie informacje jak: data pobrania, nazwa zadania, lokalizacja, rodzaj
probki, poziom warstwy konstrukcyjnej lub podtoza oraz nazwiska osob biorgcych udziat, powinny byc
zapisane w Protokdle z pobrania probki lub probek . Pobieranie probek odbywa sie rowniez w tedy, gdy w
pore zostat powiadomiony Wykonawca o terminie pobierania a jednak jest nieobecny.
Inspektor Nadzoru ma prawo pobieraé prébki w obecnosci Wykonawcy do badan kontrolnych
wykonywanych przez Laboratorium Zamawiajgcego . Negatywne wyniki badan upowazniajg Inzyniera do
zakwestionowania wykonanych robét lub wbudowanych materiatéw i wydania polecenia do rozbiérki,
wymiany lub naprawy.
6.4.Badania i pomiary
Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

- badania kontrolne(w ramach nadzoru zleceniodawcy)
Badania kontrolne dzielg sie na:

- dodatkowe

- arbitrazowe
Badania obejmuja:

- pobieranie probek

- zapakowanie probek do wysyiki

- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania i sprawozdanie z

badan.

Badania Wykonawcy.
Na 4 tygodnie dni przed przystgpieniem wykonywania podbudowy pomocniczej i wzmocnienia podtoza,
Wykonawca jest zobowigzany opracowac projekty recept na mieszanki mineralno — cementowe i
przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badan
typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badanh lub innych procedur,
okreslajgcych przydatnosé funkcjonalng mieszanek na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.
Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzi¢, ze speiione sg wszystkie
wymagania wyrobu (okreslone w STWiIORB) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu
recepty.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia badan okreslonych w STWIORB w ramach wlasnego Nadzoru,
a wyniki badan przedktadac¢ Inspektorowi nadzoru.
Badania kontrolne.
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru (Zamawiajgcego), ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-cementowych i ich skfadnikéw, materiatow
wigzacych, materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w
STWIORB oraz w Dokumentac;ji Projektowej. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
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Do zarzgdzania przeprowadzeniem badan kontrolnych (w tym zakresu) uprawniony jest tylko Inspektor
Nadzoru, natomiast badania wykonuje (na jego zlecenie) Laboratorium Drogowe Zamawiajgcego.
Badania kontrolne dodatkowe
W przypadku uznania, ze jeden lub wiecej z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywnych dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych ( na jego koszt). Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach
pobierania probek, wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane
sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy ( np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne Laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan wraz ze wszystkimi kosztami pochodnymi, ponosi strona,
na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
6.5. Certyfikaty i deklaracje zgodnosci
Wiasciwosci uzytkowe tych materiatéw, zastosowanych w obiekcie budowlanym, w sposob trwaty muszg
umozliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan
podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pkt1. Ustawy Prawo budowlane.
Do zastosowanych materiatéw budowlanych powinna by¢ dotgczona deklaracja zgodnosci, ktora
upowaznia producenta do umieszczania znaku CE. Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotgczony
certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji wydany przez jednostke certyfikujgca.
Deklaracja powinna zawierac;
- numer nadany przez producenta
- nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkcji
- opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujgce, zastosowanie)
- warunki, ktérym odpowiada wyrob tj.: odniesienie do obowigzujgcych norm europejskich, zgodnie
z nastepujgcym przyporzgdkowaniem:
» Mieszanki niezwigzane PN-EN 13285 Wymagania
» Mieszanki zwigzane PN-EN 14227 — 1...5 Wymagania
- warunki stosowania wyrobu;
- Numer i adres jednostki certyfikujgcej oraz certyfikatu Zaktadowe Kontroli Produkc;ji
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu
producenta i jego uprawnionego przedstawiciela;
- date uzyskania
Certyfikat powinien zawiera¢ poza wyzej podanymi informacjami:
- hazwe i adres jednostki certyfikujgcej,
- numer certyfikatu ZKP,
- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli mato zastosowanie,
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny za umieszczenie
oznakowania CE. Znak CE powinien by¢ umieszczony zgodnie z Dyrektywg 93/68/EWG na etykiecie
znajdujgcej sie na opakowaniu lub dotgczonej do dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego).
Ponadto na niektére materiaty budowlane obowigzujg Aprobaty Techniczne (do konca terminu ich
waznosci) i Wykonawca wbudowujgc takie materiaty, jest zobowigzany przedstawi¢ Deklaracje zgodnosci
z tymi dokumentami.
6.6. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant

nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Do faktycznego rozliczenia wykonanych robot powinna stuzy¢ ksigzka obmiaréw lub inny sposéb

(zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru umozliwiajgcy czytelne udokumentowanie (wyliczenie)

postepu kazdego z elementow robdt.

Obmiary wykonanych robot powinny by¢ prowadzone i dokumentowane w sposoéb ciggly w jednostkach

przyjetych w kosztorysie i odpowiednio notowane.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci

materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie

uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét.

Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:,

a) protokoty przekazania terenu budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

c) protokoty odbioru robdt,

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglgdu na

zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robé6t zgodnie z dokumentacija projektowg
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
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Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce a
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowe;j.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaia tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m®
jako dtugosé pomnozona przez Sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru .

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
dotgczonymi do karty obmiaréw.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw.
Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robot nie zakrytych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

C) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr Robdt nie zakrytych i ulegajgcych zakryciu

8.2.1. Uwagi ogdlne

Odbidr Robdt nie zakrytych (jak warstwy Scieralne) i ulegajgcych zakryciu (dolne warstwy konstrukciji)

polega na finalnej ocenie ich ilosci i jakosci. Odbidr tych Robot bedzie dokonany w czasie

umozliwiajgcym (w przypadku wystagpienia wad i usterek), wykonanie niezbednych korekt i poprawek bez

hamowania ogoinego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i

jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia.

Jako$c i ilos¢ odbieranych Robét ocenia Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru na podstawie;

- wynikéw badan: kontrolnych z uwzglednieniem badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych
(jesli miaty miejsce)

- raportéw z badan Wykonawcy,

- oceny makroskopowej wykonanego elementu

- wynikéw obmiardw,

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie ze STWIORB , jezeli w wyniku badan i sprawdzen kontrolnych i

ewentualnych badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inspektora Nadzoru:

a) ocena makroskopowa jest pozytywna

b) co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw , z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia

wymagania STWiIORB

c) nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw , z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen

zwiekszonych o 30%, spetnia wymagania STWiORB

Z odbioru, musi by¢ spisany protokét, zawierajgcy:

- date odbioru

14



- nazwe zadania
- lokalizacje
- przedmiot odbioru
- wymienione osoby uczestniczgce w odbiorze
- wykaz wystepujgcych wad i usterek
- podjete dziatania w celu wyeliminowania wad i usterek z podaniem terminu ich usuniecia
- ocene Inspektora Nadzoru, jaki mogg mie¢ wptyw na trwato$¢ i uzytkowanie, wykryte wady i usterki
(w przypadku ich nie usuniecia)
- wszystkie zmiany ilosciowe i w technologii zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,
a bedace przedmiotem wystapien Wykonawcy.
- podpisy stron: Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy
8.2.2. Postepowanie z wadami (potrgcenia i rozbiorki)
Wszystkie przypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych (okreslonych w poszczegolinych STWiORB
w pkt. 6 i nie spetniajgce kryteriow oceny przedstawionych w pkt. 8.2.1. ust.3, bedg uznawane za wady.
Mogag mie¢ miejsce réwniez inne wady, ktére stwierdzi Komisja odbiorowa na odbiorze ostatecznym
a. Potrgcenia za wady wykonanych robét
Potragcen za wady dokonuje Komisja na odbiorze ostatecznym po przedtozeniu przez Inspektora Nadzoru
- protokétu z odbioru robét ulegajgcych zakryciu (pkt.8.2.1 ust. 4).
b. Rozbiérka wykonanych Robét
O rozbiérkach decyduje Inspektor Nadzoru w tracie odbioru robét nie zakrytych lub ulegajgcych zakryciu
lub czesciowego.
Podstawe do podjecia decyzji o rozbiérce moze stanowié¢ fakt nie spetnienia wymagan oraz wptyw
stwierdzonych wad na trwatos¢ i eksploatacje wykonanych robot.
8.3. Odbidr ostateczny Roboét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiér ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w
Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakohczenia Robot
i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.5. Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Kierownika projektu, Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca Roboty, dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robo6t z Dokumentacja
Projektowg. W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z ustaleniami i decyzjami
Inspektora Nadzoru, (podjetymi w trakcie realizacji zadania w odniesieniu do odbioréw Robdt nie
zakrytych i ulegajgcych zakryciu) , oraz oceni ich poprawnos¢ i zasadnos¢. Komisja dokona odbioru
ostatecznego Robdt, jezeli sg wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami
STWIORB . W odniesieniu do wad zgtoszonych przez Kierownika projektu/ Inspektora Nadzoru i
wykrytych w trakcie ogledzin podczas odbioru, Komisja dokona potrgcen w oparciu przyjete wtasne
kryteria oceny, kierujgc sie zapisami w poszczegdélnych STWIORB oraz przedstawiong opinig Inspektora
Nadzoru , jaki wptyw na cechy eksploatacyjne i bezpieczehstwo ruchu ma okreslona wada.
8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.
8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdét jest protokét odbioru
ostatecznego Robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Projektu.
. STWIORB (podstawowe z Projektu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).
. Badania i pomiary
. Certyfikaty i deklaracje zgodnosci
. Dokumenty budowy
. Protokéty z odbioréw robét nie zakrytych i ulegajgcych zakryciu lub czesciowych
. Protokoty z odbioréw czesciowych
. Opinie technologiczna sporzgdzong przez Wykonawce
. Sprawozdanie techniczne kierownika budowy wraz z oswiadczeniem o zakonczeniu Robét
10. Sprawozdanie techniczne wraz z opinie technologiczng sporzadzone przez Inzyniera
11.Zestawienie wynikéw ze wszystkich badan zleconych przez Inspektora Nadzoru do Laboratorium
Drogowego, Zamawiajgcego
12. Wykaz wad i usterek sporzgdzony przez Inspektora Nadzoru:

OCoO~NOUTRAWN
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- rozstrzygnietych na etapie odbioru robét nie zakrytych i ulegajgcych zakryciu lub odbioréw
czesciowych

- do rozstrzygniecia przez komisje
13. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnych robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia, wodociggowe;j itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wtascicielom urzgdzen.
14. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu.
15. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.
Wykaz wszystkich robét, ktére zdaniem komisji trzeba poprawi¢ lub uzupetni¢ (wraz z terminami),
sporzadzi Inspektor Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg

ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatno$ci jest warto$¢ (kwota) podana

przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w

dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w

D-00.00.00, obejmuje spetnienie wszystkich warunkéw okreslonych w w/w dokumentach, a nie

wyszczegoblnionych w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczehstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(g)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,

barier i Swiatet,

(h) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(i) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(Hdoprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych przy
przebudowie drogi powiatowej nr 1148E w Kopance, Gmina Nowosolna.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWiIORB stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie z p.1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét koniecznych do wykonania
rozbiorki:

- nawierzchni bitumicznej w sposéb mechaniczny

- podbudowy z kruszywa tamanego

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Materiaty z rozbiorki

Materiaty z rozbiodrki uznane przez Inspektora Nadzoru za nie nadajgce sie do dalszego uzytkowania, sg
wiasnoscig Wykonawcy i powinny by¢ wywiezione poza teren budowy i zmagazynowane zgodnie z
Ustawg o odpadach — na koszt Wykonawcy. .

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru :
— spycharki,
— tadowarki,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’
pkt 4.

4.2. Transport materiatdow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbidrkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru .

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWIORB,; .
Wszystkie materiaty uznane przez Inspektora Nadzoru za nie nadajgce sie do dalszego uzytkowania,
stajg sie wlasnoscig Wykonawcy i powinny by¢ usuniete poza teren budowy na wyodrebnione miejsce
skladowania. Takie miejsce przed przystgpieniem do robét, Wykonawca zobowigzany jest pozyskaé na
wiasny koszt postepujgc zgodnie z zasadami zawartymi w Ustawie o odpadach..
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Informacje o jego lokalizacji oraz dokumenty potwierdzajgce uzyskania zgody na skltadowanie
materiatdw , musi przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru .Natomiast dla materiatéw nadajgcych sie do
ponownego wbudowania , miejsce sktadowania wskazuje Zamawiajgcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robot rozbidrkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrkg elementdéw drog jest:

— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

— dla podbudéw - m? (metr kwadratowy),

— dla kraweznika i obrzezy — mb (metr biezacy)

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne ustalenia dotyczgce odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbioru robot nalezy dokonywac w oparciu o zasady okreslone w STWiIORB Wymagania ogélne p.8.2 .
w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWiORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozebranie wszelkich konstrukciji

— wyroéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

— zafadunek i wywiezienie poza plac budowy wszystkich materiatéw nie przydatnych do wbudowania

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D -01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych przy

przebudowie drogi powiatowej nr 1148E w Kopance, Gmina Nowosolna.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania zgodnie z p.1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot pomiarowych nizej

wymienionych:

a) odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych wraz z ich zastabilizowaniem

b) inwentaryzacja geodezyjna:

- stanu istniejgcego nawierzchni

- po wykonaniu koryta pod nowe konstrukcje nawierzchni,

- po wykonaniu kazdej nowej warstwy w konstrukcji nawierzchni

- powierzchni z catego wykonanego zadania

C) wyznaczenie przekrojow poprzecznych (i ich zastabilizowanie na czas budowy) co 20 m do pomiaréw
(geodezyjnych) kontrolnych na poszczegdlnych warstwach,

a) odtworzenie wszystkich punktéw geodezyjnych naruszonych lub zniszczonych w trakcie budowy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy

punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do stabilizacji punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 5 + 8 cm i dlugosci okoto 30 cm, a dla
punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci 4 + 5 cm.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 50 cm i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.
samochéd dostawczy
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
przez geodete uprawnionego

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegoétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru o niezgodnosciach oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktdéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét. Maksymalna odlegto$é pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow..

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej. Repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie ich nazwy i rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 metrow.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie znakow z osi jezdni jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

Wyniki pomiaréw, Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru.

5.5. Wyznaczenie statych punktéw pomiaru geodezyjnego (kontrolnego)

Przed przystapieniem do robot na czas ich wykonywania, nalezy wyznaczy¢ co 20m (w pasie robot) state
punkty do pomiaru geodezyjnego (kontrolnego) w przekroju poprzecznym drogi.

llo$¢ punktdédw w przekroju porzecznym powinna by¢ tak dobrana by doktadnie zdjg¢ przekréj na kazdym
w/w etapie wykonywanych robét.

Punkty okres$lajgce wyznaczenie przekrojéw nalezy zastabilizowa¢ w gruncie w sposéb trwaty i chronié
przed zniszczeniem przez okres trwania robét.. Ich lokalizacje nalezy okresli¢ za pomocg wspotrzednych.
Przed rozpoczeciem robdt, taki plan przekrojéw, Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ Inspektorowi
Nadzoru.

Kazdorazowo, Inspektor Nadzoru zanim wyda zgode na wykonywanie nastepnej warstwy, Wykonawca
musi przekazac komplet opracowanych wynikéw pomiaru geodezyjnego z warstwy nizej potozone;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie i mapy powykonawcze;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”, pkt 8.

8.2. Odbidr robot

Odbidr robot przez Inspektora Nadzoru moze nastagpi¢ po przedtozeniu przez Wykonawce, wszystkich
szkicow geodezyjnych z wykonanych pomiaréw (okreslonych w STWiIORB) wraz z opracowanymi
tabelami wynikow. Ponadto, do odbioru ostatecznego przez Komisje, Wykonawca jest zobowigzany
przediozy¢ mape powykonawczg.

Nie spetnienie wymagan okreslonych w STWIORB i zgtoszenie ich na Odbiorze ostatecznym przez
Inspektora Nadzoru , spowoduje dziatanie Komisji w kierunku naliczenia potrgcen lub niezaptacenia za
dany rodzaj robét (w przypadku braku mozliwosci uzupetnienia niedociggniec).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
e sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e zastabilizowanie punktéw gtéwnych w sposdéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
e odtworzenie (ewentualnie zniszczonych lub uszkodzonych) punktéw geodezyjnych
e wyznaczenie (na czas budowy) punktéw pomiaru geodezyjnego (kontrolnego)co 20m
e zakup, dowiezienie materiatéw niezbednych do wyznaczenia punktéw wynikajacych z wyzej
wymienionych robét
inwentaryzacje geodezyjng w zakresie okreslonym w p. 1.3
mape powykonawczg
e pobranie niezbednych materiatéw geodezyjnych z Osrodka Geodezji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, W-wa 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240)
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D -03.01.01 PRZEPUSTY Z RUR PEHD, SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych przy
przebudowie drogi powiatowej nr 1148E w Kopance, Gmina Nowosolna.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych,
budowanego pod zjazdem z drogi o $rednicy @ 40.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeptywu
matych ciekdéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie
dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoéciag na
benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku
zwoju dostosowanego do Srednicy rury.

1.4.5. Ztgczka do rur — element stuzacy do potgczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajgca ztgczke, przy tgczeniu dwoch
odcinkow rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB

D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST oraz z

aprobatg techniczna.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s3a:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy tgczace rury, jak ztgczki, paski
zaciskowe lub $ruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty techniczne;j,

— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa,
np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11111:1996,
o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umochnienia skarp na wlocie i wylocie przepustu, zgodny z dokumentacjg
projektowa, np. z kostki brukowej betonowej utozonej na podbudowie betonowej,

— prefabrykowane $cianki oporowe Zelbetowe ze skrzydetkami pod katem 45°,

2.2.3. Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty

mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ rowne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na

catej dlugosci rury. Rury mozna sktadowaé¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury ukfadane

swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac

z podpoérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi

by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich

uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac¢ 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWIORB, wymienionych w

punkcie 2.2.2.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB, D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:

— koparka chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,

— ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,

— sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek moze
tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt

energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopuscic, aby wiecej niz 1 m rury wystawato
poza obrys srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB, D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e wykonanie wykopdw, np. pod tawe lub w korpusie istniejgcej drogi,
e wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospofki), ew. z
betonu pod przepustem lub jego czescig,
e ufozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych
dwdch rur ztgczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
e roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokos$ciowych,
— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
— ew. odwodnié¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokonac przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji
projektowej.
5.4. Wykonanie wykopdéw
Wykonanie wykopow powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowg. Dobdr sprzetu i metody
wykonania nalezy dostosowac¢ do rodzajow gruntu, objetosci robét i odlegtosci transportu.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig, co najmniej £ 2 cm.
5.5. Lawa pod przepustem
W przypadku ukfadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien
by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.
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Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej
warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentac;ji projektowej, z mieszanki kruszywa
naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robot w zimie,
gdy dno wykopu jest przemarzniete, zaleca sie utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na rysunku 6.
Podsypke nalezy zagescic do |5 = 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci rowne;j
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na ftawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca sie uktadac¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust
ztozony z dwdch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potgczenia ztlgczkami poszczegdinych odcinkéw
rur.

tgczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

utozeniu na tawie ztgczki,

potozeniu na zigczce dwdch sgsiednich koncéw rur,

zamknieciu ztgczki,

zatozeniu w ztgczce paskéw lub Srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna by¢é mniejsza niz 2 m.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skutecznos¢ potgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac¢ przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu (patrz rys. 8)
powinna byé wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci
D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

réwnomiernie i rbwnoczesnie z obu stron przepustu,

warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia | 2 0,95 w
strefie bezposredniej przy rurze | = 0,98 w pozostatej strefie,

ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

ze zwroceniem uwagi, aby srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien
odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Szczegdlnie starannie nalezy
wykonaé podsypke wspierajgcg przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartkg kota nad tawag
(patrz rys. 91 10). Materiat na podsypke wspierajacg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z
kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Umocnienie skarpy betonowg kostkg brukowg, lub $cianka oporowa wlotu i wylotu przepustu ze
skrzydetkami skosnymi i dnem.

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom STWiORB, D-05.03.01,

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonhczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

6

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie roboét roslinnosci, tj. obsianie trawnikéw, nasadzenia
krzewow, ewentualnie drzew,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB, D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),
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— ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkt-cie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi lub Inspektorowi Nadzoru

do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [ Wyszczegdlnienie robot bC;g:;otllwosc Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnosé granic 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
terenu robot z dokumentacjg projektowej
projektowg

2 Wykonanie wykopow Biezgco Wg pkt-u 5

3 Wykonanie fundamentu (fawy) Biezgco Wg pkt-u 5
przepustu

4 UtozZenie rur przepustu na tawie Biezgco Wg pkt-u 5

5 Zasypka przepustu Biezgco Wg pkt-u 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pkt-u 5
wylocie przepustu

7 Wykonanie robét Ocena ciggta Wg pkt-u 5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB, D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB, D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie fawy fundamentowe;.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pkt-u 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWIORB .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB, D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”,

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, fawg, utozeniem rur, ustawieniem scianek oporowych skos$nych,
zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan dokumentaciji projektowej, STWiORB,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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— Woykonanie rowow optywowych na czas budowy przepustow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

11. RYSUNKI (wg producenta rur)
Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

SZCZEGOL "A"

P I
= B
e . !

(m]
H

Rys. 2. Przykfad ztgczki zaciskowej do potgczenia dwodch rur polietylenowych
a) Widok gornej czesci ztgczki dwudzielnej, b) Przekréj poprzeczny ztgczki dwudzielnej,
c) Przekroj poprzeczny ztgczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza rowniez inne typy ztgczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur potgczone ztgczkg zaciskowg z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej
galwanicznie (Istniejg rowniez ztgczki plastikowe)

00,
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Rys. 4. Sruba zaciskowa na zlgczce metalowej taczacej dwa odcinki rur (Istniejg réwniez ztgczki

plastikowe)

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Utozenie rur przepustu na stabym gruncie
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Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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Rys. 6. Sposdb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych przy
przebudowie drogi powiatowej nr 1148E w Kopance, Gmina Nowosolna.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obowigzujgcg podstawe, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie z p.1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta:

- pod konstrukcje nawierzchni drog wewnetrznych,

- pod konstrukcje nawierzchni zjazdu,

- pod konstrukcje nawierzchni chodnikow.

Gtebokos¢ koryta okreslono w dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB, D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek

— samochodow wywrotek

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych

— ptyt wibracyjnych.

— zurawi samochodowych

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB, D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem poszczegdlnych warstw
konstrukcyjnych. Wczes$niejsze przystapienie, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Pogtebienie koryta nalezy wykonywa¢ mechanicznie, a w miejscach mato dostepnych recznie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta jest wtasnoscig Wykonawcy, powinien by¢é odwieziony
poza teren budowy na wyodrebnione miejsce sktadowania. Takie miejsce, przed przystgpieniem do robot,
Wykonawca zobowigzany jest pozyskaé na wtasny koszt, postepujgc zgodnie z ,Ustawg o odpadach”.
Informacje o jego lokalizacji oraz dokumenty potwierdzajgce uzyskanie zgody na sktadowanie
materiatow, musi przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru.

5.4. Profilowanie i zageszczanie poditoza

Przed przystapieniem do profilowania, podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokosé zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, podanych nizej.

Profilowanie podioza nalezy wykona¢ mechanicznie. Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy
przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od Is= 1,0.

Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S — 02205 Zat. B.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Modut wtérny powinien wynosié¢: E, =2 80 MPa.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
- w gruntach niespoistych + 2%

- gruntach mato i srednio spoistych 0 - 2%

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw konstrukcyjnych nawierzchni, to
powinien on zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB, D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarbw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 |Réwnos¢ podiuzna co20m
2 | Robwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
3 | Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
4 | Zageszczenie, wilgotnosé co 100m ,
gruntu podtoza

6.2.2. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 lub 4-metrowg tatg (tam gdzie to jest mozliwe).

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ dostosowane do spadkéw poprzecznych
nawierzchni.

6.2.4. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Zageszczanie podfoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
wymagan STWiORB.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z p.5.4.

6.2.5. Inwentaryzacja geodezyjna

Po dokonaniu odbioru koryta przez Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru , Wykonawca zobowigzany
jest wykonaé pomiar geodezyjny koryta i szkice z pomiarami przedtozy¢ Kierownikowi
projektu/Inspektorowi Nadzoru jako warunek niezbedny do uzyskania zgody na wykonywanie dalszych
robét.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

6.4. Cechy podlegajgce badaniom kontrolnym

Badaniom kontrolnym podlega:

- zageszczenie koryta

- okreslenie wskaznika zageszczenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB, D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 7.2
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne ustalenia dotyczace odbioru robét podano w STWiIORB, D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbioru roboét nalezy dokonywac w oparciu o zasady okreslone w STWIORB ,Wymagania ogolne” pkt 8.2
w odniesieniu do wymagan okreslonych w pkt 6 (niniejszej STWIORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB, D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”,
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— profilowanie dna koryta lub podfoza,

— zageszczenie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.
— pomiar geodezyjny (inwentaryzacja).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2 PN-/B-06714-117 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

4 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

5 PN-S-02205 Drogi . samochodowe. Roboty ziemne. Wyniki i badania.
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D —04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA Lt AMANEGO
NIEZWIAZANEGO, STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot drogowych przy

przebudowie drogi powiatowej nr 1148E w Kopance, Gmina Nowosolna.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWiIORB stanowi obowigzujgcg podstawe, jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie z p.1.1,

1.3. Zakres Robot objetych, STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem

podbudowy zasadniczej z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres rzeczowy obejmuje:

a) Wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego o uziarnieniu 0/31,5 mm
stabilizowanego mechanicznie, o grubosci warstwy 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym

(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw

konstrukcyjnych nawierzchni drég.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub

mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z definicjami

zamieszczonymi w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIiORB

DM 00.00.00 "Wymagania ogoéine".

2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ przebadane i zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

2.3. Wymagania wobec kruszyw wg Wymagan Technicznych WT - 4 2010

Tablica 1 Wymagania dla kruszywa

Wymagania wobec kruszywa do

Rozdziat mieszaki przeznaczonej do Odniesienie do:
w PN-EN WitaSciwoSci zastosowania w warstwie: PN-EN
13242: podbudowy zasadniczej nawierzchni 13242:2004
2004 drogi obcigzonej ruchem:
(KR1 - KR2)
0,063;0,5;1;2;4;5, 6; 8; 11, 2; 16;

Frakcje /zestaw sit # 22, 4; 31,5; 45; 63;90. Tabela 1.

4.1-4.2 (zestaw podstawowy plus 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
G 80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg80 Tabela 2.
G/—\75

Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego

432 na sitach posrednich g. PN-EN GTc20/15 Tabela 3.
933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa GTr 10

433 o ciggtym uziarnieniu g. PN-EN GTaz Tabela 4.
933-1
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci

4.4 Wska%/nika ptaskosci wg PN-EN Flso Tabela 5.
933-3 %)
Ksztatt kruszywa grubego — Slsg Tabela 6.

32




maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci wg PN-EN
933-4 %)
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
45 p_rzekruszonej_ Igb tamanej oraz C oors Tabela 7.
Ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym g. PN-EN
933-5
Zawarto$¢ pytdw **) w
4.6 kruszywie grubym f deklarowana Tabela 8.
wg PN-EN 933-1
Wiasciwosé nie badana na
4.7 Jakos$¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2 - 2.4
Odpornosé na rozdrabnianie
5.2 kruszywa grubego wg PN-EN LA 40 Tabela 9.
1097-2
5.3 gﬂpféggsf ha scieranie wg PN- Mpe Deklarowana Tabela 11.
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6;
54 2001, rozdziat 7 i 8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6;
5.5 2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w Wem NR
S » WA 4 2
zaleznosci od frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w Kruszywo kam. AS \r
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1 Tabela 12.
6.3 Catkowita zawartos$¢ siarki wg Kruszywo kam.: S \r Tabela 13.
) PN-EN 1744-1
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
o wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
Brak ciat obcych takich jak: drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto i plastik mogacych pogorszy¢
wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia
1097-2
Mrozoodpornos¢ na kruszywa - skaty magmowe i przeobrazone: F 4 | Tabela 18.
7.3.3 frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F 10
- kruszywa z recyklingu: F 10 (F25 ")
Zat. C, Sktad mineralogiczny Deklarowany

*)  kgczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**)  Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 — KR 6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA < 35

****) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

2.4. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode nie zawierajgca sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgca wtasciwe zageszczenia mieszanki niezwigzane;.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 w granicach
podanych w tablicy 2

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

2.5.1.Wymagania ogdlne

Do warstwy podbudowy zasadniczej mogg by¢ stosowane mieszanki niezwigzane o uziarnieniu 0+31, 5
Tablica 2 Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy zasadniczej
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Rozdziat Wrtasciwosci Wymagania wobec mieszaki Odniesienie do:

w PN- przeznaczonej do zastosowania w PN-EN 13285
EN warstwie: podbudowy zasadniczej
13285 nawierzchni drogi obcigzonej ruchem
(KR1 - KR2)
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0.31,5 Tabl. 4.
432 Maksymglna zawartos¢ pytow: UF, Tabl. 2.
-kategoria UF
Minimalna zawartos¢ pytow
4.3.2 kategoria LF LF nr Tabl. 3.
Zawarto$¢ nadziarna: .
4.3.3 - kategoria OC OC o Tabl. 4i 6.
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys nr 12 Tabl.5i 6.

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
4.4.2 poszczegodlnych partii- G. tablicy 3 Tabl. 7.
poréwnanie z deklarowanag
przez producenta wartoscig ( S)

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych

- réznice w przesiewach

4.4.2 G. tablicy 4 Tabl. 8.

Wrazliwos¢ na mroz: wskaznik

piaskowy SE ) co najmniej 45 ”

4.5

Odpornosé na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA -
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, %
kategoria nie wyzsza niz

Odpornos¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z -
mieszanki) wg Deklarowana

PN-EN 1097-1, kategoria M pg

Mrozoodpornosé (dotyczy
frakcji 8/16 odsianej z F4 -
mieszanki) wg

PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznikals = 1,0 i -
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczonej, % (m/m) ) -
wilgotnosci optymalnej wg 80-100
metody Proctora.

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg. PN-EN 13286-2

2.5.2. Mieszanki kruszyw

Wymagania wobec mieszanki kruszywa niezwigzanego oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normag
PN-EN 13285

Mieszanki powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci i spetnialy wymagania tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny byé jednorodnie
wymieszane i charakteryzowacé sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadac¢
wymaganiom tablicy 1.W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

2.5.3. Zawartos¢ pytow

Maksymalna zawartos¢ pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych w do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawartos¢ pytéw
nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytéw w mieszance, nalezy
réwniez badac¢ i deklarowag, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosé pytéw w takiej
mieszance, (po pieciokrotnym zageszczeniu), powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tabl. 2.
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2.5.4..Zawartosc nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2.W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.5. Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw przeznaczone do warstwy podbudowy
zasadniczej, musi spetnia¢ wymagania przedstawione na ponizszym rysunku. Rys. nr 12
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Rys. 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw, nalezy rowniez badac i deklarowa¢ po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki (po pieciokrotnym zageszczeniu), miesci sie w
krzywych granicznych, podanych na powyzszym rysunku.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku?

Oprécz wartosci podanych na rysunku, wymaga sie, aby 90% uziarnieh mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowana przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczonej
mieszanki, jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia po pieciokrotnym zgeszczeniu metodg Proctora
Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka Tolerancja przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0+31,5 5 5 7 18 18 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanki, powinna nie tylko miescic sie w
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanej mieszanki.

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach

_‘g Roéznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)

.2 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

= min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0+31,5| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

2.5.6. Wrazliwo$¢ na mroz

35




Mieszanka kruszyw powinna spetnia¢ wymagania tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotyczy badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN
13286-2
2.5.7. Warto$¢ CBR
Badanie CBR mieszanki nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzianach przechowywania w wodzie, CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47
(wymaganie w tablicy 2)
2.5.8. Kontrola, jakosci materiatow
Kontrola, jakosci mieszanki polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych na reprezentatywnych
probkach dla partii mieszanki i poréwnaniu wynikoéw z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.
2.6. Kontrola produkciji
2.6.1. System oceny zgodnosci
Przy produkcji mieszanki do wykonania warstwy podbudowy zasadniczej nalezy stosowac system 4.
2.6.2. Kontrola procesu produkcyjnego
2.6.2.1. Pobieranie probek
Pobieranie probek i przygotowanie do badan powinno byé zgodne z PN-EN 13286-1.
2.6.2.2. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP)
Producent musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) opisang w WT- 4 2010, (Zatacznik C),
aby zapewnic¢, ze wyrdb spetnia wymagania wymienionych Wymagan Technicznych.
2.6.2.3. Gestos¢ szkieletu mieszanki
W ramach ZKP nalezy okresli¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawartos¢ wody w badaniu Proctora wg PN-
EN 13286-2. W przeprowadzonym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spetnia¢ tolerancje
15%, m/m w stosunku do deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie.
Zawartosc pytéw w probce nalezy podawac.
2.7. Opis i oznaczenie
Mieszanka musi by¢ identyfikowana prze z nastepujgce informacje:
a) powotanie na WT - 4 2010
b) zrédto i producent, jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrodto
jak i lokalizacja sktadowiska?
¢) wymiar gérnego sita (D),
d) rodzaj ( e) kruszywa zawartego w mieszance
e) gestosc¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna
2.8. Oznakowanie
Dokument docelowy powinien zawiera¢, co najmniej nastepujgce dane:
a) oznaczenie wg asortymentu
b) date wysytki i pochodzenie
c) wielkos¢ dostawy
d) kolejny numer dokumentu dostawy

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy
Do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa nalezy stosowac¢ nastepujgce rodzaje sprzetu:
a) réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki.
b) walce stalowe z wibracja,
c) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania,
d) inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport mieszanki

Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami samowyladowczymi w sposéb zabezpieczajgcy je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonywania Robét

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Przygotowanie podioza

Podbudowe z mieszanki nalezy uktadaé na odpowiednio przygotowanej warstwie podbudowy pomocniczej z
mieszanki kruszynowo-cementowej zgodnie z STWIORB D-04.05.01.
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Jezeli podbudowa pomocnicza wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci istniejgcej podbudowie z chudego betonu.. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie spadkow i rzednych
wysokosciowych okreslonych w dokumentaciji projektowej. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat dobrze wymieszany w celu
zapewnienia szczelnosci. Powierzchnia musi by¢ rowna i czysta.

5.5 Zageszczenie podbudowy

Podbudowe nalezy zageszczaé walcami gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil
szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalne;j.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.

Zageszczenie kontroluje sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) no$nos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,Instrukcja badan podfoza gruntowego czes¢ 2”
(badanie ptytg VSS o srednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w Tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla nosnosci warstwy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o wskazniku Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta
nos$nosci wpes nie mniejszym niz o $rednicy 30 cm, MPa
pierwsze obcigzenie, E; drugie obcigzenie, E,
120 100 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem, modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 0,15-+0,25 MPa, a kohcowy nacisk 0,45 MPa.
El, E2 = EA—P* D
4 AS
AP — réznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskdw w milimetrach
D — srednica ptyty w milimetrach

b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoscia:
I = 2
o] El
powinien mie¢ warto$¢ nie wiekszg niz 2,2.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do wbudowywania mieszanki, Wykonawca jest zobowigzany przediozy¢ Inspektorowi
Nadzoru odpowiednie dokumenty okreslone w p. 2.6: 2.7: 2.8 (niniejszych ST) w celu ich oceny oraz
podjecia dalszych dziatan. W celu sprawdzenia jakosci zaproponowanej mieszanki, Inspektor Nadzoru
pobiera prébke i kieruje jg do przebadania w Laboratorium Zamawiajgcego wraz z otrzymanymi
dokumentami. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa i mieszanki, okreslone w 2.3
i p.2.5.Po otrzymaniu pozytywnego orzeczenia z Laboratorium, Inspektor Nadzoru zezwala Wykonawcy na
jej wbudowanie.
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6.3. Badania w czasie robot
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki niezwigzanej o
stabilizowanej mechanicznie.

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdinienie badar badar na ﬁgqggggvgg orl) ;Bi/ép(fndz{;j aca
dziennej dziatce J
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
4 |pkt2.3.2 kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej
dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobieraé losowo z roztozonej warstwy, przed
jej zageszczeniem.

6.3.2. Wiasciwosci mieszanki
Wiasciwosci kruszywa i mieszanki obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.i 2.5
nalezy badac¢ przy kazdej zmianie mieszanki. Prébki do badanh petnych powinny by¢ pobierane przez
Inspektora Nadzoru w obecnosci Kierownika Budowy.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdinienie badar i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 1000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.1. Szerokos¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezpo$rednich pomiarach. Szerokosc¢
podbudowy musi odpowiadac istniejgcej szerokosci konstrukcji nawierzchni.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie fatg profilowg z poziomica..
Dopuszczalne odchyiki spadku + 0,5%.

6.5. Cechy podlegajgce badaniom kontrolnym

Badaniom kontrolnym podlegajg n/w cechy:
- uziarnienie kruszywa

- wlasciwosci kruszywa

- zageszczenie warstwy

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki
kruszywa o grubosci warstwy warstwy 20 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne ustalenia dotyczace odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
8.2. Sposodb odbioru robét

Odbioru robét nalezy dokonywaé w oparciu o zasady okreslone w STWIORB Wymagania ogélne p.8.2.
w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWiORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej 1 m? obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robét i jego utrzymanie,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

- zakup i transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- przygotowanie kruszywa,

- roztozenie mieszanki,

- profilowanie,

- zageszczenie,

- utrzymanie podbudowy,

- wykonanie niezbednych badan i pomiarow,

- wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej po wykonaniu podbudowy,

- uporzadkowanie terenu Robdt,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242 : 2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym,

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania,

3. PN-EN 932 — 3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego,

4. PN-EN 932 — 5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie,

5. PN-EN 933 — 1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania,

6. PN-EN 933 — 3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci,

7. PN-EN 933 — 4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziaren. Wskaznik ksztattu,

8. PN-EN 933 - 5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych,

9. PN-EN 933 — 8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badania wskaznika piaskowego,

10. PN-EN 933 — 9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badania btekitem metylenowym,

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu,

12. PN-EN 1097 — 1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na sciskanie (mikro — Deval),

13. PN-EN 1097 — 2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie,

14. PN-EN 1097 — 6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci,

15. PN-EN 1367 — 1 Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczania mrozoodporno$ci,
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16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

PN-EN 1367 — 2 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu,

PN-EN 1367 — 3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania,

PN-EN 1744 — 1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna,

PN-EN 1744 — 3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw,

PN-1SO 565 Sita kontrolne. Tkanian z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek,

PN-EN 13286 — 1 Mieszanki mineralne niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Metody
badanh dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i
wymagania ogdlne,

PN-EN 13286 — 2 Mieszanki mineralne niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci. Zageszczenie aparatem Proctora,
PN-EN 13286 — 47 Mieszanki mineralne niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego,

PN-EN 13286 — 50 Mieszanki mineralne niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 50: Metoda
sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczenia na
stole wibracyjnym,

BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

- Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2.
Zatgcznik GDDP, Warszawa 1998 r.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997.
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D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych przy
przebudowie drogi powiatowej nr 1148E w Kopance, Gmina Nowosolna.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robdét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywacé przed utozeniem warstw z mieszanek mineralno -
bitumicznych.
Przewiduje sie czyszczenie i skropienie nastepujgcych warstw:
a) czyszczenie :

- podbudowy z mieszanki nie zwigzanej hydraulicznie, stabilizowanej mechanicznie
b) skropienie :
- powierzchni podbudowy z mieszanki nie zwigzanej hydraulicznie, stabilizowanej mechanicznie
- warstwy wigzgcej
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Roboét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB DM
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

Do taczenia warstw asfaltowych zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowych kationowych
wyprodukowanych wytgcznie z asfaltu D70/100, D50/70 lub twardszego.

2..2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

2.2.1.Do skropienia warstw bitumicznych powinna by¢ stosowana kationowa emulsja asfaltowa
modyfikowana polimerami przeznaczona do ztgczenia warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 BP3 ZM,
zgodna z ,Wymagania Techniczne.Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009, IBDiM Warszawa, o wtasciwosciach wg STWIORB tabela nr 1.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami C60 BP3 ZM:
T Metoda Wymagania
Lp. Badane wtasciwosci badania Klasa Zakre,s'
wartosci
1 Indeks rozpadu, - PN-EN 13075-1 3 50 + 100
2 Zawarto$¢ lepiszcza ,% (m/m) PN-EN 1428 5 58 +62 V
3 Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 1 TBR ?
4 Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
5 Trwatos¢ po 7 dniach magazynowania, % PN-EN 1429 1 TBR
(m/m)
6 Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR
. . . ) PN-EN 13614 1 TBR
7 Adhezja, % pokrycia powierzchni WT-3, zat.2 5 > 75
8 pH emulsji PN-EN 12850 - 235"
Wymagania dotyczgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
9 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100
10 Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 4 =43
11 Nawrét sprezysty w 25 °C, % PN-EN 13398 4 =50

Y Emulsje mozna rozciefczaé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

2 Nie dotyczy emulsji rozcieniczanych wodg na budowie

¥ Oznaczenie Jjest wymagane, gdy emulsja ma bezpoS$redni kontakt z kruszywem

& Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfalfowej z podbudowe zawierajgcg
spoiwo hydrauliczne
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2.3.Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaganiami pkt 2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ takie, aby po odparowaniu wody z emulsji, ilosci asfaltu wynosity

odpowiednio:
Tabela 2
llos¢
Uktadana warstwa asfaltowa Podtfoze pod warstwe asfaltowg P ?;;zl;aélzez °
[kg/m?]
Warstwa wigzaca Warstwa z mieszanki nie zwigzanej 0,5-0,7
hydraulicznie, stabilizowanej mechanicznie
Warstwa Scieralna Warstwa wigzgca 0,3

Doktadne zuzycie emulsji do ztgczenia warstw bitumicznych powinno zosta¢ sprawdzone na odcinku
prébnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji. llosé
lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki sposéb, aby zapewnita catkowite pokrycie emulsjg skrapianej
powierzchni a jednoczesnie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé akceptacje

Inzyniera .

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczeh przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie
elementy czyszczace istuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajgce,

- sprezarek,

- zbiornikéw z wodg,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢

wyposazona Ww urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie iregulowanie

nastepujgcych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predko$ci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugoéci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien byé wyposazony w dysze szczelinowe oraz
posiadac regulacje wysokosci swego potozenia na powierzchnig jezdni dla zapewnienia rGwnomiernego
pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwodch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sie stosowania skrapiarek,
ktorych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a
nastawami regulowanych parametréw takich jak : cisnienie , obroty pompy, predkos¢ jazdy skrapiarki i
temperatura lepiszcza powinny byé zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami: cisnieniem lepiszcza, obrotami pompy,
predkoscig jazdy skrapiarki, temperaturg lepiszcza

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Lepiszcza mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Lepiszcza mogg by¢ transportowane w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w
dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
skladowania lepiszczy powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota ikurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczgé sie po odebraniu przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa |od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
i odparowania wody z emulsiji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody,
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emuls;ji,

- 2h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- 0,5h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m?2.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Warunki atmosferyczne wbudowania

Nge dopuszcza sie wykonywania skropienia podczas opadéw deszczu oraz w temperaturze niniejszej od
5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Roboét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iokreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na Deklaracjach producenta. W wypadkach watpliwych Inzynier
zaleci wykonanie dodatkowych badan.

6.4. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki
nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1:2005
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.Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa”.
6.5. Cechy podlegajgce badaniom kontrolnym
Badaniom kontrolnym podlegajg parametry emuls;ji .
- zawartosc lepiszcza
-penetracja w 25°C, 0,1 mm
- temperatura mieknienia, °C
- nawro6t sprezysty w 25°C, %

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? w rozbiciu na:

— oczyszczenie

— skropienie

— wykonanie posypki kruszywa pod kota samochodéw dowozgcych mieszanke mineralno-btumiczng
(na podbudowie z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie)

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne ustalenia dotyczgce odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8
8.2. Sposbb odbioru robot

Odbioru robot nalezy dokonywac w oparciu o zasady okre$lone w STWiIORB Wymagania ogdlne p.8.2.
w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.
9.2. Cenazjednostki obmiarowej
Cena 1 m“ oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie warstw okreslonych w pkt.1.3, z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczeh.
Cena 1m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— wykonanie posypki z kruszywa pod kota pojazdow
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych

2 PN-EN 12846
3 PN-EN 12847

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetraciji igtg

4 PN-EN 1426
5 PN-EN 1427 Asfalty i p_roc!ulft){ asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
6 PN-EN 1428 = :
asfaltowych - Metoda destylacji aezotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
7 PN-EN 1429 asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci

na sicie
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10

11

12

PN-EN 13075-1

PN-EN 12272-1

PN-EN 14023

PN-EN 13398

PN-EN 13614

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes$¢ 1: Oznaczanie
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢: 1 Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

45



D - 05.03.05,b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego przy
przebudowie drogi powiatowej nr 1148E w Kopance, Gmina Nowosolna.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2, pkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacg i wyrbwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 7, AC16W

YPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszcza sig¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan
jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010, w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM.
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawcze;j

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 )

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591
Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 35+50 | 50+70
mm
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 | 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz
4 Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost),nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migeknienia °C PN-EN 1427 52 48
po starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 8 9
po starzeniu, nie wiecej
niz
10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4.Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltéw
[ modyfikowanych
Vgﬁrsqg\?v%r\]/\l/z Whasciwosc lg/;?jtggiz Jednostka polimerami (PMB)
i 25/55 — 60
wymaganie klasa
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Konsystencja
w posrednich
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych

Penetracja
w 25°C

PN-EN 1426

0,1 mm

25-55

Konsystencja
w wysokich
temperatu-

rach eksploa-

tacyjnych

Temperatur
a mieknienia

PN-EN 1427

°C

Kohezja

Sita
rozciggania
(mata
predkosé
rozciggania)

PN-EN 13589
PN-EN 13703

Jicm?

22w5°C

Sita
rozciggania
w 5°C (duza
predkosé
rozcia-
gania)

PN-EN 13587
PN-EN 13703

Jlem?

NPD?

Wahadto
Vialit
(metoda
uderzenia)

PN-EN 13588

Jicm?

Statos¢
konsystencji
(Odpornos¢
na starzenie
wg PN-EN
12607-1 lub -
3 [31]

Zmiana
masy

%

Pozostata
penetracja

PN-EN 1426

%

Wzrost
temperatury
mieknienia

PN-EN 1427

°C

Inne
wiasciwosci

Temperatur
a zaptonu

PN-EN ISO 2592

°C

Wymagania
dodatkowe

Temperatur
a tamliwosci

PN-EN 12593

°C

Nawrot
sprezysty w
25°C

PN-EN 13398

%

Nawrét
sprezysty w
10°C

NPD®

Zakres
plastyczno$
Ci

PN-EN 14023
pkt 5.1.9

°C

TBR"

Stabilnos¢
magazynow
ania.
R6znica
tempe-ratur
mieknienia

PN-EN 13399
PN-EN 1427

°C

Stabilnos¢
magazynow
ania.
Réznica
penetraciji

PN-EN 13399
PN-EN 1426

0,1 mm

NPD®

Spadek
tempe-ratury
mieknienia
po starzeniu
wg PN-EN

PN-EN 12607-1
PN-EN 1427

°C

TBR"
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12607
-1 lub -3 [31]
Nawrét
spre-zysty w
25°C po
starzeniu wg =50 4
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31] PN-EN 12607-1
Nawrot PN-EN 13398
spre-zysty w
10°C po
starzeniu wg NPD® 0
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
4 NPD — No Performance Determined (Wtasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

%

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjag + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé
w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej
80%. Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczeh technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatéw lub
potagczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukciji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808

i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
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Emulsje asfaltowg mozna skltadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢
proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
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22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 - 90 100 90 100 65 90

0
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30| 80 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosc¢
Iepi_szcza*,) Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum
7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé
(pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik «¢ wedtug rownania: o = 2650

Ad

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé z‘iﬁ’;;ﬁfg&'a Metot‘)j: d;‘;”gr“”k' AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartosc C.1.2,
wolnych ubijanie, PN-EN 1421697'8’ \\//”“” 30 \\//m‘" 30
przestrzeni | 2x50 uderzen P- miax 6,0 max 6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2, PN-EN 12697-8, VFBrnes | VFBmineo
wypetnione ubijanie, p.5 VFBy VFBpi
: 2x50 uderzen : min 80 min 80
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,
przestrzeni w ubijanie, PN-EN 15697'8’ VMAmin 14 VMA i 14
mieszance | 2x50 uderzen P-
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornosc¢ C.1.1, przechowywanie w
na dziatanie ubijanie, 40°C z jednym ITSRg ITSRg
wody 2x35 uderzeh | cyklem zamrazania,
Jbadanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9.
W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

51



Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszank i[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréowno$¢ podtoza
pod warstwe wigzgca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wigczania i wylgczania
Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, 10
GP
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 10
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.
Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtadciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralne;j
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona

odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow

zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugosé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym

Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania

warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii

wbudowania i zageszczania oraz wynikdéw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy

warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5

kg/mz, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie

uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature

mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzgcej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosc¢
Typ i wymiar grubosc¢ zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%0] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[cm] [%e(viv)]
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AC11W, KR1+KR2 | 4,0+10,0 =98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 | 5,0+10,0 2 98 356+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i

materiatdow do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)

spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac

o dokonaniu odbioru na podstawie badarh Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzic¢

badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badanh na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabl. 13.
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Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probeki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni %

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badanh kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badanh kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Witasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjagtkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o
wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sSredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesSciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawierac¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m” lub

— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
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¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina,
mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjig £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowe;j
ox5cm.

Ztgcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,
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— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne, D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

10.2. Normy (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej ST)

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

2.. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania bfekitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

12.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci

13.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

18. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodag gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
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23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda
z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych
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51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadiowego

54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

57.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

59.. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goragco
60. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — pomiar
metodag otwartego tygla Clevelanda
62. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
63. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.
64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.05,a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét drogowych
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przy przebudowie drogi powiatowej
nr 1148E w Kopance, Gmina Nowosolna.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : , . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D™, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
% Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania

i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
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IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, 50/70, 70/100
ACS8S, Wielorodzajowy 50/70
AC11S

Asfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 50-70 | 70-100
mm
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 | 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost),
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 9 9
po starzeniu, nie wiecej
niz
10 Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Jedn Gatunki asfaltow modyfikowanych
. o] polimerami (PMB)
Wymaganie Wihasciwose | Metoda | o 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania . .
ka | wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w Penetracja PN-EN 0,1 i i

posrednich w 25°C 1426 mm 45-80 4 45-80 4
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temperatu-rach

eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich
temperatu- rach Temperatura PN-EN °C > 55 > 65
mieknienia 1427
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania Izgsgg] 3
(mata S >21wsec >2 w 5°C
predko$é PN-EN
. ) 13703
rozciggania)
Sita
Kohezja rozciggania T;ISEI;I 3
w 5°C (duza §m NPD? NPD?
predkos$é PN-EN
. ) 13703
rozciggania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN J/gm NPD? NPD?
: 13588
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % 20,5 20,5
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odpornosc¢ penetracja 1426 % =60 =60
na starzenie wg Wzrost PN-EN
PN-EN 12607-1 | temperatury ) °C <8 <8
lub -3 mieknieni 1427
eknienia
e Temperatura PN-EN o
Inne wiasciwosci zaplonu 1SO 2592 C =235 =235
Temperatura PN-EN o
famliwosci 12593 c =-12 =-15
Nawrét
sprezysty =50 270
w 25°C PN-EN %
Wymagania Nawrét 13398
dodatkowe sprezysty NPD? NPD®
w 10°C
PN-EN
Zakres o 14023 °C TBR" TBR"
plastyczno$ci punkt
5.1.9
Stabilnos¢
magazynowa- Figlsggl
nia. Réznica °C <5 <5
temperatur PN-EN
. " 1427
mieknienia
Stabilnosc¢ PN-EN
magazynowa- 13399 0,1 a a
nia. Réznica PN-EN mm NPD NPD
penetraciji 1426
Wymagania Spadek tem-
d peratury mie- PN-EN
odatkowe Knieni
nienia po 12607-1 oc TBR® TBR"
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427
-1lub -3
Nawrét spre-
zysty w 25°C PN-EN
po starzeniu 12607-1 % =50 =260
wg PN-EN PN-EN
12607-1 lub -3 13398
Nawrot spre- NPD? NPD?
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zysty w 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub -3
4 NPD — No Performance Determined (Wtasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie

asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy

z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z

termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w

mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac

wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢

niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1

Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny

spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze

skfadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé

w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego

odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej

na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-

lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej

80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego

materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potagczenia ré6znych materiatéw lub

potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy

stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany

polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub

aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukgji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg scieralng) nalezy stosowac

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808

i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub

lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow

zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze byé¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC115S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)
AC5S ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartosc lepiszcza, Bmins.0 Bmins 8 Bmins 6
minimum”
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zageszczan Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
ia wg PN- badania
EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubija PN-EN 12697-8 V. Vo Ve
WO|nyCh nie, 2x50 [33]' Vm|n1,0 lenl,O mel,O
przestrzeni uderzen p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne -
przestrzenie Cr:]'ile'zz’li%%a PN E'Elgé]z 697-8 VFBninzs | VFBmin7s | VFBmin7s
Wypeinione ud,erzeh p 5' VFBmin93 VFBmin93 VFBminQS
lepiszczem )
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubija PN-EN 12697-8
przestrzeni nie, 2x50 [33], VMAminia VMAming | VMAming
W mieszance uderzen p.5 4 4
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornosé na | C.1.1,ubija przechgz\?vsy]\,/vanie W
dZiananai)e WOdy nie, 2)(35 40°C Zjednym ITSRgo ITSRgo ITSRg
uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno byé¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrowg lub rwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierowno$c¢ podfoza
pod warstwe Scieralng
[mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wigczania i wylgczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢é zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecno$ci Inzyniera préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku préobnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania
warstwy Scieralne;j.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.
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5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy

warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1

+ 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki

uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczyé z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie

uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature

mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa scieralna o grubosci =2 3 cm 0 +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Proj. grubosc w-wy Wskaznik ZawartoS¢ wolnych
Typ i wymiar technologicznej zageszczenia przestrzeni w
mieszanki [cm] [%0] warstwie [%(v/V)]
AC11S, KR1-KR2 3,050 =98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy i

materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)

spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungcé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki min.- asf. podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badanh sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tab. 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnosé

24 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba préobek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Witasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjagtkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyitki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza

niz 6000 m* lub

— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

— warstwa Scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z

opo6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
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6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy sScieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowac¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla
odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzgdzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne .

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysokos$é przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podituzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 17.Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podituznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika
IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S wigczania i wytgczania
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, <3,7

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania
G i wytgczania, postojowe, jezdnie <4,6
tgcznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralne;j
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wigczania i wylgczania
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, <8

utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania

G i wylgczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.
Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/Im?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
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wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugo$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna byé
wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W
wypadku odbioru krétkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig
60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére fgcznice), poszczegodlne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byc¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byé
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowah poszczegoélne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze
niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspofczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci zab/ok_o wanej
opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - = 0,37
A'S Pasy: wigczania i wytgczania, > 0,44 -
jezdnie fgcznic
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, = 0,36 -
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg  * 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o £
5cm.

Ztgcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformac;ji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt-u 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
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9.3

opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

. Sposbb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

10.
10.
1.

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej ST)

1.

2.
3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaitu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania biekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowe;j i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
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PN-EN 1428
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PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatycznag

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
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metodg pomiaru ciggliwosci

53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadiowego

54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

59. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
60. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
62. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
63. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 08.02.02 NAWIERYCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych przy
przebudowie drogi powiatowej nr 1148E w Kopance, Gmina Nowosolna.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;.

Zakres robét obejmuje wykonanie:

a) nawierzchni z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm, na posypce cementowo — piaskowej grub. 4 cm,
na drogach wewnetrznych,

b) chodnikéw z kostki brukowej betonowej grub. 6 cm, na posypce cementowo — piaskowej, grub. 3 cm,
1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat, ktéry spetnia nastepujace
warunki:

- w odlegtosci 50 mm od krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywaé¢ wymiaru
poziomego mniejszego niz 50mm

- catkowita dtugos¢ kostki podzielona przez jej grubosé powinna by¢é mniejsza lub réwna cztery

Tych dwoch wymagan nie stosuje sie do elementéw uzupetniajgcych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB

D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy wbudowac¢ betonowg kostke o grubosci 6 cm,

- dwuwarstwowg (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,

- spetniajgca wymagania normy EN-PN 1338.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz

umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokos$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéow w

trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gérnymi.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,

Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie

barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek

kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewnetrznych

nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu PN-EN 1338

a). Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 Wyglad J a). gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskéw,

b). nie dopuszcza sie rozwarstwierh w kostkach
dwuwarstwowych,

c). ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
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2 Tekstura

a). kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b). tekstura lub zabarwienie kostki powinny byc¢
poréwnane z probkg producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

c). ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosciach surowcédw i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

3 Zabarwienie

barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element

b). Ksztalt i wymiary

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

Grubos$¢ kostki mm

Dtugo$¢ w mm

Szerokos¢é w mm

Grubos$é w mm

<100

12

12

13

2100

13

13

4

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢é 3 mm

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nie prostokgtnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw
powinny by¢ deklarowane przez producenta

c). Wytrzymato$¢ na zginanie

Charakterystyczna
Oznaczenie | wytrzymato$¢ na zginanie | Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie MPa

MPa
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz
2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢ obcigzenia

T >3,6 ; . o s

niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania

d). Odpornos$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania
/rozmrazania kg/m?
Warto$¢ srednia <1,0 przy czym Zzaden
3 D pojedynczy wynik > 1,5
e). Nasigkliwosé
Klasa Oznaczenie Nasigkliwo$¢ % masy

Wartos¢ srednia <5,0

f). Odpornos¢ na Scieranie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na tarczy
Bohmego
4 I <18 000mm3/5 000mm?

g). Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podioze powinno by¢é wyrdwnane i odwodnione.

1.2. Beton na kostke

Beton klasy C 45/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1;2000 [9].

1.3.Materiaty na podsypke | do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujgce

materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1

z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN-86/B-06712 [3], cementu powszechnego
uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [4],

4
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b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej piaskiem wg PN-86/B-
06712 [3],
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2. SPRZET

2.1.0gdIne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
2.2.Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowe;

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac¢ mechaniczne
urzagdzenia uktadajgce. Urzadzenie skfada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

3. TRANSPORT

3.1.0gdIne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
3.2.Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1.0gdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

4.2 Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg

4.3.Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos$¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg grubos¢ podsypki wynosi 3 cm po zageszczeniu .

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. RozsScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin suchym piaskiem drobnym, musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

4.4 Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie¢ zakohczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka. Szczeliny miedzy
kostkami powinny wynosi¢ od 2 do 3 mm. Na fukach o promieniu ponad 30m , kostki nalezy uktada¢ , tak
zeby spoiny rozszerzaty wachlarzowo. Kostki mogg by¢ przycinane. Przy promieniach ponizej 30m,
kostka powinna by¢ uktadane w odcinkach prostych tgczgcych sie przy uzyciu trojkgtéw lub trapezow
wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Na przejsciach dla pieszych , obnizy¢ chodnik tworzgc
pochylnie dla niepetnosprawnych.

Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
4.4.1.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Nawierzchnia nie wymaga pielegnaciji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1.0g0dIne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
5.2.Badania przed przystgpieniem do robot

Na minimum 40 dni przed przystgpieniem do robét , Wykonawca jest zobowigzany zgtosi¢ Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji, kostke (wraz z Deklaracja zgodnosci ) ktérg ma zamiar wbudowacé. Nastepnie
Inspektorowi Nadzoru pobiera losowo kostki (w iloSci 24 szt) i zleca do badania kontrolnego w
Laboratorium Zamawiajgcego . Po otrzymaniu i przeanalizowaniu wynikéw i poréwnaniu ich z
wymaganiami STWIORB oraz deklarowanymi cechami w dostarczonych dokumentach, podejmuje
odpowiednia decyzje .

Wykonawca jest zobowigzany rowniez zatgczyé ( przy zgtoszeniu) wyniki sprawdzenia cech
zewnetrznych kostek wg pkt-u 2.2.1.2.),

5.3.Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje ponizsza
tablica.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badarn i pomiarow

1 Sprawdzenie podtoza i koryta wg STWIORB D-04.01.01

2 Sprawdzenie ew. podbudowy wg STWIORB D- 04.05.01, D-04.04.02

3 Sprawdzenie obramowania wg STD-08.03.01
nawierzchni

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pkt-u 5.4; odchyiki
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: od projektowanej

grubosci, spadkoéw i cech grubosci +1 cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowsg i

specyfikacjg
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodnosé z dokumentacja projektowg Sukcesywnie na kazdej dziatce -
roboczej
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potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi

geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm

rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we wszystkich +1cm;-1cm
punktach charakterystycznych

réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- Jw. Nieréwnosci do 8 mm

68/8931-04 [6] tatg czterometrowsg)

réwnos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy fatg a

(sprawdzona tatg profilowg z powierzchnig do 8 mm

poziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od
metoda niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do £5 cm

5.4.Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w ponizszej tablicy

Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdinienie badarn i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kostki prawidiowosci desenia, kolorow kostek, spekan,

plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia dom 2cm.)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych wartosci podanych w tab. wyzej
- Ip. od 5¢ do 5gq)

5.5.Badania kontrolne
Badaniom kontrolnym podlegajg n/w cechy:
1. ksztatt i wymiary
2. wytrzymatos¢ na zginanie przy roztupywaniu
3. odpornosé na zamrazanie
4. nasigkliwos¢
5. odpornos¢ na sScieranie

6. OBMIAR ROBOT

6.1.0g0Ine zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
6.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
grubosci 8 cm i 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 4 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robodt

Ogdlne ustalenia dotyczgce odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robét

Odbioru robét nalezy dokonywaé w oparciu o zasady okreslone w STWIORB D-00.00.00.” Wymagania
0ogolne”, p.8.2 . w odniesieniu do wymaganh okreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB).
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”,
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej ,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2 PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3 PN-EN 1338:2003 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

4 PN-EN 13369:2004 Wspodlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

5 PN-88/B-06250 Beton zwykty

6 PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

7 PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

8 PN-B-32250 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

9 BN-6731-08: 1988 Cement. Transport i przechowywanie
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot drogowych przy
przebudowie drogi powiatowej nr 1148E w Kopance, Gmina Nowosolna.

1.2.Zakres stosowania STWiIORB

STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Roboét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie, kontrole i odbiér kraweznikéw betonowych.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- ustawienie kraweznikéw betonowych w pionie o wymiarach 15x30x100 cm na fawie betonowej z
oporem i podsypce cementowo-piaskowej,

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1 Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany;

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej

- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami

- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego

1.4.2 Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,WWymagania ogdélne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogoine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB

D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2.Materiaty do wykonania robot

2.2.1.Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej i STWiORB.

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:

— krawezniki betonowe,

— beton na tawe

— piasek na podsypke

— cement do podsypki

— wode,

2.2.3.Krawezniki betonowe

Wymagania ogélne wobec kraweznikéw

Powinny by¢ wbudowane krawezniki wibroprasowane z otuling zewnetrzng deklarowanej przez

producenta jako powierzchnig widoczng grubosci min. 8mm

— zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikbw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdéb utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie

— na danym zadaniu nalezy stosowac krawezniki uliczne wg ponizszego rysunku.

2.2.4 Ksztalt i wymiary

a) Kraweznik typu ulicznego
c
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Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika L b h C d r
Uliczny 100 15 30 min. 3 min. 12 1,0
max. 15
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2.2.4.1.Wymagania wobec wymiaréw kraweznikow
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1. Dtugosc¢ 11% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
2. Wymla}ry p0W|er.zchn| za 1+3% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+5)mm
wyjgtkiem promienia
3. Pozostate wymiary 15% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10)mm
‘s . Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
Dtugosé pomiarowa w mm e .
prostoliniowosci w mm
A Plaskosc¢ | 300 1.5
' prostoliniowosé 400 2,0
500 12,5
800 14,0

2.2.4.2.Wymagania techniczne

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu przedstawia tablica 1

Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odpornos¢ na Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/ 3 D kg/m2, przy czym kazdy pojedyhnczy wynik >1,5 kg/m2

rozmrazanie z udziatem
soli odladzajgcych

1.2 | Wytrzymatos¢ na Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa wytrzymatosé, MPa pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w 3 U wynik, MPa
dokumentacji projektowe;j 6,0 >4,8
lub przez Inzyniera)
1.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na Krawezniki majg zadawalajgcg trwato$c¢
wytrzymatosé (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania
punktu 1.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
1.4 | Nasigkliwosé Warto$¢ srednia < 5,0
1.5 | Odpornosc¢ na scieranie Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornoéci Béhmego, wg zat. H normy — badanie alternatywne
ustalona w dokumentacji 4 I
projektowej lub przez < 18000 mm3/5000 mm2
Inzyniera)
Aspekty wizualne
2.1 | Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i

odpryskéw, nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych .

2.2.2. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.2.3. Beton na tawe betonowg

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250,
2.2.4. Beton na krawezniki

Beton klasy C 30/37 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1;2000 pkt 5.2.

2.2.5. Piasek

Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom
PN-86/B-06712.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
2.2.6. Cement

Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:

- cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.7. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250.

3. SPRZET

3.1.0g06Ine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1.0gd6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2 Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3.Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
a. roboty przygotowawcze,
b. wykonanie tawy,
c. ustawienie kraweznikow,
d. roboty wykohnczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, STWIORB lub wskazanh
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4.Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej. metody Proctora.
5.4.2.tawa betonowa
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tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [6], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.
5.5.Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj.
- 12 cm - zasadnicza wysokos¢ wystawienia kraweznika wzdtuz jezdni
- 2 cm - na odcinku zejs¢ chodnikowych w miejscach przejs¢ dla pieszych
Wysokos¢ wyniesienia kraweznika na zatoce autobusowej od strony peronu mozna obnizy¢ do 6¢cm, z
powodu konieczno$ci wysokosciowego dostosowania peronu zatoki do istniejgcych ciggdw pieszych.
Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Szerokos¢ spoin przy ustawianiu kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm. Spoin nie nalezy wypetniac.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 cm po zageszczeniu. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5cm. Szczelin nie nalezy
wypetiac.
5.6.Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g0dIne zasady kontroli jakosci robot

Odbioru robot nalezy dokonywac w oparciu o zasady okreslone w STWIORB Wymagania ogélne p.8.2 .
w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWiORB).

6.2.Badania przed przystgpieniem do robot

Na minimum 40 dni przed przystgpieniem do robét , Wykonawca jest zobowigzany zgtosi¢ Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji, krawezniki ktére ma zamiar wbudowaé. Nastepnie Inspektor Nadzoru pobiera
losowo ilo$¢ kraweznikow ( zgodnie z Norma) i przekazuje do badania kontrolnego w Laboratorium
Zamawiajgcego. Badania kontrolne obejmuja:

- pomiary wymiarow

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

- wytrzymato$¢ na zginanie

- nasigkliwosc¢

- odpornos¢ na scieranie

Po otrzymaniu i przeanalizowaniu wynikéw i poréwnaniu ich z wymaganiami STWiORB oraz
deklarowanymi cechami w dostarczonych dokumentach, dopuszcza lub nie dopuszcza do wbudowania.
Do zgtoszenia Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru :

— wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,

— wilasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt-cie 2
— sprawozdanie z pomiaru cech zewnetrznych kraweznikow

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujagcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wtasciwosci, okredlone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt-cie 2.
6.3.Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie poditoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjag projektowg. Profil podtuzny
gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
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- dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m

tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze

przekraczac¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzacé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

6.4. Badania kontrolne

Badaniom kontrolnym podlegajg n/w cechy:

ksztatt i wymiary

wytrzymatos$¢ na zginanie

odpornos¢ na zamrazanie

nasigkliwos¢

odpornosé na Scieranie

wytrzymatos¢ na Sciskanie betonu pod tawe

oA wNE

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1mb ustawionego kraweznika

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne ustalenia dotyczgce odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robdt

Odbioru robot nalezy dokonywaé w oparciu o zasady okreslone w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, p.8.2 . w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWiORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow

— przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku
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OCoO~NOOPR~WN

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1340:2003
PN-EN 13369:2004
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-06712:1986
PN-B-32250 1988
BN-6731-08: 1988

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Wspodlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne do betonu

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie
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D - 08.03.00 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych przy
przebudowie drogi powiatowej nr 1148E w Kopance, Gmina Nowosolna.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem,
kontrolg i odbiorem betonowego obrzeza chodnikowego o przekroju 8x30 cm na podsypce piaskowej 0
gr.5 cm. Obrzeza wykona¢ wzdtuz projektowanego chodnika.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatéw.

1.4.2. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru . Zrédta materiatdow powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem
przed rozpoczeciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (obrzezy betonowych, piasku) dotgczony powinien
by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg
wyroby i wytwdrnie posiadajgce Aprobate Techniczng IBDIM.

2.3. Obrzeza betonowe

2.3.1.Wymagania wobec wymiarow obrzezy

Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1. Dtugosc¢ 11% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
2. W)_/m|a_1ry pOW'er.ZChm za 3% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+5)mm
wyjatkiem promienia
3. Pozostate wymiary 5% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10)mm
iy . Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
Dtugos¢ pomiarowa w mm o P
prostoliniowosci w mm
300 1,5
4, Ptaskos¢ i prostoliniowo$¢ 200 20
500 2,5
800 14,0

2.3.2.Wymagania techniczne

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 przedstawia tablica 1

Lp. Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odpornos$é na zamrazanie Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik >1,5
. . 3 D
soli odladzajgcych kg/m2
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1.2 | Wytrzymatos$¢ na zginanie Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 3 U
projektowej lub przez 50 >4,0
Inzyniera)

1.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na Obrzeza majg zadawalajgcg trwatosc
wytrzymatosé (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania

punktu 1.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji

1.4 | Nasigkliwo$¢ Warto$é srednia < 5,0

1.5 | Odpornos$¢ na Scieranie Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Bbéhmego, wg zat. H normy — badanie
ustalona w dokumentacji 4 I alternatywne
projektowej lub przez
Inzyniera) < 18000 mm3/5000 mm2

2 Aspekty wizualne
2.1 | Wyglad J powierzchnia obrzeza nie powinna miec¢ rys i
odpryskéw, nie dopuszcza sie rozwarstwieh w
kraweznikach dwuwarstwowych.

2.3.1.Sktadowanie obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdéw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokosc¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci obrzeza.

2.3.2.Beton na obrzeza

Beton klasy C 30/37 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1;2000 pkt 5.2.
2.3.3.Piasek

Do podsypki piaskowej nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-86/B-06712.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajéw i frakciji.

Cement mozna przechowywaé nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg
BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

4.2. Transport materiatow

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je ukfada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych diugoscig w kierunku osi podiuznej srodka transportowego. Sposéb ich
zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny byé
zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny byé oznaczone. Dane powinny byé umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposéb trwaty, co najmniej,
co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawieraé, co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytwérni,
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- date produkcji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine warunki wykonywania Robét

Ogodlne zasady wykonywania Robdét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom fawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej
Is > 0,97.

5.3. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke piaskowg o grubosci zgodnej z Dokumentacjg
Projektowa, rozscielajgc podsypke bezposrednio w wykopie. Podsypke zagesci¢ ubijakiem
mechanicznym lub recznym.

Spoiny miedzy obrzezami powinny mie¢ szeroko$¢ do 5 mm.

Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosié 5 cm. Tylng $ciane obrzezy nalezy obsypaé
gruntem i ubic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Odbioru robot nalezy dokonywaé w oparciu o zasady okreslone w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, p.8.2 . w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB).
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajgce ich jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan zgodnie z punktem 2.1 niniejszej STWIiORB.
6.3. Kontrola materiatow
Nalezy sprawdzic:
a) obrzeza:
— wyglad zewnetrzny,
— ksztatt i wymiary,
— Aprobaty Techniczne,
— komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.
b) materiaty do podsypek :

— piasek: uziarnienie (wg PN-91/B-06714/15), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-
06714/12), zawarto$¢ pytdw mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13), zawartos¢
zanieczyszczen organicznych (wg PN-78/B-06714/26) — 1 raz przed przystgpieniem do roboét dla
partii nie wiekszej niz 1500Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodfa dostawy,

— wilasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodnos¢ jego wtasciwosci podanych w deklaracji
producenta z wymogami odpowiednich norm.

6.4. Kontrola utozenia obrzezy
Nalezy sprawdzic:
a) wykonanie podsypki w 5 punktach na ustawionym odcinku, dopuszczalne odchytki grubosci +1 cm,
b) Swiatto obrzezy od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne odchytki +1cm na kazde 100 mb,
c) usytuowanie w planie — co 20 mb, odchytki nie moga przekraczaé + 1 cm na kazde 100 mb,
d) réwnos¢ goérnej powierzchni obrzezy tatg 3 m — minimum w czterech punktach na wykonanym
odcinku - nie moze przekraczaé¢ 1 cm.
6.5. Badania kontrolne
Badaniom kontrolnym podlegajg n/w cechy::
1. wytrzymato$¢ na zginanie
2. odporno$¢ na zamrazanie
3. nasigkliwos¢
4. odpornos¢ na Scieranie

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczgce obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru Robdét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest jeden metr (m) ustawionych i odebranych obrzezy betonowych na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne ustalenia dotyczace odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
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8.2. Sposob odbioru robét
Odbioru robot nalezy dokonywac w oparciu o zasady okreslone w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, p.8.2 . w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB)..

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa ustawionych i odebranych obrzezy betonowych obejmuije:

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajgcych
z przyjetej technologii robot,

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta,

wykonanie podsypki,

ustawienie obrzezy,

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

oczyszczenie terenu robét z odpadéw, stanowigcych wtasnosé Wykonawcy i usuniecie ich poza pas
drogowy,

wykonanie wszelkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

2 PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

3 PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4 PN-EN 13369:2004 Wspodlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

5 PN-88/B-06250 Beton zwykty

6 PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

7 PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

8 PN-B-32250 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

9 BN-6731-08: 1988 Cement. Transport i przechowywanie

90



SCIEK PODCHODNIKOWY

skala 1:20

ANDRZEJ RYBICKI

91-849 t.6dz, ul.Jonschera 4/16
tel./fax 0-42-656-45-13

ZAKLAD USLUG INWESTYCYJNYCH

e-mail: a.rybicki@zuinwest.pl

INWESTYCUA: PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 1148E
ADRES: KOPANKA, GMINA NOWOSOLNA

INWESTOR: GMINA NOWOSOLNA

ADRES: 92-703 £ ODZ, ul. Rynek Nowosolna 1

RYSUNEK:

SCIEK PODCHODNIKOWY

STADIUM PROJEKTU:

PROJEKT WYKONAWCZY

BRANZA: DATA:
DROGOWA kwiecien 2017 .

PROJEKTOWAL:  Andrzej Rybicki Podpis: SKALA:

Nr uprawnie: 374/89WL 1:20

SPRAWDZIL: Podpis: NR RYS.:

Nr uprawnien: 3

RZUT Z GORY

5
777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 - e I A I S . ] 1]~ 1 Eg‘e
— HHH — HHH || Slals
. ]| eI
A I S O I \ =%
| ||| lsniejacychodnik | | BIN ET S
e e e ] | SEDS
THHHHHHHHH 1| | 2%z
EpEpENENE | HRE
NN I O A A B } ggg
I =18|2
— - ] 4 Els|5
s <~ | s 83532
| | L T T Ly Ly Ly L L L N J‘, '§'8 ;
| | RN . 5|88
***** T I O A B8
[ [ . 1 1 A A A A N -
o
!
- ismigaoychodnk | |
20 oni
3B em
PRZEKROJ PODLUZNY SCIEKU
L 20 18y 200 - 240 15, 300 |
) 17 250 - 300
1 s
projektowana nawierzchnia z ptyt bet. 50x50x7 cm %
_g}
2,0% \
S ]
Z | . 1 o 20% |
—
o ] 20% _ ‘
e{q? » - I I B S ' ;
4 /’ : BN ___l
) 2 e —R 0 S |
> |
; P proj. dno $cieku z plyt bet. 25x25x5 cm lub 50x25x7 cm Wypetnienie masg min. - bitumiczng \
Q7 - podsypka cem. - piaskowa 1:4, grub. 5 cm ) \
N e sea DD opornik betonowy 10 x 25 x 100 cm
50 projektowany Sciek skarpowy betonowy podsypka cem. - piaskowa 1:4, grub. 5 cm
F#ﬁ tawa betonowa z bet. "C - 12/15", grub. 5- 10 cm tawa betonowa z betonu "C - 12/15", grub. 5- 10 cm

proj. umocnienie skarpy i dna rowu ptytami bet. 50x50x7 cm

podsypka cem. - piaskowa 1:4, grub. 5 cm




	KOPANKA_dr. pow. - dane do tyczenia PW
	Arkusze i widoki
	297x2400


	KOPANKA_dr. pow. - opis techniczny PW
	KOPANKA_dr. pow. - profil podłużny PW
	Arkusze i widoki
	297x1400


	KOPANKA_dr. pow. - proj. zagosp. PW
	Arkusze i widoki
	297x2440


	KOPANKA_dr. pow. - przekroje konstr. PW
	Arkusze i widoki
	297x1050


	KOPANKA_dr. pow. - przekroje poprz. PW
	Arkusze i widoki
	297x900


	KOPANKA_dr. pow. - STWiORB
	KOPANKA_dr. pow. - ściek podchodnikowy PW
	Arkusze i widoki
	297x600



