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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“sK] [W/m2K] spelniony
1 Sciana, zewnetrzna Sz1 0,21 0,23 Tak

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“eK] [W/m2K] spelniony
1 Strop, zewnetrzny STz1 0,17 0,18 Tak

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m~eK] W/m?K] spelniony
1 Podtoga PG 1 0,26 0,30 Tak

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m~eK] W/m2K] spelniony
1 Sciana, wewnetrzna SW 1 1,00 Brak wymagan Nie dotyczy

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m~«K] W /mzK] spetniony
1 Strop, wewnetrzny STW 1 0,30 Brak wymagan Nie dotyczy

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m*«K] W /mzK] spefniony
1 Drzwi, wewnetrzne DW 1 0,00 Brak wymagan Nie dotyczy

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m*«K] W /mzK] spefniony
1 Drzwi, zewnetrzne Dz 1 1,50 1,50 Tak
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Parametry przegréod przezroczystych

VIIl. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol W/m?K] Wsp. g [\V/\\//-;nzqgl}(?] WT2017 o ;
1 | Okno, zewnetrzne | 0z 1 1,10 0,70 1,10 0,35 Tak do't\');(’fzy
2 | Okno, zewnetrzne | 0Z 2 1,10 0,70 1,10 0,35 Tak do't\');(’fzy
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegrdd szklanych i przezroczystych o _ 2
wspotczynniku U >= 0,9 [W/m?+K] Ao =107,05m
Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji _ 2

. . S A, =0,00m
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz $cian zewnetrznych
Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A,, = 0,00m*
Graniczna warto$¢ powierzchni okien Agmax = 0,15°A, + 0,03°A, = 108,00m?
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ay < Agmax Warunek spetniony
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3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1 Efektywna wartos¢é czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych przegréd.

Nazwa przegrody | Symbol = P%gm fRSizEng(m []:?\/S}?rfr?%n}](a;] Warunek
1 | Sciana, zewnetrzna SZ1 0,21 0,974 0,974 > 0,718 Spetniony
2 Strop, zewnetrzny STZ1 0,17 0,825 0,825> 0,718 Spetniony
3 Podtoga PG 1 0,26 0,536 0,536 < 0,852 | Niespetniony
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qy g dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O

Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 993,4| m®
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 0,0 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 163918740 | J/K
Stata czasowa budynku T 97,5| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 11 -

. ay 7,5 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c

Miesigc | Il 1l v V VI VII Vil IX X XI Xl

Srednia temperatura

o -1,0| -10f 33| 7.6| 135| 16,6| 17,5| 17,9 129| 6,6 3,8 0,7
zewnetrzna 6e, C

Liczba godzin w miesigcu ty, h 744| 672| T44| 720| 7T44| 7T20| 744| 7T44| 7T20| 744| T20| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 7297 | 6590 | 5803 | 4169 | 2258 | 1143| 869| 730| 2387 | 4656 | 5447 | 6706
Qu.in=10Hy*(6i-0¢)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00 0,00| 0,00( 0,00 0,00, 0,00 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00 0,00
QH,zyle—a'sz'(ei'ei,yz)'tm
kwh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu n=Qu+QH.zy 7297 | 6590 | 5803 | 4169 | 2258 | 1143| 869| 730| 2387 | 4656 | 5447 | 6706
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

R 1803 | 1799 | 3748 | 4552 | 5875| 6170| 5962 | 5384 | 3722 | 2784 | 1324 | 1035
nastonecznienia Qgg, KWh/m-c

Miesieczne wewn?trzne zysKi
ciepta Qin=0in* 10 Asetry 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Ouan=Qeort Qi KWhH/M-C 1803 | 1799 | 3748 | 4552 | 5875| 6170 | 5962 | 5384 | 3722 | 2784 | 1324 | 1035
H,an—<sol int -

7=Qh.an/Qti.nt 0,25| 0,27| 0,65| 1,09| 2,60| 540| 6,86| 7,38| 1,56 0,60| 0,24| 0,15
THa 0,20 0,26| 0,46 0,87| 1,85| 0,00 0,00/ 0,00| 1,08| 0,42| 0,20 0,20
_ 0,26| 0,46| 0,87| 1,85| 4,00{ 0,00/ 0,00| 0,00| 4,47| 1,08| 0,42| 0,20
frim 1,00/ 1,00| 1,00/ 053] 0,00 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,06/ 1,00| 1,00 1,00

Wspotczynnik wykorzystania 1,00, 1,00 0,99| 0,84| 0,38| 0,19| 0,15| 0,14| 0,63| 0,99| 1,00| 1,00
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zyskow ciepfa, Ny gn
Miesieczne zapotrzebowanie
n@ energie Qg =Obir - A4 [P % 48| 1.07] 0,00 0,00] 0,00|31,37 || 4 50T,
Nr.an*Qu.an KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Qu.nd.n), KWh/rok 24458,3
Czes¢ budynku
Zestawienie stref
Zapotrzebowanie na ciepto
Numer Nazwa strefy A \% 0; Qhing
n
strefy 5 3
- m m °C KWh/rok
1 Strefa O 993,45 3191,56 20,0 24458,31
Calkowite zapotrzebowanie strefy Qg [KWh/rok] 24458,31
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5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Q ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku
Ciepto wiasciwe wody, ¢, 4,19 kJ/(kg+*K)
Gestosé wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By 55 °Cc
Temperatura zimnej wody, 8¢ 10 °C
Wspoétczynnik korekcyjny, kg 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A; 993,45 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0,80  dm®/(m*dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw.ng 8356,30 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czesc¢ budynku

Nazwa zrodta Kottownia gazowa

Nr zrodfa 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

Wspdtczynnik Wy 1,10 -
Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qy ng 24458,31 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty gazowe kondensacyjne (70/550C) o mocy
nominalnej powyzej 50 do 120 kW

Sprawnos¢ wytwarzania ny q

0,92 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czitonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji automatycznej
miejscowej

Sprawnos¢ regulacji Ny e

0,82 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrddta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej

Sprawno$¢ przesytu ny 4

0,96 -

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o
parametrach 70/55°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawno$¢ akumulacji ny s

0,93 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika n ot

0,67 -

Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ yom Hoe

0,00 kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czesc¢ budynku

Nazwa zrodta Kottownia gazowa

Nr Zrodta 1 -

Udziat procentowy 100,00 %
Rodzaj nosnika energi g/il(iaeri]snc;we wytwarzanie energii w budynku - Gaz
Wspétczynnik Wy, 1,10 -
Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qu ng 8356,30 kWh/rok

Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub

Wybrany wariant wytwarzania olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW

Sprawnos¢ wytwarzania ny g 0,88 -

Centralne podgrzewanie wody — system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi

Wybrany wariant przesytu

Rodzaj przesytu cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30
Sprawno$¢ przesytu nw 4 0,85 -
Wybrany wariant akumulacji ggszoobonsikr.ciep’fej wody uzytkowej wyprodukowany
Sprawnos¢ akumulacji ny s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika n 1o 0,60 -
Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ pomwos 0,00 kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Wybrany typ raportu nie uwzglednia oswietlenia!
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9) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Czesc¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodta Nazwa zrédta Qun Qx.H QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kottownia gazowa 24458,31 |36313,70 |39945,07
Suma 24458,31 |36313,70 |39945,07
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédta Nazwa zrodta Quw Qxw Qp.w
kwWh/rok | kWh/rok kwh/rok
1 Kottownia gazowa 8356,30 |13964,41 |15360,85
Suma 8356,30 |13964,41 |15360,85
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / As 33,03 kWh/(m?rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qg y+Qkw+Eeipom) / A 50,61 kWh/(m?rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw 55305,92 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 55,67 kWh/(mZ-rok)

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/As
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Budynek referencyjny wg WT2017

2

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 993,45 m
Czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPHw 60,00 KWh/(m %erok)
uzytkowej

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne

obllczgnlqwe zapotrzebowanie pudynku na _meodnawa_lna EP. .. 110,00 KWhi(m Z-rok)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?srok) EPmax KWh/(m %rok) Uwagi

55,67 < 110,00 Warunek spetiony
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10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

50 ;100 150 200 1250 300 350 400

l Oceniana crest budynku

AT B

Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

11) PorOwnanie systemOw ogrzewania

Obecnie coraz wieksze znaczenia ma fakt wyboru odpowiedniego Zrddta ciepta dla ogrzewanych obiektdédw. Dla budynku analiza
pordwnawcza wykazala, ze pod wzgledem inwestycyjnym najtansze jest wybrane przez nas wykonanie kotlowni opartej na
kottowni gazowej (gaz ziemny)ciepta natomiast najdroZsza na olej opatowy. Kottownia gazowa plasuje sie pomiedzy nimi, jednak
na jej koszt duzy wplyw bedzie miat koszt prgdu przy produkowaniu chfodu . W przypadku kosztow eksploatacyjnych bez
uwzgledniania obstugi i konserwacji najtafszy jest wariant z kotlownig weglowa. W obu przypadkach, zaréwno przy
uwzglednianiu kosztow obstugi i konserwacji, jak i bez nich, najdrozsza w eksploatacji okazata sie kottownia olejowa. Pod
wzgledem ekologicznym najlepsza jest kottownia z piecem na biomase opalana peletem. Poza aspektem ekonomicznym i
ekologicznym nalezy rozwazy¢ warunki techniczne i uZytkowe. Nalezy do nich dostepnos$¢ paliw, mozliwo$¢ przytgczenia do
sieci gazowej, parametry sieci (na przykfad konieczno$é wykonania dodatkowej stacji redukcyjnej), wielko$¢ pomieszczenia
kottowni (przy weglu i oleju — konieczno$¢ wygospodarowania dodatkowych pomieszczen na paliwo). Po uwzglednieniu
wszystkich mozliwosci jak i lokalizacji budynku w projekcie zostat zastosowany system oparty na kottowni gazowej

Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania pod wzgledem technicznym, ekonomicznym i
srodowiskowym odnawialnych zrédetl energii

Zasilanie projektowanych obiektow zostato zaprojektowane zgodnie z wydanymi na ich potrzeby warunkami
technicznymi.

Inwestor zdecydowat sie nie wykorzystywa¢ odnawialnych Zrédet zasilania w energie. Pragd dostarczony bedzie z
istniejgcej i projektowanej sieci energetycznej, natomiast ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania, cieplej wody
dostarczone bedzie z kottowni gazowej. Pompy ciepta bedg generowaty prad na potrzeby wiasnej pracy podczas
ogrzewania i chtodzenia budynku.

W zwigzku z mozliwoscig wykorzystania istniejgcej infrastruktury oraz warunkami gruntowymi nie zdecydowano sie na
zastosowanie pompy ciepfa z gruntowym wymiennikiem ciepta.

Projektowane budynki zlokalizowane bedg w terenie miejskim, ktéra wyklucza mozliwosé wykorzystania energii
wiatrowej z uwagi na ucigzliwo$¢ akustyczna, jak réwniez zabezpieczenie odpowiedniego placu oraz szkodliwy wptyw
na srodowisko przyrodnicze.
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Ze wzgledu na mate zapotrzebowanie na c.w.u. oraz usytuowanie budynkéw nie ma ekonomicznie uzasadnionego
powodu do zastosowania sytemu uzycia energii solarnej do podgrzewania wody.

Z uwagi na powyzsze okolicznosci po przeanalizowaniu mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii
wybrany przez Inwestora sposob dostarczenia energii poprzez trigeneracje do projektowanych obiektéw uwaza sie za
najefektowniejszy.

Podpis i pieczgtka
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