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1. Strona tytutowa audytu emnergetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj 1.2 Rok
o 1 | Budynek uzytecznosci publiczne] ukonczenia b.d.
adynku
pudowy
1.2
Inwestor Cmina Nowosolna
{(nazwa lub 92-703 £5ds
G . 1.4
jmiii;k ul. Rynek Nowosolna 1 adras Stare Skoszewy 18
AW Oy \ .
adres do budynku |92-701 L6édz
keresponden
¢ji, PESEL)

2, Mazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt:

PHIN INWESTYCJE
1.6dz, ul. Czestochowska 63
REGON: 101371416

3, Imie L nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadans
kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Piotr Szewczyk AUDYTOR EN

astr Minig
90-101 &&dz, ul. Grabinska 8a, tel: (042) 671 39 7 3 6043

fz, Piotr Szewczyk

Audytor energetyczny KAPE nr 0098

§. vispSlautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacjie

Lp Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu Posiadane
energetycznego kwalifikacje
(v Cym ew.
uprawnienia)
1
2
3
& Miejscowoddé........ Ledi. . ..., data wykonania opracowania:..... 10.1%,2015 r.

(=2

Spis tresci:

1. Strony tytulowe

2. Karta audytu energetycznego

3. bokumenty i dane zrddiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytycane i
uwagi inwestora budowlanego budynku

4, Inwentaryzacija technicznoe - budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznegoe budynku

6. Wykaz usprawnieft i przedsiewzied termomodernizacyjnych

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjinege

w

Opis optymalnego wariantu
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2. Karta audytu energetycznego budynku*)

1. Dane ogdbdlne

1. [Konscrukeja/technologia budynku Tradycylina murowana

2. |Liczba kondygnacii 1

3. [Kubatura czescli ogrzewanej [m*] 1 564,7

4, |Powierzchnia netto budynku [m%] 341,77

5. |Powierzchnia uiytkowa czesci mieszkalned{m?} 0,0
Powierzchnia uZytkowa lokali uiytkowvch

6. joraz innych pomieszczed niemieszkalnvech
e 341, 7

7. [Liczba lokali mieszkalnych 0

§. |Liczba osdb uzytkujacvch budynek 20

9. ;5posdb przygotowania clepiej wody Lokalnie przy punktach poboru

Centralne, grzejnikowe zasilane z
wiasnej kotlowni gazowej.

10

Rodzaj systemu ogrzewania budynku

1i.Mspélezynnik ksztalwu A/YV (1/m) 0,57
12.]Inne dane charakteryzujace budynek -
2, Wspéiczynniki przenikania ciepta przez Stan przed Stan po
przegrody budowlana { W/ (m?K)] texmomodernizacia termomodernizacji
1. {$ciany zewnetrzne 0, 300 0,193
2. |pach/stropadach 0,572; 0,837 0,143
3. |Strop piwnicy - -
4. 0kna 1,600;3,500 1,600;0,900
5. [Drzwi/bramy 2,800;1,800 1,800;1,300
6, |Inna: = - =
3. Sprawnosci skiadowe systemu ogrzawania
1. iSprawnesé wytwarzania 86,0% 86,0%
2. Sprawnoes$¢ przesylania 96,0% 96, 0%
3. [Sprawnosé regulacji i wvkorzystania 75,0% 93, 0%
4. [Sprawno&¢ akumulacii 100, 0% 100, 0%
5 Uwzglednienie prezerw na ogrzewanie w
' lokresie tygodnias ¢,70 0,70
6. Uwzglednienie przexw na ogrzewanie w ciagu
doby C,88 0,88
4. Charakterystyka systemu wentylacii
1.]Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna natuxalna
2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia okna, przewody okna, przewody
" lpowietrza wentylacyine wentylacyjne
3 Strumiefh powiletrza wentvlacyjnego
* | [m¥/h) 1 153 1 153
4 [|Ficzba wymian 0,74 0,74
“T{i/n)
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5. Charakterystyka energetyozna budynku

1.

Obliczeniowa moc cieplna systemu
jgrzewczeqo [k

46,1

40,6

2,

lObliczeniowa moc cieplna na
przygotowanie cwu {ki)

11,8

11,8

Roczne zapotrzebowanie na cieplo do
logrzewania budynku bez uwzglgdnienia
sprawnoscl systemu grzewczege i przarw v
ogrzewaniu [GJI/rok]

406,0

356, 1

Roczne obliczeniowe zuiycie energii do
ogrzewania budynku {2z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) (GJ/rok]

746,5

285,7

Cbhliczeniowe zuiycie energii do
lprzygotowania cwu [GJ/rok]

18,1

18,7

oy

Zmierzone zuiycie ciepla na ogrzewanie
lprzeliczone na warunki sezonu
standardowego i na przygotowanie cwu
{sluzace do weryfikacji przyjetych
shladowych danych obliczeniowych
bilansu ciepla) (GJ/rokl

b.d.

Mskaznik rocznego zapotrzebowania na
cieplo do ogrzewania budynku (hez
uwzglednienia sprawnoscl systemu
grzewczego 1 przerw w
logrzewanin kith/ {m*rok) )

72,00

63,15

Wskainik rocznegoe zapotrzebowania na
cieplo do ogrzewania budynku { z
uwzglednieniem sprawnosSci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
{kWh/ (m*rok})

71,63

50, 66

Mskaznik rocznege zapotxzebowania na
ciepto do ogrzewania budynku { z
uwzglednieniem sprawnoici systemu
qrzewczego i przerw W ogrzewaniu)

{ktn/ {mfrok) }

534,3

204,35

6. Oplaty jednostkows (ohowiazwjace ¥ dniu gporzadzania audytu)

1.

Optata za 1| GJ na ogrzewanie**

46,63

46,63

2.

Optata za 1 MW mocy zaméwione} ha
ogrzewanie na miesiac z) ***

1012,89

1012,89

Oplata za podgrzanie 1 m! ¢.w.u. z}**

Cptata 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie
c.w.u. na miesiac zZirx?

Optata za ogrzanie 1 m® pow,

uzytkowej 2zt

Oplata abonamentowa zl/m-c

1.

Inne: cena wegla 25 GJ/t, 33,6 MJI/m?

850 ztr/t;
1,9115 2t/m3

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwziecia
termomodernizacyjnego

?lanowana kwota kredytu
fzk ]

141 335,04 zit

Roczne zmniejszenie
zapotrzebowania na
energie [%)

28,0%

Planowane koszty
calkowite [zl)

148 773,73 zi

Premia
termomodernizacyjna
[z1]

12 770,20 =zt

Roczna oazczednodcl
kosztow energii
[2}/xok])

6.385,10 =zt

“*) - oplata zmionna zwiazana = dystrybucja i przesylem jednostki energii

++¢] - stala oplata miesiecina zwiazana = dystrybucja i przesylem energii

‘) - dla pudynku o mieszane) funkcii naleiy podad wszysthie dane oddzielnie dla kalde) czedci pudynku
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3. Dokumenty i dane Zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu
audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:

0 Dane otrxzymane od zamawiajacego.
o Archiwalna dokumentacja projektowa.

o Inwentaryzacja wykonana na potrzeby niniejszego opracowania,

3.2.Inne dokumenty:

o ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDCWNICTWA I GOSPODARKT MORSKIEJ
z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenis w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

o Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i
remontédw (Dz. U. Nr 223, poz. 1459).

o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 5 lipeca 2013 r. =zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny cdpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

© Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w
sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takize algorytmu oceny
oplacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

0 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dniaz 6 listopada 2008r. w
sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i
lokalu mieszkalnego lub czeéci budynku stanowiacej samodzielna calodé
techniczno - uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzordw swiadectw ich
charakterystyki energetycznej.

o0 Obowiazujace w chwili sporzadzenia audytu stawki i ceny nosnikéw
energii oraz paliw.

o Obowiazujace w dniu sporzadzania audytu przepisy i normy: PN-EN-ISO
6946:2008; PN-EN-ISO 13370; PN-EN-ISO 14683; PN-EN 12831:2006.

3.3. Osoby udzielajace informacii:
Zarzad OSP.
3.4, Data wizji lokalnej:
listopad 2015 z.
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3.5.

Wytyozne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

¢ cbnizenie kosztdw cogrzewania budynku,

* poprawa komfortu cieplnego,

* wykorzystanie

wspieraniu

pomocy Pafdstwa na warunkach okreslonych w Ustawie o

termomodernizacii 1 remontdw lub wsparcia finansowego

wojewddzkiego lub powiatowego funduszu ochrony Srodowiska,

¢y
>
¥
»
>

3.6.

(o]

ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych usprawnien:
Czes$ciowa modexnizacja systemu grzewczego.

Docieplenie przegrdd zewnetranych.

Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej.

Modernizacja obwietlenia wbudowanego.
Wielkodé Srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokxrycie kosztdw

przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz wysokosdd kradytu mozliwego do
zaciggniecia.

Brak danych.

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

0 prywatna 0[O TBS 0 spsidzieleza [ komunalna

0O mieszkalny Omieszkalno-usiugowy MHlinny: ufytecznosci publicznej

Stare Skoszewy 18, gm. Nowosolna

M wolno steojacy 0 blizniak O segment w zabudowie szeregowej
0 blek mieszkalny wielorodzinny

bd |Rok:zasiedlenia: | bd

UW-22-Cegka Zerafiska [ RWB O BSx £ REM-73 0 ryp-75%

Qa w-70

0 pBU-~52

Q0 szkieletowa

0O paU-82
a wWk-70

O wur-r QOOWT-67 QOowr-75 O “Szczecin”

O “Stolica”l monolit Mtradycyjna Oramowa

|9

d ow 2-3 O wur-62
71 sBi-75 O =SBO
a

inna - okreslié:

ok. 440 -
ok. 2120 1
1565 3,88/3,01
20
- 0
- 0
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7. Powlerzchnia pomieszazed 17.Liczba mieszkah o

ogrzevanych w piwnicy [m2] - . - 2
Ipedaj przeznaczenis pomieszozen) powlerzehni 504100 o

8. Powlerzchnia usiugowa
pomieszezen ogrzewanych (usiugi, -
sklepy, itp.) [n?]

18.Liczba mieszkan o
powlerzechni > 100 m?

$. Powlerzchnia uiytkowa ogrzewane) 341,7% 18.Liczba mieszkan z WC w
czeécl budynku [m?} (4+5+6+7=8) tazience
10.Budynek podpivmiczony Otax Pnie 20.Liczba mieszkat z WC

¢gobno

) wq PN~70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podzial, okreslenia i zasady obmiaru.
2} wg PM-63/B~02360 Kubatura budynkéw. Zasadv obliczania.

4.b Uproszozona dolkumentacja techniczna {£otograficznal .
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementdw budynku

Budynek parterowy wzniesiony w technologii tradycyine],
murowanej. Od strony wschodniej znajduje sie garaz na dwa wozy
bojowe. 0Od zachodu sala spotkan, ponadto w budynku znajduje sig
pomieszczenie kuchenne oraz sanitarne. Wejscie do budynku
poprzez drzwl w $cianle wschodnie] od strony zaplecza
kuchennego oraz od strony potudniowej przy sali zajmowanesj
przez gminna $wietlice $rodowiskowa, istnieja rowniez nieczynne
drzwi prowadzace bezpoérednio na sale spotkan. Dostep do

pomieszczen garazu poprzez wrota garazowe.

parametry przegréd okreslono na podstawie istniejace]
archiwalnej dokumentacji technicznej.

v Nad sala stropodach niewentylowany na stropie zelbetowym,
ocleplenie (warstwa spadkowa) ze szkta piankowego,
pokrycie dachu wykonane z blachy trapezowe].

v Nad pozostala czedcia budynku stropodach pelny na stropie
Kleina =z warstwa izolacyjna-spadkowa wykonana 2z gruzu
siporeksowego, podobnie jak w przypadku dachu nad sala
pokrycie dachu wykonane z blachy trapezowej.

v Drzwi wejsciowe: stalowe ocieplone.

v Wrota garazowe: segmentowe ocieplone.

v Okna: 2z profili PCV szklone szybami zespolonymi, klika
okien drewnianych szkolnych podwéjnie, w ziym stanie
technicznym.

Budynek wyposazony Jjest w instalacje: elektryczna, gazowa,
centralnego ogrzewania, wodna, kanalizacyjna i

telekomunikacyjna.

DACH bach 40,9 cm 0,837 0,200] Nie

DACH SALA Dach 25,4 cm 0,706 0,200]Nie
DZ Drzwi zewnetrzne 2,800 1,700 | Nie
OKN Okno zevnetrzne 1,600 1,300 Nie

OKS Okno zewnetrzne 3,500 1,300| Nie
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PG Podioga na gruancie 57,7 cm 0,291 0,300 Tak
PG~GAR Podioga na gruncie 47,2 cm 0,425] 0,300 Nie
sW24 Sciana wewnatrzna 24,0 cm 1,757 1,000Nie
sw38 Sciana wewnetrzna 41,0 cm 1,266 Tak
s% Sciana zewnetrzna 51,0 cm 0,300 0,250]|0Nie
WROTA_GARA |Drzwi zewnetrzne 1,800| 1,700{Nie

Charakterystyka wszystkich przegréd budowlanych z opisem
poszczegdlnych warstw zawarta jest w wydrukach =z programu

Audytor 6.1 Pro przedstawionych w zalacznikach do audytu,

4.d Charakterystyka energetyczna budynku

Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na

moc cieplna dla c¢.o.)

46,15

kW

Szezytowa moc cieplna
moc cieplng dia c.w.u.)

{(zapotrzebowanie na

57,93

kW

S8ezonowe zapotrzebowanie na cieplo w
standardowym sezonie grzewczym bez
uwzglednienia sprawnoscli systemn ogrzewania

Ou

406,00

GJ

Roczne zapotrzebowanie na cieplo do
przygotowania c.w.u. On v

8,71

GJ

Wskaznik sezonoweqo zapotrzebowania ciepla
E= On/ V

72,00

kWh/m3a

Sezonowe zapotrzebowanie na cleplo w
standardowym sezonie grzewczym z uwzql,
sprawnosci systemu ogrzewania Qs

403,90

GJd

Roczne zapotrzebowanle na cieplo do
przygotowania ¢.w.u. z uwzgl., sprawnosci
systemu przygotowania Qs e

18,71

GJ

4e. Charakterystyka systemu ogrzawania

Instalacja grzewcza pompowa, dwururowa rozprowadzona w ukladzie
etazowym. Grzejniki stalowe pilytowe wyposazone w Zawory
regulacyjne bez glowic termostatycznych. Przewody instalacji z
‘rur miedzianych kaczonych ksztaltami lutowanymi. Zrédiem ciepla
jest niskotemperaturowy zeliwny wodny kocio} gazowy Vaillant
AtmoVIT z palnikiem jednostopniowym, brak tabliczki znamionowej
uniemozliwia okredlenie mocy kotila.

Odpowietrzenie miejscowe (automatyczne zawory odpowietrzajace).
Zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem ciénienia stanowi
przeponowe naczynie wzbiorcze i membranowy zawodr
bezpieczenstwa.
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{ 1.p. .+ Rodzaij . danych’ 7 % ,

3 Typ instalacii centralna pompowa dwururowa

2 Parametry pracy instalacji 90/70

3 Przewody w instalacii miedziane

4 Redzaje grzejnikdw stalowe prytowe

5 Osloniecie grzejnikédw nie

5 Zawory termostatyczne tak- bez glowic termostatycznych

- Sprawnosci skladowe systemu g — 86% nNa— 96% e — 75% n: — 100%
qrewczeygo we - 0,70 wg— 0,88

g Liczba dni ogrzewania w 477
tygodniu/liczba godzin na dobe

o Modernizacija instalacji po wymiana instalacji, montaz kotla
1984 r, gazowego

4 £ . Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowaj

Ciepta woda przygotowywana jest miejscowo przy punktach poboru
w elektrycznym podgrzewaczu pojemnosciowym o pojemnodci 80 dmd.
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4 g. Charakterystyka systemu wentylacji
L.p. |RodZaj ‘danyéh ‘Rodzaj: dany

1 Rodzaj instalacji grawitacyjna

P Strumientt powietrza
wentylacyinego m?/h |1153

Nie przewiduje sig modernizacii systemu wentylaecii.,

4 h. Charakterystyka wezla cieplnegs lub kotiowni w budynku.

Zrédiem ciepta dla budynku jest niskotemperaturowy kociol
gazowy z palnikiem jednostopniowym. Regulacia cdbywa sie
poprzez ustawienie temperatury wody =zasilajacej instalacje.

Brak regulacji pogodowej i czasowej.

5. Ocena aktualnego stanu techniacznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

Stan budynku, a w szczegélnojci elementy konstrukcyijne sa w

stanie zadowalajgcym.

5.2 System grzewczy

System g¢grzewczy w budynku nowy, nie wymaga modernizacji poza
dzialtaniami zwiekszajacynmi sprawnos¢ dziatania instalacji:
montaz automatyki pogodowo-czasowej i termostatycznych glowic
dla zawordw grzejnikowych. Takie rozwigzanie umozliwi rdéwniez
utrzymanie minimalnej temperatury W pomieszczeniach
zabezpieczajacej instalacje przed zamarznieciem w czasie gdy

budynek nie jest uzytkowany.
5.3 System zacpatrzenia w c.w.u.
Brak dziatan - ze wzgledu na niewielkie zapotrzebowanie na

C.w.u. nie zaleca sie zmiany istniejacego sposobu wytwarzania

cieplej wody.
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5.5 Wentylacia

Wentylacja pomieszczen realizowana Jjest grawitacyjnie poprzez
kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez
nieszczelnosci lub rozszczelnienie drzwi i okien. Nie
przewiduje sie jej modernizacji. W przypadku wymiany okien

nalezy je wyposazy¢ w nawiewniki.

6. Wykaz rodzajdw usprawnien i przedsiewzied
termomedernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego obiektu i1

mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

l.p. |Charakterystyka stanu istniejacego |Mozliwogci i ‘sposéb poprawy

1 2 3

Przagrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne zostaly

i poddane czedciowed , - Doc%eplen%e $cian zewn?trznych
termomodernizacii nalezy jednak - Docieplenie stropodachdw
doprowadzi¢ stan przegréd do
wynagan WT
Okna ~ stare U= 3,5 W/m.K, .

2 —_— - Wymiana na nowe

3 Drzwi zewnetrzne U=2,8 W/m’.K - Wymiana na nowe

Wentylacia grawvitacyina,
Funkcjonowanie wentylacji
grawitacyjnej w oblekcie jest

=

-  Brak dzialan

orawidlowe

5 Wentylacia mechaniczna brak

6 Instalacia c.w.u., = Brak dziakan
Montaz automatyki pogodowo-czasowe]
do sterowania praca kotla oraz
montaz glowlc termostatycznych w
celu umozliwienia regqulacji

ie] j i anie
- System grzewezy — miejscowerj, zaleca sie zastosowani

gtowic elektrycznych pozwalajacych
na indywidualne sterowanie
temperatura w pomieszczenia w

i zaleznodcl od wykorzystania

| poszczegdlnych czesci obiektu.
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7. Okreglenie optymalnego wariantu przedsiewzigaoia
termomodernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajdw usprawnien termomodernizacyjnych dotyeczacych
znniejszenia zapotrzebowania na ciepio

l.p. Grupa usprawnien Rodzaje uaprawnien
1 2 3

Usprawnienie dotyczace Docieplenie $cian zewnetrznych i

I zmniejszenia strat przez stropodachdéw oraz wymiana drzwi
przenikanie i podgrzanie zewnetrznych 1 dokonczenie wymiany
poviletrza wentylacyjnego. okien.
Usprawnienie dotyczace Montaz urzadzefl pozwalajacych na

Il 2wigkszenia sprawnosci systemu automatyczna regulacie temperatury
grzewczago pomieszczen,

Uwagi:

7.2 QOcena oplacalnodci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie

powietrza wentylacyjnego
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny opiacalnodci 1 wyboru optymalnych usprawnien
prowadzgcych do Zmniejszenia strat ciepla przez

przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) Oceny optacainosci i wyboru optymalnego wariantu
przedsigwziecia dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania

na ciepio na przygotowanie cieplej wody uzytkowed,

¢) Oceny  optacalnoscil 1 wyboru optymalnego wariantu
przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania

na ciepio na cele c¢.o.,

d) Zestawienia optymalnych usprawnien 1 przedsiewzieé w
kolejnosci rosngcej wartosci prostego czasu zwrotu

naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.
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W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

5d - dla przegrod 3693, 4 b.z. dzien-K.a

zewngtrznych

Cena energii cieplnej 2} /GJ
46,63 46,63

!Opiata za moc zamdwiong 7z} /MW /mc

990, 92 990,92
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Przegroda

Ocena oplacalnodci i wybdér wariantu
zmniejszajacego straty c¢lepia przez przenikanie |pocieplenie $cian zewnetranych

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania nakladbw (= A= 350,70 n
osciezami)

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sia ocieplenie Sciany metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu
odmiany "EPS 70" o wspodlczynniku przevwodno$ci A=0,038 W/mK. Rozpaktruje sie
warianty rdzniace sie gruboscia warstwy izolacji termiczned:

wariant 1 - o grubo$ci warstwy izolacji przy ktérej speilniona bedzie
Wymagana warto&C wspélczynnika oporu cileplnego U<0,20 W/mK

wariant 2 ~ o grubodci warstwy izolaeji 2 cm wigkszej niz w wariancie
o 1
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji 4 cm wiekszed nig w wariancie
e 1

Stan Warianty
Lp. |Oméuienie Jedn. istniedjacy 1 2 3

Gruboié dodatkowe} wWarstwy
izolacji termicznei;

1 |g= n ¢, 050 0,070 0,090
2 |3Zwigkszenie oporu cieplnego 4R {m?.X) /W 1,3 i,8 2,14
3 |Opdr cieplny R {m2:K) /¥ 3,33 4,65 5,2 5,7
4 | Qov, Qwy = 8,64,107%.5d-A/R GJ/a 37,08 26,59 23,88 21,68
5 tagow, Gy = I10°%A (tpg=tas) /R M 0,005 0,003 0,003 0,003

Roczna oszczednodd¢ Losztdw
A0wo= (Qoo—Qru) *C . 2. F (Gop~

6 |qu*m.z.= zl/a 505 635 741

7 |Cena jednostkowa usprawnienia z} /nf 130,0 142,0 154,0
Roszt realizacji usprawnienia

8 | Ny zi 53 965 61 131 66 297

9 | SPBT=Ny/AOry lata 110,810 96,244 82,438

10 | Uy, Uy W/m2.K 0,300 0,215 0,193 0,175

Podstawa przyjetych wartodci Ny

Wycena wlasha na podstawie $rednich cen rynkowych oferowanych na przetargach
publicznych dla prac o zakresie analogicznym 2 analizowanym. Koszt wykonania
przedsigwziecla stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wybrany wariant: Koszt: 61131,00 =zt SPRT 96,24 lat
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‘Ocena opkaéélnoéciii_ vbé
femniejszajacego straty ciepila przak przenikani Docieplenie stropodachu nad salg
Dane: powierzchnia przegrody A= 183,18 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Projektuje sie docieplenie analizowanego stropodachu piytami styropianowymi
laminowanymi cbustronnie paps asfaltowa o wspbiczynniku przewodnosei 0,037 W/mK
utozonymi na istniejacych warstwach dachu wraz 2z wykenaniem nowego pokrycia z papy
termozgrzavalnej

wariant 1 - o grubosci warstwy izolaciji przy ktérej speinione bedzie
wynagana wartosd¢ wspéiczynnika oporu cieplnego R24,5 (m?:K) /W oraz U<0,15
Wsm'K

wariant 2 - o grubosci warstwy 2 cm wiekszed niz w wariancie 1
izolacji o
wariant 3 - o grubosci warstwy 4 cm wieksze] niz w wariancie 1

izolacji o

‘Lp. [ Ombéwienie

Grubosc¢ dodatkowe] warstwy
izolacil termiczne];

1 |g= m 0,20 0,22 0,24
2 |Zwiekszenies oporu cieplnege DR (m?-K) /W - 5,4 5,9 6,5
3 |Opér cieplny R (m¥. K} /W 1,42 6,8 7,36 7,90
4 {9, Qv = 8,64.107.5d-A/R GJ/a 41,30 8,58 7,95 7,40
5 Sy Gono= 10" A{bm-tae) /R MW 0,0011 0,001 0,001
Roczna oszczednosdd kasztow
6 140 =(Q:0-Qi) *C. 0.t {Gor-qQis) *m. 2. = zl/a 1575 1605 1631
7 jCena jednostkowa usprawnienia 21 /m? 130 136 142
8 |oszt realizacji usprawnienia Ny zl 23 813 | 24 912 | 26 012
9 | SPBT=N:/DO;. lata ; 15,12 15,521 | 15,946
10 i Us, Us ‘ W/mé K 0,706 0,147 0,136 0,127

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wtasna na podstawie s$rednich cen rynkowych oferowanych na przetargach
publticznych dla prac o rakresie analogicznym z analizowanym. Koszt wykonania
przedsiewziecia stanowi iloczyn ceny jednostkowe] i obmiaru.

Wybrany wariant: Koszt: 23 813,40 =i SPRT 15,12 lat
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Przegroda

Dceena oplacalnogei i wybér wariantu
zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie Peisplenie stropodachu

Pane; powierzchnia przegrody
234,98 m2

Dpis warlantdw usprawnienia:

Projektuje sie docieplenie analizowanego stropodachu piytami styropianowymi
laminowanymi cbustronnie papa asfaltowsg o wspdlczynniku przewodnodcl 0,038
W/mK utozonymi na istniejacych warstwach dachu wraz 2 wykonaniem nowego
pokrycia z papy termozgrzewalned

wariant 1 - o grubodci warstwy izolacii przy ktérej spelnione bedzie
Wymagana wartoéé wspéiczynnika oporu cieplnego R24,5 (m*+K) /W oraz U<0,15

W/ m’K

wariant 2 ~ o grubofeci warstwy izelacii o 4 om wiekszed niz w wariancie 1

Jartant 3 - o grubosci warstwy izolacii o 8 em wiekszej niz w wariancie 1

Warianty
Lp.Oméwienie Hedn. [Stan istaniejacy 1 2 3
Srubodé dodatkowedj warstwy
izolacil termicznej:
1 1g=f m ¢,22 0,24 0,26
2 Pwiekszenie oporu cieplnego 4R (m?K) /13 5,9 6,5 7,0
3 Dpdér cleplny R {m2:K}) /4 1,19 7,1 7,7 8,2
4 Qou, OQw = 8,64,10"%.8d+48/R GJ/a 72,76 12,17 11,32 10,57
5 lgou, quu = 107%.4 (Exg~tro) /R My 0,009 0,002 0,001 0,001
Roczna oszoezadnosd kosztéw
6 d0w={Qoo-Qse) *C. . + (ou~qan) *M. 2. = 21/a 2915 2957 2992
7 ena Jednosthkowa usprawnienia z1/m? 120 126 132
8 Roszt realizacji usprawnienia Ny zl 32 662 | 34 295 | 35 928
9 |SPBT=Nu/AQwy lata 11,20 11,69 12,01
10U, Uy H/m¥sK 0,837 0,140 4,130 0,12

Fodstawa przyjetych wartodci Np

Wycena wiasna na podstawie érednich cen rynkowych oferowanych na przetargach
publicznych dla prac o zakresie analogicznym 2 anallzowanym. Koszt wykonania
przedsiguziecia stanowi iloczyn ceny jednostkewei i obmiaru,

3

Wybrany wariant; oszt: 32 661,602% SEBT 11,201lat

e
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Ocena opkacalnoéciﬁi;ﬂyb
wymianie ‘oki

Przedsiewzigaie

Dane: powierzchnia okien

Box = 3,7 ™
Voon = 86,3 m?/h
Cy = 1

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane okien na nowe, szczelne o niZszym wspdiczynniku
orzenikania ciepta U:

bariant 1 - Okna U= 0,%0 z nawiewnikami sterowanymi recznie

ariant 2 - Okna U= 0,90 z nawiewnikami sterowanymi automatycznie “higrosterowanymi”

T.p . Cméwienie  |Jgadn:
Aspdlezynnik przenikania
1 pkien U M/me*K 3,5 0,80 0,90
dspotczynniki korekcyjne dla
Jentylacii c, - 1,2 0,85 0,70
z Cr - 1,3 1,00 1,00
38,64 x 107" SdAyxU Gd/a 3,3 1,3 1,3
4 12,942 187 CiCurVigeneSd GJ/a 9,0 6,4 5,3
5 00, @1 o= (3) + (4) GJ/a 12,3 7,7 6,6
6 10 Awfbp—~t.)*lU My 0,000 0,000 0,000
T 13,4-10 " CarCp Veiins {Eyr=ba} M¥ 0,001 0,001 0,001
8 e, q1 = (6) + (7) M 0,002 0,001 0,001
9 Q,.: + dQ,. = zt/rok 222 275
i0 [Koszt wymiany New zl 2 522,8 2 522,8
Koszt modernizacili wentylacji
11N zl 540,0 600,0
SPBT = (Now + Na) /' ( AQeon +
1210, lata 13,77 11,386

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wiasna na podstawie Srednich cen rynkowych oferowanych na przetargach
puplicznych dla prac o zakresie analogicznym z analizowanym. Keszt wykonania
brredsiewziecia stanowl iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

VWybrany wariant Koszt 3 122,80z
2 SPBT= 11,36lat
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Ocena optacalnosci i wybdér. wariant
wymianie okien oraz:poprawie’sy:

Przadsigwzieai

Dane: powierzchnia drawi

Box = 10,00 ™
Vion = 6 mafh
Cy = 1

Opis wariantéw usprawnienia:

Uspravnienie obejmuje wymiane drzwi na nowe o niZszym wspbélczynniku przenikania
ciepta U:

wariant 1 - Drzwi U= 1,3,

Ly, Omowienie yedn. - i-,iétﬁiéjacy
yspolczynnik przenikania
L drzvi U A/ mi*K 2,8 1,3
Mspdiczynniki korekeyine dla
Wentylacii < - 1,2 1,0
2 Cp = lf3 1f0
3 B,64 ® 107 5d.Aw0 GJ/a 8,9 4,2
4 12,94 10 C..CpoVion-Sd GJ/a 0,8 0,7
S Qe, = (3) + (4) GJ/a 9,8 4,8
6 |10 " Aw fbpa-t.s) *U [uie) 0,001 0,001
T 13,410 0o Vieyas (Era=t ) Mu 0,000 0,000
8lg, qi= (6) + (7) MW 0,001
9 B0 t AQe, = zt/rak 237
10 Foszt wymiany N, z} 14 999,9
Foszt modernizacii wentylacii
11 7l 0,0
SPRT = (M + Moo ( AQu +
124000 lata 63,26

Podstawa przyjetych wartodci Ny

[lycena wlasna na podstawie srednich cen rynkowych oferowanych na przetargach
puklicznych dla prac o zakresie analogicznym z analizowanym. Koszt wykonania
przedsiewziecia stanowi iloczyn ceny jednostkoweij i obmiaru.

Wybrany wariant Koszt 14 999,93z
1 SPRT= 83,26lat
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Zestawienie optymalnych us
SPBT '

L.p. Rodzaj i zakres usprawni
1 . . G
1 Pcieplenie stropodachu 32 661, 6 11,2
2 fymiana okien 3 122,8 11,4
2 Pocieplenie stropodachu nad salg 23 813,4 15,1
4 Mymiana drzwi wejsciowych 14 999,9 63,3
5 |Docieplenie scian zewnetrznych 61 131,0 96,2

7.3 Ocena i wybdér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacy)nego
poprawiajacego sprawnosé systemu grzewezago

Dane:

1 966,34 GJ/a

Qoeo=

Zalozenia dla stanu istniejzcego
Centralne ogrzewanie, kotlownia gazowa z podstawowa automatyka bez regulacjii

nadaznej i miejscowej

Proewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawno$é systemu grzewczego 1
dostosowuiace instalacie do wymagan technicznych:

lp. cpis ilos¢ ;zZﬁi koszt
1 [Montaz zawordw termostatycznych 25 150 3 750
2 |Montaz automatyki sterujacej praca kotla 1 1 300 1 3600
koszt zX 5 050
Ocena proponowanego przedsiewziecia
l.p. Omdwienie jedn. Stan Stan po
istn. nodern.
1 [Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,046 0,046
Roczne zapotrzebowanie na ciepio na
a potrzeby COU w stan@a;d?wyy sezonlie o e3/rok 406,0 406,0
grzevczyn bez uwzglednienia sprawnosci
systemu
3 10gblna sprawnosd systemu ogrzewanla INua - 0,58 0,77
¢ |Qbnizenie nocne - 0,70 6,70
5 |(Obnizenie tygodniowe - 0,98 0,88
Sazonowe zapotrzebowanie na cieplo na
¢ ipotrzeby CO z uwzglednieniem sprawnosci GJ/rok 477 3286
systemu i przerwami w ogrzewaniu
T jRoczna oplata zmienna z¥/rok| 22 243 15 202
% |Roczna oplata statla zl/rok 549 549
9 |Roczny abonament zi/rok 0 0
10 IRoczgy koszt ogrzewania w sezonie z1/rok| 22 792 15 750
‘standardowym
11 iRdiEnica zl/rok 7 041
12 iKoszt zl 5 050
13 raepT lat 0,7
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7.4 Wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyinego

Niniejszy rozdzial obejmuje

okresdlenie wariantéw przedsiewzied termomodernizacyjnych

b. analize wariantéw przedsiewzieé termomcdernizacyijnych

c. ocene wariantdw przedsiewzied termomodernizacyjnych pod wzgledem
speinienia wymagan ustawowych

d. wskazanie optymalnego wariantu prrzedsiswziecia termomedernizacyinego

7.4.1 Okreslenie wariantdw przedsiewzied termomodernizacyinych

21

W poniZszej tabelli stosuje sie skrotowe okraeslenia usprawnien zestawionych w

p. 7.2 oraz 7.3.:

Montaz glowic termostatycznych i automatyki pogodowo-

instalacia :

czasowe]
okna Wymiana steolarki okiennej
drzwi Wymiana drzwi wejsciowych
sciany bocieplenie $cian zewnetrznych

stropodach sala

Docieplenie stropodachu sali spotkan

stropodach

Dociepienie stropodachu nad pozostala czescia budynku

Rozpatruje sie nastepuijgce warianty:

Nr wariantu

Zakres 1 5 3 4 5 5
instalacja v’ v v v v v
stropodach v v v v v
okna v v v v
stropodach sala v v v
drawi v ¥
sciany v
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7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie § 6. pkt 4 ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY

2z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzordw
kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnoéci
przedsiewziecia termomcdernizacyjnego oraz przeprowadzonej
analizy stwisrdzono, 2ze WARIANT 1 spelnia wymagania stawiane w
w/w ustawle w zakresie uzyskania oszczednosci energetycznych i
jest wariantem optymalnym poniewaz speinia réwniez pozostale

warunkl ustawowe,

Ocena speinienia warunkdw ustawowych

efekt =rergetyczny wiekszy niz 15% - TAK
nieprzekroczenie zadeklarowanej
prre: inwestora Kwoty srodkow

- TAK

wlzsnych przsznaczonych na pokrycie

kosztéw inwestyeil

nisprrakronzenie zadeklarowane]j

proez inwestore maksymalnej  kwoty | - TAK

kredytu

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia

termomodernizacyinego przewidzianegoe do realizac]i

8.1 Opis robdt

W ramach planowanego zadania nalezy wykonac:

1. Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem EPS 70-038
lub analogicznym o grubosci 7 cm, ulozenie na istniejacym
oclepleniu (w systemie renowacji istniejacego

ocieplenia) .

2. Docieplenie streopodachu nad salg spotkan piytami

styropianowymi EPS 100-037 o grubodci 20 cm.
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3. Docieplenie stropodachu nad vozostalsy czedcia budynku

giviaml styroplanowymi EPS 100-037 o grubosci 22 cm.

4. Wymieni¢ okna w ramach drewnianych na nowe z profili PCV

maksymainy wspéiczynnik przenikania ciepia dla calego

okna 0,90 W/wK.

5. Wymienic drzwi stalowe na nowe maksymalny wspdlczynnik
przenikania clepla dla nowych drzwl nie wieced niz
1,30 W/mK,

. Zamcntowad ukiad automatyczne] regulacji pogodowo-

czasowe] dla  kotla oraz doposazyé zawory grzejnikowe

z glowice termostatyczne w wykonaniu instytucjonalnym

™~
T
ot

hezpieczeniem przed demontazem zaleca

zastoscowanie gilowic elektronicznych.

.

sie

7. Imodernizowad odwietlenie whudowane z zastosowaniem

wysorosprawnych Zrodel LED 1 Swietldwek kompaktowych.

wzgledd na ziy stan instalacii elektrycznej zaleca

4
]
1
™
z
by
=
-
L
=
S
N
&
O
&R
(D
H.l

8.2 Charaktexystyka finansowa

ioweny Roszt robdt wynlesie 148 773,73 =zt
kow wiasnych inwestora 7 438,65 z1i5,0%
141 335,04 =z1195,0%

; rgrmenodernlizacyina 12 770,20 =z%

zrotny nakiladdw SPaT 23,30

8.3 Dalsze dzialania inwestora

Dalsze dzlalania inwestora obejmuja:
L. Wyhér wykonawey/wykonawedow,
Lo dawarcia umowy 2z wykonawcea robdt,

3. Realizacia robdt i odbidr techniczny,

Ze

sie

Swiatta dokona¢ wymiany instalacii

4. Ccena rezultatdw przedsiewzlecia (po pierwszym sezonie

o
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Zataczniki do audytu

Zalacznik nr 1
Obliczenie wspdleczynnikéw przenikania ciepia dla
przegrod

Zatacznik nr 2
Wyniki komputerowych obliczefi sezonowego
zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie

Zatacznik nr 3
Analiza wymiana Swietlenia whudowanego.

zatgcznik nr 4
Wykaz robét towarzyszgcych

Zatgcznik nr 5
Audyt efektu ekologiczhego
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Zatacznik nr 2

Wyniki komputerowych obliczeri sezonowego zapotrzebowania
ciepla i mocy na ogrzewanie programem OZC

Wariant - Zapotrzebowanie
aiepla Cy, GJ/a mogy cieplnej, kW
Stan 405, 0 46,15
istnieijacy
1 356,1 40,57
5 361,2 41,1%
3 366,5 41,73
368,4 42,84
4
5 377,3 44,11
6 406,0 16,1
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Zatacznik nr 3
Analiza wymiana Swietlenia wbudowanego

Obliczenie efektu energetycznego wymiany odwietlenia wbudowanego

Na potrzeby niniejszego opracowania wykonano inwentaryzacije oSwietlenia
wbudowanego. Zestawienie istniejacych zZrédel przedstawiono ponize]

Liczba opraw istniejgcych

Radzaj moc jednostka |ilosdé Moc zainstalowana [W]
Zarowe 60 W 30 1800
Zarowe 10 W 6 240
Zarowe 100w 2 200
Swietlowkowe 2235 70| W 2 140
Swietlowkows 1x35 35(W 14 490
Razem 2870

Zapotrzebowanie na energie elektryczna na potrzeby odwietlenia wbudowanego
okreslono zgodnie 2z ROZPORZADZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 6
listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
enargetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czescl budynku
stanowiacej samodzielna calosd techniczno-uzytkows oraz sposacbu
sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetyecznesj.

to= 850 h/rok
ty= 655 h/rok
Pr= 5,92 W/m?

Fo= 1
Fom 1
Fp= 1

Zapotrzebowanie na energieg koficowg oswietlenia wbudowanego przed
modernizacja

EK,L = 3 455,5 kWh/rok

W ramach planowanej modernizacji proponuje sie =zastapienie istniejacego
odwietlenia ofwietleniem =ze Zroédrami typu LED (w miejsce Swietléwek
liniowych) oraz $wietlédwkami kompaktowymi (w miejsce opraw zarowych).
Ponizej zamieszczono zestawienie =zaprojektowanych do zamontowania opraw
oswietleniowych:

Liczba opraw nowych

Moc zainstalowana
Rodzaj moc jednostka ilosé (v
Swietléwka kompaktowa 15|w 30 450
Swietléwka kompaktowa 11w 6 66
Swietlowka kompaktowa 23(W 2 46
Swietléwkowe 2x35 25| W 2 50
Swietlowkowe 1x35 35|w 10 350
Razen 962
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Przyjety wspélczynnik niejednoczesnodci 0,8
Laczna moc planowanych do zamontowania Zrddel swiatla

962 W

tp= 850 h/rok
ty= 655 h/rok
Pu= 1, 99 W/m3

Fo= 1
Fo'—" 1
Fp= 1

Zapotrzebowanie na energie koficows osdwietlenia wbudowanego po modernizacii

EK,L = 1 158,2 kWh/rok

Oszczednodé energii koncowej na potrzeby oéwietlenia wbudowanego wyniesie
2297,2 kWh co stanowi 66,5% ilosci pierwotnej.



Zatacznik nr 4

Wykaz robét towarzyszgcych

demontaz i ponowny montaz krat,

demontaz obrébek blacharskich i wykonanie nowych,
rozbiérka i ponowny montaz instalacji odgromowe]
z niezbednym uzupelnieniemn,

prace remontowe przy kominach i daszkach zewnetrznych,
wymiana uszkodzonych elementdw,

uzupeinienie odspojonych tynkéw

pozostale prace niezbedne do wykonania
termomodernizacyjnych objetych audytem

wraz

robdét
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Zatacznik nr 5

RAPORT EFEKTU EKQLOGICZNEGO AUDYT

GENERALNY DYSTRYBUTOR ArCADiasoft

NAZWA OBIEKTU: Oblekt w Starych Skoszewach
ADRES: Stare Skoszewy 19 b
KOD, MIEJSCOWOSC: 92-701 Stare Skoszewy

NAZWA INWESTORA: Gmina Nowosolna
ADRES: Rynek Nowosolna 1
KOD, MIEJSCOWOQSC: 92-703, Lodz

ArCADIa-TERMO PRO 8.8 ArCADIasoft Chudzik sp. j. ut. Sienkiewicza 85/87, 90-057 todz, tol (42)669-11-1 1, e-mail. arcadiasolt@arcadiasoit pl, vivav.arcadiasoftpl
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Spis tresci:

1. Cel opracowania

2. Dane budynku

3. Spis przedsigwzigé termomodernizacyinych

4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylagcji

5. Charakterystyka Zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszezegoinych systemow i nosnikow energii
7. Emisja zanieczyszczen poszczegdinych systeméw w budynku

8. Bezposredni efekt ekologiczny

9. Wyniki analizy poréwnawczej | wybor systemu zaopatrzenia w energie

ArCADiIa-TERMO PRO 8.6 ArCADIasaft Chudzik sp, j. ul. Siankiavicza 85/87, 80-057 Lédz, lel (42)889-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasofipl
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1. Cel opracowania

Celem opracowania Jest pokazanie efekiu ekologiczne wynikajacego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: uzytecznosci publicznej
Strefa klimatyczna: H

Stacja meteorologiczna: £.ad? - Lublinek
Powierzchnia zabudowy A:=440,20 m?

Liczba kondygnacii: 1

3. Spis przedsigwzieé termomodernizacyjnych

ArCADIA-TERMO PRO 6.8 ArCADiasoft Chudzik sp. |. ui, Sienklewicza 85/87, 90-057 LodZ, tel (42)889-11-11, e-meil: arcadiasoft@arcadiasoft pl, vanw.arcadlasoft.pl
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4. Charakterystyka Zrodet energii systemu ogrzewania | wentylagji

4.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energli w
budynku - Gaz ziemny

0,62

9,97

kWh/m?

182134,7

18268,3

m¥rok

4.2. Po modernizagji

Miejscowe wytwarzarnie energii w
budynku - Gaz ziemny

8,87

kKWh/m?3

128830,0

12821,8

méfrok

5. Charakterystyka Zrédet energii systemu przygotowania ciepfej wody

5.1. Przed modernizacjg

Sle¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

0,82

1,00

kWh/kWh

5194 .4

kKWh/rok

5.2. Po modernizaciji

Siet elektrognergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

0,82

1,00

kWh/kwh

5194,4

kWhirek

ArCADI-TERMO PRO 6.6 ArCADIasoft Chudzlk sp. ). ul. Sienklewicza 85/87, 80-057 L.6d%, 1ol (42)689-11-11, e-mall: arcadiasofliparcadlagoftpl, werw.arcadiasoft.p)
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoinych systemow i noénikéw energii
Informacje vzupelniajgee:...

6.1. Przed modernizacjg

Miejscowe
wylwarzanie energii w
budynku - Gaz
ziemny

kg/1,0E6+
m3

0,000120

1280,000
000

360,0000
00

1964000,
000000

16,00000
0

0,000000

0,000000

Sieé¢
elektreenergetyczna
systemowa - Enetgia
elekiryczna

ka/kWh

0,008100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

6.2. Po modernizag;ji

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Gaz
zlemny

ka/1,0EB.
m2

0,000120

1280,000
000

360,0000
00

1964000,
000000

15,00000
0

0,000000

0,000000

Sieé
elekiroenergetyczna
systemowa - Energla
elekiryczna

kg/KWh

0,009100

0,002300

0,000890

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System ogrzewania i

wody

35878,88
wentylacji kg/rok 0,0000 | 23,3834 | 6,5766 34 0,2740 0,0000 O,DOQL
Systert 4217,892
przygotowania cieplej | kgfrok | 47,2695 | 11,9472 | 3,5842 2’ 17,7917 0,0140 0,0003

47,2695

35,3306

40098,77
56

7.2. Po modernizaciji

System ogrzewania i

25378,33

wentylacjl kg/rok 0,0000 | 16,6399 | 4,6518 80 0,1838 0,0000 0,0000
Systen 4217,892
przygotowania cieplej | kgfrok | 47,2695 | 11,0472 | 3,6842 2' 71,7917 0,0140 0,0003

wody

kafrok

47,2685

28,4871

8,2360

29598,23
04
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

o Budynek' < Budynekz . oo
ol | PO | TR | oy | ot ra
3 Lot 47,269484 47,269483 0,000001 0,00
NOy ' ..U 35330618 28,487085 6,843533 19,37
GO 10,160747 8,236003 1924744 18,94
CO; ] 40096,775613 29596,230360 10500,545254 26,19
PYL 8,065697 7,985499 0,080198 0,99
SADZA . n 0,014025 0,014025 0,000000 0,00
BgoP - 0,000281 0,000281 0,000000 0,00

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

502 [kgfrok] NOX [kgfrok]
40 30
0 200
300 250
200
200 150
100 100
50
0o 0o ‘
Pred  rPe Ersd T T peT T
modernizacjg | modermzaql modermzach j madem:zaq:
“ges 0 owa o &3 CUNGK T BT T mE
% [kgfrok] | fkgfrok] |
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GO [kg/rok]

200

CO2 [kglrok]

i

R 500000

406000
150

300000

00 pmgm 200000

50 160000

0.0

Przad
"Po _ rodernizacia
modemizacji : [ Cc02 ¢ 4D0oBA
S| et |

00 i

modemizaciji
RS (

Przed
- modemizacjg
|ACO fkgok] 102

| SADZA [kgirok]

[y

i

80 j
70 ; .
BO
50
40
30
20
10
00

PYL [kgfrok]

08
0B

02

i modemizacjy | modemizacii modernizacjy | modermizacii

I T S soza 6o oo
0 fkgfrok] [kghrok] | {
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B-a-P kg/rok
08
06
04
D2
00
Przed Po
modernizaciy | modernizacii
B-a-P 0o 0o
B kgtrok
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9. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspétezynnika toksycznosci zanieczyszezen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartoéci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esozfer = 200120 mg/m?® = 1,00

Knox = espafey = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = @soafér = brak wymagan

Kcoz = esosfey = brak wymagan

Keve = @soafer = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksapza = eso2fer = 20/8 mg/m? = 2,50

Ke.a.p = esoofer = 20/0,001 mg/m?3 = 20000,00

9.1, Tabela emisji réwnowaznej

K]
S0 47,268484 47,269483 47,269484 47,260483
NOx 35,330618 28,487085 17,8665308 14,243543
PYt, 8,065697 7,085499 4,032848 3,802750
SADZA 0,014025 0,014025 0,0635063 0,035083
B-a-P 0,000281 0,000281 5,610004 5610004
T — 74612708 _—

Efekt ekologiczny wyrazony emisja rownowazng dla proponowanych przedsiewzieé (
termomodernizacyjnych  wynosi 3,461866 kg/rok, czyli 4,6%. 2

9.2. Wykres emisji rbwnowaznej
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11

Engigja rownowazna [kgfrok]

80, S . :
70,0
80,0
500
400
300
200
120
oo

. Przed :
~ modernizacjy | modemizaci
" Emisja 745 71,2
_téwnowazng 5
Bky/ |
. rok] ?
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